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ACTUALIZACIONES MANUALES

07/11/23
10/07/23

15/11/23
12/12/23

Se agreg6 una tabla de contenido a la barra lateral; errores tipograficos y corregidos.
Se agregé el capitulo Terreno que sigue el radar; Se actualizaron otras partes del manual.

Se agregd la primera iteracion de la parte de Armas inteligentes;

Se agregd AGM-154A; Se agregaron secciones IFF; Seccién AAI ampliada.
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CCION

S para crear un documento interactivo y facil de usar con el mejor formato
(por ejemplo, PC, iPad o teléfono); también se puede imprimir y utilizar.

ual, encontrara muchas secciones marcadas que le permitirdn consultar las
secciones del manual para encontrar informacién especifica y también poder
sin tener que navegar por secciones enteras.

Como regla general, siempre que una pantalla o parte de la cabina
se describe de esta manera, es posible hacer clic directamente en
el botén/pantalla, etc. al que apunta la flecha (o directamente
debajo del cuadro de texto blanco en algunos casos). Al hacerlo, el
manual saltara inmediatamente al sistema especifico o, en este
caso, a Indicaciones de presion hidraulica:

Al presionar el diagrama en la descripcion (es decir, cualquier parte de la captura de pantalla con
los medidores) regresara a la descripcion general del
panel frontal.

Ademas, en las secciones que tratan de varios subsistemas mas grandes, al principio habra una
presentacion grafica sencilla de las partes posteriores a las que se puede acceder facilmente haciendo
clic en ellas, como se ve a continuacion:



HOTAS SymBoOLOS

Al describir las funciones HOTAS, se utiliza la representacion grafica de diferentes tipos de
interruptores para un reconocimiento rapido del tipo de botén. Estos son:

b @) @» @»

Un botén de cuatro direcciones (FWD - ATRAS - IZQUIERDA - DERECHA) con funcién adicional
ABAJO (presionar).

Un interruptor de cuatro vias (FWD - ATRAS - IZQUIERDA - DERECHA) accionado por resorte a la

posicién central (neutral).

Un botdn de tres direcciones (FWD - CTR - AFT) con el centro como seleccién (por lo que
no es necesario presionarlo).

® Un botén bidireccional (FWD - AFT) con posicién central APAGADO o neutral.

4

X
)

1 1/

¢
\ 2

O

b

Un botén bidireccional (IZQUIERDA - DERECHA o FWD - ATRAS si estad montado en el costado de

la palanca/acelerador) con posicién central APAGADO/neutral.

Un botdn bidireccional con funcién adicional ABAJO (presionar).

Un botdén de tres direcciones (IZQUIERDA - CTR - DERECHA) siendo el centro una seleccion (por

lo que no es necesario presionarlo)
Un botén con solo funcidon ABAJO (presionar).
Gatillo con dos retenes (medio presionado y luego completamente presionado)

Un interruptor multidireccional que incluye una posicién de accidn presionable, usado
para girar el cursor/cabezal buscador en el MPCD o MPD.

Un mando giratorio.

Simbolo de adquisicion (Acg Sym)

Golpe de azimut



%

ADICIONALSYMBOLOS

Los simbolos rojos indican que este sistema, boton o funcidén no se utiliza en esta
simulacién del F-15E.

Los simbolos negros indican que este sistema, botén o funcién no se simula dentro del DCSy, por lo
tanto, no se puede utilizar. Es probable que estas funciones no se agreguen en una etapa posterior
debido a la complejidad.

Los simbolos amarillos indican que el sistema, boton o funciéon no esta disponible o no es
funcional en la version actual del F-15E simulado, pero es probable que se agregue en una etapa
posterior.

Un simbolo de video contendrd un enlace a un video de YouTube con instrucciones u otra
informacion relevante para la parte dada del manual.

Un simbolo de lista de verificacién contendra un enlace a la lista de verificacién relevante
disponible en los Apéndices al final del manual.

Haga clic en este simbolo para regresar al capitulo principal/descripcion principal del manual.



CAPITULO 1 INTRODUCCION
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CcapriTuLO1 INTRODUCCION

1.1AIRCRAFTDESCRIPCION

CRETROCEDER

2 (piloto y OSM)

IENGANO

63 pies 9,6 pulgadas (19,446 m)

W.INGSPAN

42 pies 9,6 pulgadas (13,045 m)

hocHo

18 pies 6 pulgadas (5,64 m)

miMPTYW.OCHO
31700 libras (14 379 kq)

METROHACHAREMOLCAROCHO

81 000 libras (36 741 kQ)

METROHACHASorinar(ALTA ALT)

1434 nudos (2 656 km/h)

METROHACHASorinar(low ALT)

782 nudos (1 448 km/h)

COMBATRANGE

687 millas nauticas (1 272 kildmetros)

SSERVICIOCEILING
60 000 pies (18 000 m)

RcomMIO DECMIEMBRO

50 000 pies/minuto

PAGENERGIAPAGLANTAR

2x P&W F100-PW-229

Empuje seco: 17 800 Ibs cada uno
Empuje AB: 29 160 Ibs cada uno

tAPROVECHA PORW.OCHO

0,93
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El F-15E fue desarrollado inicialmente por McDonnell Douglas y luego adquirido por Boeing. Se
trata de un caza de ataque polivalente para todo tipo de clima construido sobre la base del
McDonnell Douglas F-15 Eagle en los afios 1980.

Su tarea principal era la interdiccion de largo alcance y alta velocidad con capacidad de autoescolta. Los F-15E de
la Fuerza Aérea de los Estados Unidos (USAF) se pueden distinguir generalmente de otras variantes del US Eagle
por una cabina con asientos en tandem, un camuflaje de avién mas oscuro, asi como tanques de combustible

conformados (CFT) montados a lo largo de las tomas del motor y el fuselaje.

El F-15E es un caza de doble funcion (aire-aire e interdiccion) de alto rendimiento, supersoénicoy
para todo clima.
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1,2 AIRCRAFThHISTORIA

Originalmente, el F-15E fue introducido por la USAF para reemplazar al antiguo F-4 Phantom II,
que estaba en servicio desde 1964. Sin embargo, McDonnell Douglas comenzé a trabajar en una
versién aire-tierra de sus modelos F-15A 'y C con un Pensoé en la necesidad de encontrar un
sustituto para el General Dynamics F-111, asi como para los F-4.

En 1978, la USAF inicid el Estudio de requisitos tacticos para todo clima, que analizé la
propuesta de McDonnell Douglas y otras opciones, como la compra de F-111F
adicionales. El estudio recomendé el F-15E como la futura plataforma de ataque de la
USAF. En 1981, la USAF anunci6 la adquisicién del programa Enhanced Tactical Fighter
con el objetivo de reemplazar a los F-111, segun lo previsto por McDonnell Douglas. Los
principales candidatos presentados por la industria fueron el F-16XL de General
Dynamics, el F-15E y el Panavia Tornado (aunque este ultimo, debido a la falta de
capacidades aire-aire serias, nunca fue considerado seriamente).

El primer prototipo, conocido como Demostrador de Capacidad de Caza Avanzado, vold el 8 de
julio de 1980. Entre 1981 y 1983, el F-15B modificado que mas tarde se convertiria en el

- La variante E registré mas de 200 vuelos, validando 16 configuraciones de transporte de armas
diferentes. El 24 de febrero de 1984, la USAF finalmente eligi6 el F-15E, debido a sus menores
costos de desarrollo y a la redundancia de dos motores.

El primer F-15E de produccién se entregé al Ala de Entrenamiento Tactico 405 en la Base de la Fuerza
Aérea Luke en abril de 1988.

1.2.1 DDISENO

Si bien el progenitor del F-15E fue disefiado exclusivamente para la superioridad aérea (de acuerdo
con el conocido lema "ni una libra de aire a tierra"), los disefladores descubrieron rapidamente que la
estructura del avion era lo suficientemente resistente como para producir también una potente
plataforma de ataque terrestre. , conservando al mismo tiempo las excepcionales capacidades aire-
aire del F-15C. Esto significéd que el F-15E no sélo era capaz de atacar objetivos de superficie, sino que
también tenia una importante capacidad de autoescolta. El asiento trasero estaba equipado con
multiples pantallas que permitian al Oficial de Sistemas de Armas (WSO, pronunciado “wizzo") manejar
la avidnica aire-tierra, asi como operar el radar, las suites de guerra electrénica, las armas y el mapa en
movimiento para poder navegar. Ademas, el asiento trasero del F-15E también tiene su propia palanca
y acelerador y puede tener control total sobre el avién. Ademas, la division de responsabilidades entre
los asientos delanteros y traseros es muy diferente que en otras plataformas y ambos miembros de la
tripulacion tienen control sobre el 90% de las capacidades del F-15E.

El F-15E lleva la mayor cantidad de armas aire-tierra que cualquier avién de combate en el
inventario de la USAF. También esta armado con AIM-9 Sidewinders, AIM-7 Sparrows y AIM-120
AMRAAM, conservando las capacidades antiaéreas de su linaje Eagle, siendo totalmente capaz de
realizar operaciones ofensivas-contraaéreas. Al igual que el F-15C, también lleva un
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Cafidén General Electric M61A1 de 20 mm montado internamente con 500 disparos, que es
eficaz contra aviones enemigos y objetivos terrestres "blandos".

1.2.2 OPERACIONALhHISTORIA

El primer despliegue de combate del F-15E fue en 1990 en respuesta a la invasion iraqui de Kuwait
en agosto de 1990 para la Operacion Escudo del Desierto. El 336.° escuadron de combate tactico
volé primero a la base aérea de Seeb en Oman y luego, junto con el 335.° escuadrén, se trasladé a
la base aérea Prince Sultan en Arabia Saudita, mas cerca de la frontera con Irak. El 17 de enero de
1991, los F-15E encabezaron el ataque con ataques contra instalaciones fijas de Scud en el oeste
de Irak.

Famosa fotografia de la USAF de F-15E volando con F-15C y F-16 sobre pozos petroleros kuwaities en
flamas (fuente: Wikipedia)

Los F-15E destruyeron numerosos aviones enemigos en tierra, asi como tanques y lanzadores
Scud. También emprendieron misiones destinadas a matar al presidente iraqui Saddam Hussein.
El Unico ataque aire-aire fue un helicoptero Mi-24 con el uso de una bomba GBU-10. Los F-15E se
enfrentaron a un MiG-29 en la noche inaugural de la guerra, pero no lograron alcanzarlo ni
destruirlo.

Después de la Tormenta del Desierto, los F-15E participaron en la supervision de las dos zonas de
exclusion aérea sobre Irak. El incidente mas notable se produjo cuando un vuelo presencid ataques de
helicépteros iraquies contra un gran grupo de refugiados kurdos en Chamchamal. Con muy
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Con las ROE restrictivas vigentes, los pilotos realizaron varios pases a baja velocidad muy cerca del
avién iraqui, creando una estela turbulenta severa, al mismo tiempo que apuntaban laseres a sus
cabinas tratando de cegar a sus tripulaciones, lo que provocé que uno de los Hinds se estrellara. .

En 1998, durante la operacidon Desert Fox, los F-15E debutaron en su funcidon SEAD,
destruyendo un sitio SA-3 usando bombas GBU-12 y en las semanas siguientes atacaron
otros sitios SAM cerca de Mosul usando bombas guiadas y misiles AGM-130.

Al mismo tiempo, el F-15E se utilizé intensamente en varios conflictos de los Balcanes. En 1993, los
escuadrones de caza 492.° y 494.° se desplegaron en la base aérea de Aviano, Italia, para participar en
la Operacidn Deny Flight, una zona de exclusién aérea de la ONU sobre Bosnia y Herzegovina,
realizando mas de 2.500 incursiones juntas. A medida que la situacion empeoraba, comenzaron
misiones de ataque, la primera de las cuales fue un ataque de represalia contra una bateria SA-2. Con
el advenimiento de la Operacién Fuerza Deliberada, las misiones de ataque se convirtieron en la
norma para los F-15E con base en Aviano. Los objetivos de estas misiones eran blindados y logistica
alrededor de Sarajevo, la capital de Bosnia. A esto pronto le sigui6 la Operacidn Fuerza Aliada, en la
que los F-15E con base en Aviano y RAF Lakenheath atacaron objetivos mas estratégicos, como SAM y
EWR. También llevaron a cabo agotadoras misiones CAS de 7,5 horas de duracién que, a pesar de los
grandes tanques de combustible del F-15E, consistieron en al menos dos reabastecimientos aéreos.

Durante esta operacion, las cargas hibridas (aire-aire y aire-tierra) se convirtieron en la norma.
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Ademas, para contrarrestar los sistemas SAM moviles como el SA-6, con frecuencia se portabany

empleaban armas de enfrentamiento como el AGM-130.

Después de los ataques terroristas del 11 de septiembre, los F-15E tuvieron un uso extensivo en
Afganistan. Se utilizaron sin parar desde la noche inicial del conflicto hasta el dltimo dia que las
fuerzas estadounidenses abandonaron el pais el 30 de agosto de 2021. Durante la campafia
aérea, los objetivos comunes incluyeron instalaciones militares, campos de entrenamiento
terrorista, depdsitos de suministros y partes de la extensa red de cuevas de la montafia afgana.
Estos objetivos fueron atendidos por GBU-15 y AGM-130, y en caso de objetivos reforzados, se
utilizaron GBU-24 y GBU-28. Afganistan demostré ser un entorno de muy baja amenaza y hubo
escasez de objetivos a las pocas semanas de la campafa aérea. Con la llegada de las fuerzas
terrestres, los F-15E pasaron a misiones CAS. El equipamiento para estas misiones consistia
principalmente en GBU, con alguna que otra bomba no guiada Mk-82. Durante este tiempo, el
391.° Escuadron de Cazas establecié el récord de la mision de caza mas larga de la historia: 15,5
horas, incluidos 12 reabastecimientos de combustible en vuelo. Durante batallas como Robert's
Ridge, los F-15E demostraron sus capacidades CAS, lanzando alrededor de 20 GBU sobre
posiciones talibanes, junto con muchos pases de ametrallamiento en apoyo de los Navy SEAL que
rescataron a los ocupantes de un helicéptero Chinook derribado. Los F-15E brindaron un apoyo

invaluable a los SEAL. Ademas, después del 11 de septiembre, la Guardia Nacional Aérea
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Los aviones han estado alerta en los Estados Unidos continentales como parte de la Operacién

Noble Eagle.
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A finales de 2002, los F-15E del 336.° escuadron de cazas fueron desplegados en la base aérea de
Al Udeid, Qatar. Una vez mas estaban realizando misiones de combate en Irak, primero bajo la
Operacion Vigilancia del Sur y luego bajo la Operacion Libertad Iraqui. Las misiones de alto perfil
incluyen la destruccion del cuartel general del Partido Baath y del cuartel general del Sector de
Defensa Aérea en la misma noche por F-15E que transportan GBU-24 y GBU-10, respectivamente.
Unos meses mas tarde, el 335 se uni6 al 336 y juntos llevaron a cabo una campafia aérea para
preparar los cielos para un gran numero de aviones que realizaban misiones de ataque, atacaban
defensa aérea, comando y control, instalaciones de comunicaciones y bases aéreas. Durante esta
fase, atacaron objetivos criticos, como el complejo de la base aérea H3. A los F-15E se les atribuye
la destruccion del 60% de la Guardia Republicana iraqui de Medina y 65 MiG en tierra. Durante la
Operacion Odyssey Dawn, se desplegaron 18 F-15E estadounidenses para participar en el
conflicto.

Los F-15E también han desempefiado un papel fundamental en la lucha contra ISIS. Estuvieron
involucrados en el ataque conjunto del 23 de septiembre de 2014 contra combatientes del EI,
complejos de entrenamiento, cuarteles generales e instalaciones de comando y control, instalaciones
de almacenamiento, un centro financiero, camiones de suministros y vehiculos armados en Siria. Los
F-15E de la USAF realizaron el 37% de todas las incursiones de la USAF entre agosto de 2014 y enero de
2015. Un par de F-15E llevaron a cabo un ataque en Darnah, Libia, el 13 de noviembre de 2015,
matando a Abu Nabil al-Anbari, el lider de ISIS Irak y Levante Libio, junto con muchos combatientes del
EL El 8 y 17 de junio, los F-15E derribaron drones pro-régimen sirio cerca de Al Tanf, Siria. Se cree que
los drones eran Shahed 129 y se atacaron después de que desplegaron armas cerca del personal de la
coalicidn. Otro dron fue derribado por un F-15E el 21 de agosto de 2021 con un AIM-9X cuando el dron
se acercaba a las fuerzas estadounidenses en el este de Siria.
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1.2.3FOPERADORES EXTRANJEROS
Israel

Incorporado: 1998
Numero: 25

Corea del Sur

Incorporado: 2005
Numero: 59
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Katar

Incorporado: N/A
NUumero: 36 en orden

Arabia Saudita

Incorporado: 1996
Numero: 70 -S/84 -SA bajo pedido
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Singapur

Incorporado: 2009
Numero: 40
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1,3°CCABINASCORTES HORTALIZADOS

La siguiente imagen esta disefiada para brindarle acceso rapido al capitulo o parte relevante del
manual. Simplemente haz clic en el drea que te interese.

Aviso
d
|
Mostrar
Cabina delantera
—>
Panel principal
— Cabina delantera
-
HOTAS
Cabina delantera .
»
aceleradores Cabina delantera
+—
Consola derecha
Cabina delantera .
»
Consola izquierda .
- Cabina delantera
|
Descripcién general
Cabina trasera
+—
Panel principal
P Cabina trasera
|
Palancay aceleradores
Cabina trasera >
Controladores manuales .
»
Cabina trasera Cabina trasera
— <+
Consola izquierda Consola derecha

Cabina trasera

Descripcién general
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CAPITULO 2: CABINA DELANTERA
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2,1 gradosRONTCCABINAOhRESENA

La cabina del F-15E esta equipada con dos asientos: el delantero para el piloto y el trasero para el
Oficial de Sistemas de Armas (o WSO). Ambas estaciones contienen la palanca de vuelo y el acelerador,
con controles adicionales en el asiento trasero. De izquierda a derecha, a continuacién se muestra una
descripcion general de la oficina principal.

2,2 litroSDESCRIPCION GENERAL DE LA CONSOLA Y LA PARED EFT

El lado izquierdo de la cabina delantera contiene el cuadrante del acelerador, junto con controles de luces
externas, panel de sensores, sistema de aumento de control, IFF y perillas de volumen, interruptores de
combustible, asi como un panel de energia de tierra y anunciadores. Puede hacer clic en cualquiera de los
paneles a continuacién para ir directamente a la pagina que contiene una descripcién mas detallada de cada

uno de los sistemas.
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n‘ 2.2.1 litroSINSTRUMENTOS E INTERRUPTORES DE CONSOLA EFT

GRAMOREDONDOPAGENERGIAPAGanel

Consta de siete interruptores, cada uno de ellos controla un grupo de sistemas y/o
instrumentos y evita operaciones innecesarias. La energia eléctrica externa se puede
conectar a la aeronave y se rige por el interruptor de control de energia externa en el

En general, se aplica la siguiente regla: si se establece en ON, los sistemas gobernados pueden ser energizados
por energia externa; Si se configura en AUTO, los sistemas solo pueden energizarse mediante la energia del
generador de la aeronave.

Controla la presién hidraulica, el flujo de combustible, el monitor del motor, el indicador de cantidad de
combustible, los flaps, los frenos de velocidad y el AFCS. En la posicion A, todos los sistemas, excepto AFCS,
pueden energizarse mediante alimentacién externa. En la posicién B también se puede activar el AFCS.

Controla PACS. En la posicién APAGADO, el PACS se desactiva independientemente de la fuente de alimentacién.

Controla AHRS, indicador de actitud en espera, MAD y EGI (si esta equipado).

Controla ADC, EAIC, AOA, VVI, IBSy VTRS.

Controla ILSR, TACAN, RMRy DMS.

Controla la Computadora Central (CC). En la posicion APAGADO, CC se desactiva independientemente de la
fuente de alimentacion.

Controla el MPDP/A1U. En la posicion APAGADO, MPDP/A1U se desactiva independientemente de la
fuente de alimentacion.

Panel de diagnéstico de mantenimiento de tierra, un panel de precaucién que tiene algunas de las precauciones

de solo pantalla que funcionan en conjunto con los interruptores del panel de energia de tierra.

Interruptor de anulacién de seguridad de armamento. Permite el uso de controles de desecho incluso cuando la

manija de aterrizaje esta en la posicion ABAJO.
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MiMISERICORDIAAIR AAIRRINTERRUPTOR DE LLENADO DE COMBUSTIBLE

Se puede utilizar para abrir la puerta de grada AAR mediante dispositivos
pirotécnicos. Sin embargo, esto significa que la puerta no podra cerrarse
durante el vuelo. Sin embargo, si se configura en “CERRAR", aln restablecera
la presurizacion del tanque de combustible externo.

RSER EMOCIONADOIINTERCOMUNICACIONESCONTROLPAGanel

Contiene controles para el conjunto de transpondedor IFF, VHF, UHF y
controles de intercomunicacién, asi como perillas de volumen para
diferentes sistemas.

Interruptor selector de modo 4 para el IFF. A habilita la respuesta del modo
4/A, B habilita la respuesta del modo 4/B, OUT deshabilita todas las respuestas

del modo 4.

Interruptor de respuesta modo 4. En LUZ, cuando el sistema
en modo 4 responde a una interrogacion valida, se enciende la
luz RESPUESTA.(3)iluminar. En AUDIO REC permite que se
ilumine el tono de audio y la luz RESPONDER. OFF apaga el
sistema.

Luz de RESPUESTA

Interruptor maestro IFF. En nivel BAJO el sistema funciona con sensibilidad reducida. En NORM, la
sensibilidad total del sistema esta habilitada. EMERG permite responder a interrogaciones en los modos 1, 2,
3A,Cy4.

Interruptor selector de antena UHF. Elige si se utiliza la antena SUPERIOR o INFERIOR
para transmisiones de radio UHF 1. AUTO hace que la radio UHF 1 elija siempre la antena
con la sefial mas fuerte. La radio UHF 2 utiliza sélo la antena inferior.

Interruptor selector de antena VHF. Elige si se utiliza la antena SUPERIOR o INFERIOR para
transmisiones de radio VHF. Lo mismo que UHF.

Interruptor selector de tono. Elige qué radio (UHF 1 o UHF 2) se utilizara para
transmitir el tono.

Interruptor selector de texto cifrado. En SOLO la radio sélo puede recibir texto cifrado y no
comunicaciones de texto claro. En NORM se permiten ambos tipos.

Conmutador criptografico modo 4. Elige entre HOLD (almacena los cédigos en la memoria), NORM
(funcionamiento normal, poniendo a cero los cédigos al apagar la energia) y ZERO (poniendo a cero los
co6digos).

Interruptor selector de funcién de intercomunicacion. Tiene un resorte en la posicién ON. RAD
ORIDE anula las comunicaciones por radio a favor del intercomunicador. En ON proporciona directo
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comunicaciones entre los miembros de la tripulacién. OFF apaga el micr6fono para fines de
intercomunicacion (pero no para radio).

Interruptor de silencio de voz/tono. Se puede utilizar para silenciar cualquier advertencia de voz o tono durante

hasta un minuto.

Perilla de volumen del sistema de guerra electrénica tactica. La perilla superior se usa para configurar el
volumen de los sonidos de precaucién, la inferior (mas grande) controla el volumen de advertencia de

lanzamiento.

La perilla de volumen de intercomunicacién/armas controla el volumen de audio del sistema de
intercomunicacion (el superior) y el tono de bloqueo de las armas (el inferior).

La perilla de volumen ILS / TACAN controla el volumen del audio ILS (el superior) y los
sonidos de la baliza TACAN (el inferior).

Interruptor de seleccion de antena IFF. Elige qué antena utilizara el IFF (SUPERIOR,
INFERIOR o AMBAS).

SENSORPAGanel

Contiene interruptores para diferentes sensores 'y
sistemas a bordo, como radar, NAV FLIR e INS.

Control maestro para el Sistema Conjunto de Distribucion
de Informacién Tactica (JTIDS).

Botdn de reinicio de la computadora central. Si se presiona se
reinicia la Computadora Central. Para ser utilizado sélo en caso de
sospecha de un problema con la computadora.

La perilla de modo INS controla las funciones principales del INS. Ver seccion para
mas informacion.

Perilla de nivel y ganancia FLIR de navegacion. Se utiliza para ajustar la calidad del
contraste/brillo de la salida de video Nav FLIR en modo manual. Ver para
mas informacion.

Interruptor de encendido FLIR de navegacion. Se puede configurar en APAGADO, ESPERA y ENCENDIDO. Ver

para mas informacion.

Interruptor de encendido del radar de seguimiento del terreno. Se puede configurar en APAGADO, ESPERA y ENCENDIDO. Ver

para mas informacién.

Interruptor de altimetro de radar. Se puede configurar en OFF (que también desactiva las
advertencias de LEY si LAW estd habilitada al mismo tiempo), ON y OVERRIDE (que desactiva el
altimetro del radar, pero deja las advertencias de LEY y TF en ON).

Perilla de encendido del radar. Ver seccion para mas informacion.
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MiEXTERNOIDERECHOSCONTROLPAGanel

La perilla de luces de formacién controla el brillo de
seis luces de posicidn (dos en las puntas de las alas, una
a cada lado del fuselaje delante de la cabina, una en la
parte trasera del fuselaje detras del ala. Las opciones
disponibles son APAGADO, 1-5 (aumentando el brillo) y
BRT ( la posicién de brillo maximo).

Interruptor de luces anticolisidon. Enciende o apaga tres luces rojas anticolision, una en cada
alay otra en la aleta trasera vertical derecha.

Interruptor de inundacién de cola vertical. Se utilizan dos luces de inundacién traseras durante las operaciones

nocturnas y los vuelos en formacién. El interruptor tiene tres posiciones: BRILLANTE, DIM y APAGADO.

JInterruptor de luces de posicidn. Hay tres luces de posicion: verde en la punta del ala derecha, roja
en la punta del ala izquierda y blanca en la aleta caudal vertical izquierda. Las opciones disponibles son
APAGADO, 1-5 (aumentando el brillo), BRT (la posicién de brillo maximo) y FLASH (parpadeando con
brillo maximo). Con las luces anticolisién encendidas, las luces de posicion automaticamente alcanzan
un brillo total y constante, independientemente de la posicién de la perilla de las luces de posicién.

NCTR-ENABLESBRUJA

El interruptor de habilitacién automatica NCTR en la posiciéon ON habilita la entrada NCTR automatica.

tAcelerar(QUADRANTE

El cuadrante del acelerador delantero contiene los aceleradores delanteros, los
elevadores de dedo, la palanca de ajuste de friccion, el interruptor de ajuste del
timén y el interruptor de flaps. Ademas, los pufios del acelerador contienen
interruptores para proporcionar varios controles del sistema sin mover la mano
izquierda de los pufios.

Interruptor de ajuste del timén. Como su nombre lo indica, se utiliza para ajustar la

configuracion de compensacion de los timones.

Interruptor de solapa. Controla la posicion de las solapas. Sé6lo
tiene dos posiciones (ARRIBA o ABAJO).

Elevaciones de dedos (izquierda y derecha). Cada uno acopla el JFS al
motor respectivo durante el arranque. Ademas, es necesario levantarlos
para mover los aceleradores de APAGADO a IDLE.

Palanca de ajuste de la friccién del acelerador (no aplicable en el
simulador).
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NOTA: Se recomienda vincular los elevadores de dedos a los botones del HOTAS, ya que son parte
indispensable del procedimiento de inicio.

FUELCONTROLPAGanel

Contiene interruptores que controlan el sistema de combustible y los

tanques externos. Estos son:

1.Interruptor de control de combustible del ala con tres
posiciones: NORM (proporciona transferencia normal y
reabastecimiento de combustible de los tanques externos del
ala), STOP TRANS (detiene cualquier transferencia desde los
tanques externos del ala, a menos que el FUtLlavla luz esta
ENCENDIDA) y STOP REFUEL (evita llenar los tanques externos del
ala durante el reabastecimiento de combustible aire-aire y

también durante el reabastecimiento en tierra).

2.Interruptor de control de combustible del tanque de linea central. Funciona exactamente de la misma manera que

Wing Switch, pero para el tanque externo de la linea central.

3.Interruptor de control de combustible de tanques conformados. Funciona exactamente de la misma manera que los

interruptores Wing y Centerline, pero para los tanques conformes.
4.Interruptor de descarga de combustible. Se utiliza para descargar combustible de todo excepto del tanque de alimentacién del motor.

5.Interruptor de transferencia de emergencia de tanques conformados con tres posiciones: NORM (normal, que
debe seleccionarse incluso si no se instalan tanques conformados), L (izquierda) o R (derecha). Los dos ultimos,
siempre que el generador de emergencia esté funcionando, desactivan todos los calentadores Pitot y habilitan la

bomba de transferencia del sumidero central del tanque conformado seleccionada.

6.Interruptor de transferencia externo. Selecciona la prioridad para la transferencia de
combustible al sistema interno entre tanques conformes (CONF TANK) y tanques externos de alay
linea central (WING/CTR).

7.Interruptor de grada. Controla la puerta de la grada durante el reabastecimiento de combustible aire-aire.
Tiene tres posiciones: CERRAR (las puertas de grada estan cerradas), ABIERTO (las puertas de grada estan
abiertas) y ORIDE (anulacion, que permite bloquear el brazo y obliga al receptor a iniciar todas las

desconexiones).

NUCPanel

Este interruptor protegido permite al piloto liberar o desechar
armas nucleares a bordo. Tres posiciones: SAFE, RELEASE y
JETTISON ENABLE. Las funciones de este interruptor no estan
implementadas.
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METROISCELANEACONTROLPAGanel
Contiene varios controles e interruptores.

1.Interruptor de relacién de balanceo. En modo AUTO
proporciona funciones normales del sistema. En el modo EMERG,
elimina la presion hidraulica del sistema de control de balanceo,
lo que provoca que la relacién de balanceo se bloguee en el rango

medio.

2.Interruptor de rampa de entrada izquierda. En modo
AUTO, el sistema de entrada de aire es controlado
automaticamente por AIC. En el modo EMERG, se corta la
energia eléctrica de la rampa y las puertas se mueven a la
posicion de emergencia (bloqueadas/cerradas).

3.Interruptor de rampa de entrada derecha. Realiza la misma funcién que (2), sino por la rampa
derecha.

4.Luz de aterrizaje/taxi. Controlar la intensidad de la luz de aterrizaje (LDG / OFF / TAXI).

5.Interruptor antideslizante. Tiene tres posiciones: NORM (el antideslizante estd activado cuando la marcha
esta bajada, también proporciona automaticamente la funcién de pulsador), PULSER (desactiva la protecciéon
antideslizante normal y activa el pulsador de freno), OFF (apaga el antideslizante normal y sistemas de
impulsos de freno).

CAS CoNTROLPAGanel
Contiene interruptores responsables del Sistema de aumento de control (CAS).

1.Interruptor de 3 posiciones CAS de guifiada. ON
permite el funcionamiento normal después del
acoplamiento, RESET acopla el eje desconectado
después de que la falla que causé la desconexion ya no
existe (esta cargado por resorte de nuevo a ON), OFF
desconecta el eje aplicable.

2.Gire el interruptor de 3 posiciones CAS. Funciona igual que YAW y PITCH.
3.Interruptor de 3 posiciones CAS de paso. Funciona igual que YAW y ROLL.

4.Cambio de pareja que sigue el terreno. Cuando esta activado, acopla el sistema de seguimiento del
terreno al piloto automatico.

5.Quite el botén y la luz de ajuste. Cuando se presiona, impulsa los pedales de palancay
timon a la posicion de despegue que, a su vez, impulsa los actuadores de alerones, timény
estabilizador a la posicién de despegue. Luego se enciende la luz de ajuste T/0.

2.2.2 litroseFTW.TODOSBRUJAS
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EWWS ENABLESBRUJA

Interruptor de advertencia de guerra electrénica. EWWS es parte del
conjunto defensivo del avidn. Las funciones del interruptor no estan
implementadas.

SCOMERADJUSTSBRUJA

El interruptor tiene las tres posiciones de ARRIBA y DN y esta cargado por resorte a la
posicion central APAGADO. El recorrido vertical maximo del asiento es de 5 pulgadas. El
actuador de ajuste del asiento no corta la energia al motor eléctrico en ninguno de los
limites del recorrido. Suelte el interruptor de ajuste del asiento cuando el asiento alcance
un limite superior o inferior para evitar dafios al motor del actuador.

FLYUPMINABLESBRUJA

Este interruptor es parte del sistema de seguimiento del terreno y en la mayoria de
las situaciones debe mantenerse en la posicién ON (protegida). Referirse a

para mas informacion.

VMAXSBRUJA

Este interruptor se usé en el F-15E con motores PW-220 y no
tiene funcion con el PW-229.

47



CcAPiTULO2 FRONTCCABINA

CANOPIAJETTISONhANDLE

Una manija de desecho de la capota con rayas negras y amarillas se encuentra

debajo del umbral izquierdo de la capota, justo detras del panel de

instrumentos en ambas cabinas. Al presionar un botén de desbloqueo en el

lado interior de la manija y tirar de la manija hacia atras se activa el sistema de

liberacién de la capota. La manija, una vez tirada a la posicién de disparo, se

bloquea en la posiciéon de disparo donde permanece bloqueada hasta que el
Se reemplazan la manija y el iniciador.
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2,3 millonesDESCRIPCION GENERAL DEL PANEL AIN

El panel principal consta principalmente de dos MPD (pantallas multiuso), un MPCD (pantalla
a color multiuso) y un panel de control frontal (UFC). Ademas, contiene el indicador del
monitor del motor, controles e indicaciones del tren de aterrizaje, luces de advertencia,
precaucidn y asesoramiento, asi como una variedad de instrumentos de reserva.
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n‘ 2.3.1HuUD YCANOPIARAFLIGIR

heapUd.pAGDES JUEGOCCOMBINARGRAMOMUCHACHA

El combinador holografico muestra imagenes
rasterizadas (video) y de trazos (simbolos)
proyectadas en un campo de visién total que mide
21° en elevacion y 28° en azimut. El HUD muestra
informacién de navegacion, video FLIR, control de

vuelo y entrega de armas. Ver
para mas informacién.

locA/ SULULARIDERECHOS
Las luces indicadoras izquierda y derecha en el riel de la
cubierta indican que el radar esta fijado en el objetivo. Cuando
se cumplen todas las condiciones para disparar un misil,
aparece la luz de DISPARO.

AIRRALIMENTACIONRIistol DERECHA
La luz AR Ready indica que el sistema esta listo para activar la pluma. Luego
se activa una vez que el brazo se conecta y comienza el reabastecimiento de

combustible.

STANDBYMETROAGNETICOCOMPASS

Una brdjula magnética convencional montada en el arco del dosel. Esta

disponible unicamente en la cabina delantera.
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2.3.2 millonesAINPAGanel

|IANDANDOGRAMOOREJAPAGanel

Este panel contiene numerosos indicadores e
interruptores, que en su mayoria estan relacionados con
el despegue y el aterrizaje.

1.El interruptor de control del gancho de detencién esta ubicado en
los subpaneles izquierdo delantero y trasero de la cabina. En
posicién ARRIBA el gancho esta retraido. En posicion ABAJO el
gancho baja.

2.La manija del tren de aterrizaje de emergencia se utiliza para bajar el
tren de aterrizaje sin pasar por los controles hidraulicos y eléctricos
normales. La manija del tren de aterrizaje de emergencia en la cabina
delantera se puede restablecer girando la manija 45 grados. en el

sentido de las agujas del reloj y empujandolo hacia adelante.

3.El indicador de posicién de la aleta muestra el estado de la

solapas. Si las luces estan apagadas, eso significa quesolapas estdn completamente retraidos. AMARILLO [IVp4
indica que los flaps estan en transito. A La luz indica que las aletas estan
abajo.

4.Mango de control del tren de aterrizaje. Colocandolo en posicién bajada (DN) se extiende el tren de
aterrizaje. Al moverlo hacia ARRIBA, se retrae el tren de aterrizaje. También dispone de una luz roja de aviso,
que se enciende si algun tren de aterrizaje no esta bloqueado en la posicion comandada.

5.Las luces de posicion del tren de aterrizaje justo encima de la manija estan marcadas NOSE, LEFT y
RIGHT. Cada una de las luces se enciende cuando su respectivo puntal de engranaje esta bajado y
bloqueado.

6.El botdn de silencio del tono de advertencia se puede utilizar para desactivar la advertencia del tren de
aterrizaje, que se activa siempre que se dan las siguientes condiciones simultdneamente: la altitud de la aeronave
es inferior a 10 000 pies MSL, la velocidad del aire es inferior a 200 KCAS, la velocidad de descenso es superior a

250 fpm y la palanca del tren de aterrizaje esta no abajo.

PAGPICARRatioSELECTOSBRUJA YINDICADOR

Interruptor e indicador de seleccion de relacién de tono. El interruptor tiene dos
posiciones: AUTO, que proporciona funciones normales del sistema y EMERG, que
elimina la presién hidraulica del sistema de control de paso hidromecanico y hace
que la relacion de paso y el PTC avancen a una posicidon de rango medio y se
bloqueen.

El indicador de relacion de inclinacion, ubicado justo encima del interruptor, muestra la relacion del
movimiento del estabilizador en comparacién con el movimiento de la palanca hacia arriba y hacia
abajo. Esta relacién deberia ser 1,0 a velocidades lentas y cercana a 0 a Mach 0,9 cerca del nivel del

mar.
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ARMAMENTOCONTROLPAGanel

1.Interruptor de brazo maestro con dos posiciones. Cuando se selecciona SAFE,
no se pueden emplear armas. En la posicion ARM (arriba), se aplica energia al
interruptor del brazo maestro, que a su vez proporciona energia para el
lanzamiento/lanzamiento de armas y el disparo.

NOTA: No se suministrara energia al interruptor del brazo maestro si la palanca del tren
de aterrizaje estd bajada o el interruptor de sequridad del armamento no estd en la

posicion de anulacion.

2. Perilla de seleccién de desecho. Cuando se presiona, el botdn de descarte se
almacena dependiendo de la posicién de la perilla: APAGADO (elimina la energia del
botdn de descarte selectivo), COMBATE (la primera presion inicia el programa 1,
una segunda pulsacién inicia el programa 2), A/A (selecciona el desecho selectivo aire-aire), A/G
(selecciona el desecho selectivo aire-tierra). Ver seccion para mas
informacion.

A laizquierda de la posicién APAGADO hay un mecanismo de liberacién alternativo, que
técnicamente no forma parte del sistema de desecho. MANUAL FF (caida libre, selecciona un
modo de liberacion manual ARMADO (ondulacién) solo con espoleta de punta), MAN RET (retraso
manual, selecciona el modo de liberacion manual del armay solo espoleta de cola) y ALTN RET
(modo de liberacién nuclear de respaldo).

MiMISERICORDIAJETTISONBUTON

El botén de desecho de emergencia esta ubicado en el centro del panel de
instrumentos delantero, a la izquierda del MPCD. Cuando se presiona, provoca el
desecho secuencial de todos los pilones transportados. El botdn funcionara tan
pronto como haya energia eléctrica en el avién, incluso en tierra. .
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IINSTRUMENTOS YSTANDBYINDICADORES

Indicador de velocidad del aire en esperamuestra la velocidad aérea
indicada actual en nudos. Tiene una escala fija de 60 a 850 nudos y un
puntero de rotacién.

Indicador vectorial de velocidad (VVI)muestra la velocidad vertical de la
aeronave en pies por segundo (10-100 en marcas de 10 pies, luego de 100 a
600 en marcas de 50 pies) tanto para ascenso como para descenso. Se
muestra un indicador de APAGADO si se pierde la energia eléctrica y las
lecturas del instrumento no son validas.

Indicador de actitud en esperaks un instrumento auténomo de tipo
giro-horizonte accionado eléctricamente. Si no hay energia o el
giroscopio esta enjaulado, aparece el indicador APAGADO. Para
desbloquear el giroscopio, el piloto debe tirar de la perilla, girarlay
luego soltarla. El indicador muestra un giro de 360 grados, sube
hasta 90 y desciende hasta 78 grados.

NOTA: Se debe suministrar energia durante al menos un minuto antes de
sacar el giroscopio.

Altimetro en esperaOpera directamente desde la fuente de presion
estatica. El puntero giratorio muestra cientos de pies. La altitud actual se
muestra en los diales de la ventana superior, mientras que la inferior
muestra la presién barométrica actualmente seleccionada en pulgadas
de mercurio.

Indicador de angulo de ataqueSolo esta disponible en la cabina delantera
y muestra el AoA indicado en unidades de 0 a 45. La marca de indice en
forma de AT muestra el AoA de aproximacién de aterrizaje éptimo (entre 20
y 22 unidades). Se muestra un indicador de APAGADO si no hay suministro
de energia para el indicador.
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FIRAW.ADVERTENCIA/ MIiEXTINCIONPAGanel
1.El interruptor de prueba de incendio/extintor tiene tres posiciones: APAGADO
(centro) proporciona una advertencia de incendio normal.

La PRUEBA (abajo) enciende tres luces de fuego debajo y dos luces de
postcombustion Burn Thru que indican que los sensores de fuego estan
funcionando correctamente.

DESCARGAR (arriba) libera momentdneamente el extintor en el
compartimiento seleccionado.

NOTA: Si JFS proporciona energia eléctrica, solo se iluminara la luz AMAD.

2.AMAD (Transmisidn de accesorios montada en el fuselaje) / Motor izquierdo / Motor derecho Las luces de
encendido de fuego se encienden cuando existe la condicién de incendio en el motor correspondiente o
AMAD.

Después de levantar la proteccidn metalica, presionar el boton AMAD FIRE PUSH prepara la
botella del extintor para liberarla en el compartimiento AMAD/JFS (aunque no impedira el
funcionamiento normal del JFS). Si se presiona nuevamente la luz de fuego, se desactiva el
extintor y se restablece el funcionamiento normal del sistema.

Después de levantar la proteccion metalica, presionar las luces L ENGINE o R ENGINE corta el aire de
purgay el flujo de combustible hacia el motor respectivo. También arma la botella del extintor. El
motor desacelerara pero podria continuar funcionando por hasta dos minutos hasta que se quede sin
combustible. Si se presiona nuevamente la luz de fuego, se desactiva el extintor y se restablece el
funcionamiento normal del sistema.

3.Las luces de advertencia de postquemador indican una condicion de sobrecalentamiento o
guemado en la seccién respectiva del postquemador.

La condicién de incendio va acompafiada de una advertencia de voz repetida (ADVERTENCIA, FUEGO DE MOTOR A
LA IZQUIERDA, ADVERTENCIA, FUEGO DE MOTOR A LA DERECHA o ADVERTENCIA, FUEGO AMAD).

Se reproduce una advertencia de voz especial cuando se detecta sobretemperatura en
cualquiera de los motores (WARNING, OVERTEMP LEFT o WARNING, OVERTEMP RIGHT) o en
la seccion de postcombustién (AB BURN THRU LEFT o AB BURN THRU RIGHT).
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METROFINALIDADMETROESDVISUALIZACIONES(MPDS)

Hay dos MPD en la cabina delantera. Muestran datos del sistema, video de sensores e
informacion de armas en formato monocromatico.

1.Indicador de bit. Una bola BIT controlada magnéticamente gira para indicar en blanco cuando
un MPD/MPCD ha fallado.

2.Botones pulsadores del 1 al 20, numerados en sentido antihorario desde el botén superior en el lado
izquierdo de la pantalla hasta el boton izquierdo en la parte superior de la pantalla. Las leyendas estan
ubicadas junto a cada botén para informar a la tripulacién sobre los modos y opciones seleccionables para
la operacion de los sistemas a bordo.

3.MPD Brightness Switch es un interruptor basculante de dos posiciones que ajusta el nivel de negro en el
MPD seleccionado.

4.MPD Contrast Switch es un interruptor basculante de dos posiciones que controla el contraste
de la trama (tonos de gris) y el brillo del trazo.

5.El interruptor de alimentacién del MPD es un interruptor basculante de dos posiciones que proporciona

energia eléctrica al MPD. Los MPD no se encienden automaticamente y deben encenderse manualmente.

Para obtener mas informacion sobre las pantallas de menu disponibles, consulte el capitulo
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METROFINALIDADCOLORDES JUEGO(MPCD)

Hay un MCPD en la cabina delantera, capaz de mostrar datos del sistema, video de
sensores e informacion de armas en formato monocromatico o multicolor.

1.Indicador de bit. Una bola BIT controlada magnéticamente gira para indicar en blanco cuando
un MPD/MPCD ha fallado.

2.Botones pulsadores del 1 al 20, numerados en sentido antihorario desde el botén superior en el lado
izquierdo de la pantalla hasta el botén izquierdo en la parte superior de la pantalla. Las leyendas estan
ubicadas junto a cada botdn para informar a la tripulacion sobre los modos y opciones seleccionables para
la operaciéon de los sistemas a bordo.

3.MPCD Brightness Switch es un interruptor basculante de dos posiciones que ajusta el brillo
y el contraste de trama en el MPCD seleccionado.

4.MPCD Contrast Switch es un interruptor basculante de dos posiciones que controla el contraste
de la trama (tonos de gris) y el brillo del trazo.

5.El interruptor de alimentacién del MPCD es un interruptor basculante de dos posiciones que proporciona

energia eléctrica al MPCD. Los MPCD no se encienden automaticamente y deben encenderse manualmente.

Para obtener mas informacion sobre las pantallas de menu disponibles, consulte el capitulo

56



CcAPiTULO2 FRONTCCABINA

W.ADVERTENCIA/ CPRECAUCION/ AAVISOIDERECHOS

Las luces rojas de advertencia proporcionan indicaciones de mal funcionamiento del sistema que requieren

atencién inmediata de la tripulacion.

Las luces de precaucién de color ambar indican fallas en el sistema que requieren
atencién menos que inmediata. Algunas de las precauciones solo se muestran en los
MPD y MPCD.

Las luces de precaucién y advertencia estan distribuidas por el panel frontal, y la mayoria se encuentran en el

panel de luces de precaucién ubicado en la parte inferior derecha del mismo.
Arriba: luces de precaucion izquierdas

1.La luz de precaucion maestra se enciende simultaneamente con
cualquier advertencia de MPD/MPCD, asi como todas las luces de
precaucién amarillas, excepto PROGRAMA, MINIMO, CHAFF, FLARE,
LOCK/SHOOT, AV BIT (Avionics BIT), LASER ARMADO, EMIS LMT y
DESARMADO/NO ATF. (Seguimiento automatico del terreno).
Al presionar Master Caution, las luces MASTER CAUTION en ambas cabinas se apagan,
excepto la advertencia AUTO PLT (permanece encendida hasta que se corrige el mal
funcionamiento).

2.La luz de precaucién EMS LMT se enciende cada vez que se presiona la tecla . Arriba: luces
de advertencia derechas

1.AI/ SAM se encienden cuando los sistemas defensivos a bordo de la
aeronave detectan una amenaza de intercepcion aérea o una amenaza de

misiles tierra-aire.

2.La luz de advertencia de baja altitud se enciende cada vez que la aeronave desciende por debajo de la altitud LEY
(Advertencia de altitud legal) establecida en UFC o desciende por debajo del 75% del valor de autorizacién

establecido.
3.Luz de repuesto

4.La luz de falla de seguimiento del terreno significa que el sistema TF no esta funcionando normalmente.
Se recomienda al piloto no confiar en el terreno siguiendo las indicaciones.

5.La luz de advertencia de capota desbloqueada se enciende cada vez que la capota esta desbloqueada o se
desconecta la cuerda del iniciador accionada por la capota.

Centro: luces de advertencia/precaucién derechas
1, 2.Luces de repuesto

3.Laser Armed informa al piloto que el laser de la capsula de punteria ha sido
armado.

4.Luz verde de aviso que informa que el piloto automatico esta activado.
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Panel principal de luces de precaucién

1.La luz verde de aviso de PROGRAMA informa al piloto que
el dispensador de contramedidas esta en modo
semiautomatico y que el programa preseleccionado esta listo
para ser implementado.

2.CHAFF amarillo informa que se esta
dispensando paja (parpadeante) o que el
dispensador esta vacio (fijo)

3.El amarillo EMER BST ON se enciende cuando la bomba de
refuerzo de emergencia esta suministrando presioén.

4.La luz NUCLEAR amarilla significa mal funcionamiento
del armamento nuclear.

5.La luz amarilla L GEN se enciende cuando se detecta una falla
en el generador izquierdo.

6.La luz amarilla del MOTOR significa falla en los sistemas del
motor. Puede encontrar mas informacién en las precauciones
de MPD/MPCD.

7.EI HYD amarillo significa falla del sistema hidraulico. Puede encontrar mas informacion en las
precauciones de MPD/MPCD.

8.La precaucién amarilla DSP FLO LO advierte sobre un flujo de aire de refrigeracién inadecuado hacia las pantallas de la

cabina.

9.La luz amarilla MINIMO se enciende cada vez que las reservas dispensables alcanzan un
nivel predeterminado.

10.FLARE amarilla informa que las bengalas estan siendo dispensadas (parpadeante) o que el
dispensador esta vacio (fijo).

11.Amarillo BST SYS MAL implica un mal funcionamiento de la bomba de refuerzo de emergencia.

12.Amarillo COMBUSTIBLE BAJO aparece cada vez que el tanque de alimentacién izquierdo cae por debajo de 600 libras o/y el

tanque de alimentacién derecho cae por debajo de 1000 libras de combustible.
13.La luz amarilla R GEN se enciende cuando se detecta una falla en el generador derecho.

14.La luz amarilla de precaucion FLT CONTR indica una falla en los controles de vuelo. Puede encontrar
mas informacion en las precauciones de MPD/MPCD.

15.La luz amarilla AV BIT indica una falla del BIT de avidénica. Puede encontrar mas
informacién en la pantalla BIT en MPD/MPCD.

dieciséis.La luz amarilla de OXIGENO se enciende cuando se detecta una falla en el sistema de oxigeno a bordo.

17.Luces de repuesto.
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Ud.FRENTECONTROLPAGanel(UFC)

1.Diez botones de funcion utilizados para controlar los menus, numerados de arriba a la izquierda (1-5)
y luego de abajo a la derecha (6-10)

2.Seis filas de visualizacién de 20 caracteres

3.Perilla de seleccion de canal de radio izquierda

4.Perilla de seleccion de canal de radio derecho

5.Radio control de volumen 1/3

6.Control de volumen de radio 2/4

7.Control de brillo, también usado para encender y apagar el UFC
8.Teclas alfanuméricas y de menu.

9.La tecla de limite de emisiones reduce las emisiones electrdnicas de la aeronave para
operaciones pasivas. La baja probabilidad de interceptar el terreno siguiendo el modo de
radar se selecciona automaticamente si el radar TF esta activo, el terminal Fighter Data Link
(FDL) se coloca en modo de solo recepcion y otros emisores electrénicos se ponen en espera,
excepto CARA, que continua transmitiendo y tiene que se apague para finalizar la
transmision. La luz EMIS LMT se enciende cuando se selecciona por primera vez. Al volver a
pulsar el pulsador se deselecciona la luz de emision y los sistemas afectados vuelven a su
estado de funcionamiento anterior.

Por favor refiérase a para mas informacion.
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heapsUd.PAGDES JUEGOCONTROLPAGanel

1.La perilla de brillo del simbolo controla el brillo de la simbologia del trazo del HUD. Al girarlo en el sentido
de las agujas del reloj, se aplica energia al HUD.

2.Symbol Declutter Switch es un interruptor de tres posiciones que elimina y restaura
informacion de simbolos del HUD. Las posiciones REJ 1y REJ 2 son programables.

3.El interruptor DIA / AUTO / NOCHE proporciona al piloto un medio para seleccionar
niveles apropiados de brillo de imagenes rasterizadas y de trazos para misiones diurnas o
nocturnas. En la posicién AUTO el brillo de la simbologia se ajusta dependiendo del brillo
ambiental.

4.l as perillas de Brillo y Contraste de video ajustan la intensidad y el contraste del video
generado en trama. También afectan el brillo y el contraste de la imagen NAVFLIR cuando
la imagen FLIR se presenta en el HUD.

5.Botén de modo maestro del modo aire-aire
6.Boton de modo maestro del modo aire-tierra
7.Modo de navegacion Boton de modo maestro
8.Modo Instrumento Boton Modo Maestro

Para obtener mas informacién sobre los modos maestros, consulte
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MiDERECHADSICCERRAR

Un reloj estandar con funcidn de crondmetro que se puede controlar mediante el
pulsador de la parte inferior izquierda. El reloj de forma predeterminada esta
configurado para mostrar la hora local.

CUNA PAPELERAPAGRESERVARALTIMETRO

Muestra la altitud de presion de la cabina en una escala de 0 a 50
000 pies. En el terreno, el valor mostrado debe ser igual a la
elevacion real del campo.

mMiMOTORMETROONITORDES JUEGO

Esta pantalla es la fuente principal de datos del motor, aunque se
puede encontrar informacion adicional en MPD/MPCD en el menu
Motor. Los datos mostrados para el motor izquierdo y derecho son los
siguientes:

1.Muestra las RPM del compresor en incrementos de 1 del 0 al 110%.

2.Muestra FTIT (temperatura de entrada de la turbina del ventilador) de 200 a 1400 grados en
incrementos de 10 grados

3.Muestra el flujo de combustible del motor principal de 0 a 99,900 libras por hora en incrementos de
100 PPH

4.Muestra la posicion de la boquilla de escape desde 0 % (completamente cerrada) hasta 100 % (completamente abierta) en

incrementos del 10 %.

5.Muestra la presion del aceite de 0 a 100 libras por pulgada cuadrada (PSI) en incrementos
de 5 PSIL.
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CcAPiTULO2 FRONTCCABINA

DATAtTRANSFERENCIAMETROOGDULO

El DTM consta del receptaculo del DTM (DTMR) en el panel de instrumentos principal y el
modulo de transferencia de datos (DTM). Los datos de la misién son cargados, por la
tripulacidon aérea o el personal de operaciones, en tierra y almacenados en el modulo. El
madulo es llevado a la aeronave y el piloto lo inserta en el receptaculo DTM para inicializar los
datos de la mision.

Estos datos luego se transfieren a la computadora central y consisten en puntos de
referencia, diana, datos de GPS para el EGI, modos IFF, datos de armas, programacion de
contramedidas, etc.

hYDRAULICOPAGRESERVARINDICADORES

1.El mandmetro del sistema hidraulico de servicios publicos monitorea el
funcionamiento de dos bombas: la izquierda con una presioén de 3000 psiy la

derecha con una presioén de 2775 psi.

2.Mandmetro del sistema hidrdulico PC1. La bomba PC1
funciona a una presion de 3000 psi.

3.Mandmetro del sistema hidraulico PC2. La bomba PC2
funciona a una presion de 3000 psi.

FUELQUANTIDADINDICADOR

1.El indicador de combustible interno muestra el combustible interno total con

lecturas multiplicadas por 1000.

2.La perilla de Bingo se puede utilizar para establecer el nivel de combustible
de Bingo deseado. Este valor se muestra mediante el error ajustable blanco
(“Bingo Bug") en la parte frontal del indicador (visible justo encima de la
bandera APAGADO).

3.El contador de combustible total muestra el combustible interno total mas los
tanques externos y conformados. Se muestra una bandera de APAGADO si no

hay energia eléctrica disponible.
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4.Los contadores de combustible izquierdo y derecho, junto con el interruptor selector, se utilizan para
monitorear el combustible restante en tanques individuales segun la posicion de la perilla selectora de

cantidad de combustible.
5.La perilla selectora de cantidad de combustible tiene las siguientes posiciones:

BIT: Una posicién accionada por resorte que impulsa el puntero interno y el contador total a 6000 libras, y
los contadores IZQUIERDO y DERECHO a 600 libras, lo que indica que el indicador de cantidad de

combustible esta funcionando normalmente.

FEED: muestra el combustible disponible en el respectivo tanque de alimentacién del motor. INTL
WING: muestra el combustible disponible en el respectivo tanque interno del ala. TANQUE 1: muestra
el combustible disponible en el Tanque 1 (usando el contador IZQUIERDO)

ALA EXT: muestra el combustible disponible en el tanque externo del ala respectivo.

EXT CTR: muestra el combustible disponible en el tanque de la linea central externa (usando el contador
IZQUIERDO)

CONF TANK: muestra el combustible disponible en el tanque conforme respectivo.

JFS CoNTROL/ BRASTRILLOhVIEJOSBRUJA

1.La manija de arranque de combustible para aviones enciende el JFS,
gue es un pequefio motor a reaccion auténomo montado en la caja de
cambios central. JFS junto con AMAD proporcionan la rotaciony la
energia eléctrica necesaria para arrancar los motores.

2.Sosteniendo el interruptor del freno. Cuando se establece en ON, se aplica
presién del sistema hidraulico (3000 psi) a los frenos. Cuando se configura en

APAGADO, se restablece el funcionamiento normal del freno del sistema.

MiMISERICORDIAV otorrinolaringélogohANDLE

La manija de ventilacién de emergencia descarga eléctricamente la presion de la
cabina cuando se gira 45 grados en sentido antihorario. Cuando estd extendido,
cierra el paso del aire ECS a la cabina y permite la entrada de aire ram.

63



CcAPiTULO2 FRONTCCABINA

RUBREPAGEDALADJUSTRELEVARKCABEZA

Cuando se tira, esta perilla libera los pedales del timén y permite al
piloto forzarlos hacia afuera o empujarlos hacia adelante para mayor
comodidad.

MiMISERICORDIABRASTRILLO/ STIRARhANDLE

Cuando se tira, esta manija proporciona potencia adicional desde el
acumulador hidraulico JFS al sistema de frenos y a la direccidn del tren de
morro. En caso de falla de los frenos, se proporciona energia suficiente para
detener la aeronave de manera segura.
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2,4 RCONSOLA LUZ Y PARED DESCRIPCION GENERAL

El panel derecho en la cabina delantera del F-15E contiene controles del motor, regulador de oxigeno,
panel ECS, controles de luces interiores y un compartimento de almacenamiento.

sesenta y cinco



CcApiTULO2 FRONTCCABINA
2.4.1 RDERECHACSUELASBRUJAS

o0hXYGENORREGULADOR

Panel de control del Sistema Generador de Oxigeno
de Tamiz Molecular (MSOGS). El MSOGS proporciona
un suministro continuamente disponible de gas
respirable para la tripulacién aérea.

MSOGS realiza un BIT de encendido automético cuando
hay energia eléctrica en la aeronave y el regulador de la
cabina delantera esta encendido.

1.El nivel de control del modo de suministro tiene tres posiciones: APAGADO (se retira energia eléctrica del
sistema), ENCENDIDO (suministra gas respirable a la tripulacién con respiraciéon con presién positiva en
funcién de la altitud) y PBG (igual que ENCENDIDO, pero con respiracion con presion positiva en funcién de
la altitud). GRAMO).

2.Interruptor diluyente con dos posiciones: 100% (sin dilucién del gas respirable,
proporcionando oxigeno puro) y NORM (el gas MSOGS y el aire de la cabina se mezclan
en funcion de la altitud).

3.Palanca de emergencia con tres posiciones: EMERGENCIA (proporciona presion positiva
continua a la mascara mas todas las funciones del modo NORMAL), NORMAL
(proporciona gas respirable normal a pedido) y MASCARA DE PRUEBA (con resorte, se usa
para probar la mascara).

4.Indicador de flujo. Muestra blanco para flujo y negro para ausencia de flujo con cada respiracién.

5.Mandmetro. Indica la presion de suministro de entrada al regulador.
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ECS CoNTROLPAGanel

1.Prueba de Oxigeno / Luz BIT. Se enciende después de una
prueba de bits MSOGS exitosa. Al presionar la luz se reinicia.

2.El interruptor antivaho permite al piloto elegir la temperatura
del aire utilizado para desempafar la cabina. Tiene tres
posiciones: CALIENTE (el antivaho esta mas caliente de lo
normal), NORM (temperatura estandar) o FRIO (el aire antivaho
se controla mediante la perilla de control de temperatura de la
cabina y puede estar mas frio o0 mas caliente de lo normal,
dependiendo de la configuraciéon del mando).

3.El interruptor antihielo del parabrisas controla el flujo de
el flujo de aire caliente a la boquilla antihielo exterior. Tiene dos posiciones: ON y OFF.

4.El interruptor de calor Pitot enciende o apaga los elementos calefactores para las cuatro sondas pitot
estaticas.

5.El interruptor de calor antihielo del motor es responsable de eliminar el hielo que se acumula en las
entradas del motor. Tiene tres posiciones: ON, OFF y TEST (comprueba el funcionamiento del detector y
activa la precaucion de ENTRADA DE HIELO).

MiMOTORCONTROLPAGanel

1.Los interruptores de control del generador izquierdo/derecho son
interruptores de palanca de dos posiciones con posiciones de ENCENDIDO
(arriba) y APAGADO (abajo).

2.El interruptor del generador de emergencia controla el
generador de CA/CC de emergencia impulsado por un motor
hidraulico de la utilidad, que esta separado del sistema eléctrico
primario. La posicion AUTO proporciona la activacién automatica
del generador de emergencia cuando surge la necesidad.
y permite el apagado automatico del generador de emergencia 30 segundos después de que el primer
generador principal entre en funcionamiento. MAN proporciona la activacion manual del generador de
emergencia. AISLAR Restringe el generador de emergencia a alimentar la bomba de refuerzo de
combustible de emergencia, el gancho de detencion y proporciona energia desde el bus de CC de
emergencia/esencial de 28 voltios al interruptor de repostaje aéreo de emergencia para abrir la puerta de la
grada.

3.Interruptores de control del motor izquierdo/derecho con dos posiciones: ON (DEEC
proporciona control normal del motor) y OFF (donde el modo de control del motor se transfiere al
modo secundario, inhibiendo el uso del postquemador y limitando la potencia a MIL).

4.Interruptor maestro del motor izquierdo. Un interruptor protegido que, cuando se coloca en ON, abre la valvula de cierre de

combustible del motor izquierdo y habilita las bombas de transferencia de combustible.

5.Interruptor maestro del motor derecho. La misma funcién que (4), pero para el motor derecho.
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6.El interruptor de control de energia externa controla la aplicacién de energia externa a los
buses eléctricos de la aeronave. En posicion NORM permite energizarlos sin necesidad de
alimentacion externa. La posicion RESET esta accionada por resorte a NORM y establece energia
externa si no esta en linea. OFF desconecta la alimentacién externa de la aeronave.

7.Interruptor de arranque y luz JFS. Se utiliza para habilitar JFS. Cuando JFS esta listo, se
enciende la luz verde listo. JFS se apaga automaticamente después de que se inician ambos

motores.

AIRCcONDICIONCONTROLPAGanel

1.Interruptor de temperatura de cabina. Controla la
temperatura interna. Tres posiciones: AUTO, MANUAL y
OFF.

2.El interruptor selector de flujo de aire permite tres selecciones de
flujo de cabina: MAX, NORM o MIN.

3.Perilla de control de temperatura de la cabina. Se utiliza para regular la temperatura en modo MANUAL

del interruptor de temperatura de la cabina.

4.La perilla de fuente de aire selecciona la fuente de aire de purga del motor para el sistema ECS. Las
opciones posibles incluyen AMBOS (ambos motores), L ENG (solo motor izquierdo), R ENG (solo motor

derecho) o APAGADO.

IINTERIORIDERECHOSCONTROLPAGanel

Los nombres de los distintos mandos se explican por si solosy
no necesitan mas detalles. Todas las perillas ofrecen
intensidades de iluminacion variadas desde APAGADO hasta
BRILLO.

1.Perilla de iluminacién de la consola
2.Perilla de iluminacién del panel de instrumentos

3.Interruptor de prueba de luces. Con resorte en posicién APAGADO.
Cuando se establece en ON, se encienden todas las luces de
advertencia/precaucién/asesoramiento Utiles (pero no TO TRIM).

4.Perilla de iluminacion de la pantalla de control frontal.

5.Luz de brujula en espera. Cuando esta activado, el
brillo de la luz depende de la posicidn de la perilla del
panel de instrumentos.

6.Perilla de luces de carta. La luz de carta se utiliza para iluminar mapas y otros

documentos.
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7.Interruptor de iluminacién de pantalla. Tiene dos posiciones: DIA y NOCHE, que controlan el
nivel maximo de iluminacion de los MPD/MPCD.

8.Perilla de control de luces de advertencia/precaucién.

9.Perilla de iluminacién para tormentas/inundaciones. Controla la intensidad de cuatro reflectores que estan

montados en la cabina delantera.
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2.4.2 RDERECHAW.TODOSBRUJAS

CANOPIACONTROLhANDLE

Las manijas de control interno del dosel en ambas
cabinas estan interconectadas para seguirse entre si
cada vez que se mueve una manija. Hay cuatro
posiciones:

1.BLOQUEADO: provoca un bloqueo hidraulico, por lo
que es necesario tener la capota apoyada contra el
parabrisas antes de colocar la manija en posicion
BLOQUEADO.

2.ARRIBA: eleva el dosel a la posicidn maxima abierta. Cuando se selecciona desde la posicién
BLOQUEADO, la capota primero se desbloquea y luego retrocede antes de abrirse.

3.ABAJO: baja la capota por completo y luego la empuja hacia adelante contra el parabrisas.

4. MANTENER: Crea un bloqueo hidraulico y detiene la capota en cualquier punto del ciclo de apertura
o cierre.
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2,5 °FRONTCCABINASGARRAPATA

La palanca de control de la cabina delantera consta de una empufiadura y un transductor de fuerza, y contiene

siete controles como se describe a continuacién.

@»
° $

Todos estos botones tienen diferentes funciones segun la situacion actual (peso sobre ruedas/en
el aire) o la pantalla seleccionada, el modo maestro, el sensor o el arma. Ademas, en algunos
casos, para realizar una funcion especifica es necesario presionar otro botdn simultaneamente, lo
que hace que la descripcion adecuada de todos los usos de todos los interruptores en un solo
lugar sea una tarea desalentadora con sobrecarga de informacion. Por lo tanto, cuando sea
relevante en capitulos posteriores, siempre habra una seccién especifica dedicada al uso de
HOTAS en el contexto del sistema dado. A continuacién se describen las funciones mas basicas.

Botén del interruptor de ajuste

Un interruptor de cinco posiciones con principalmente una funcion basica, que es el
ajuste del avidén en vuelo. Empujarlo hacia adelante hara que el morro del avion
baje, el ala izquierda bajara, etc., como se describe en el cuadro anterior. Al
presionarlo se liberan contramedidas en MAN 1.
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Cambio de castillo

Un interruptor de cinco posiciones que tiene muchas funciones diferentes segun la
situacion y los sensores seleccionados. Es el principal responsable de cambiar entre
diferentes sensores y tomar el control de ellos, asi como de controlar el Nav Pod y
moverse hacia adelante y hacia atras entre los modos maestros.

Botén de liberaciéon de armas

También llamado BOTON PICKLE, responsable del lanzamiento de misiles A/Ay
armas A/G, asi como del funcionamiento del VTRS.

Desencadenar

El gatillo tiene dos retenes, el primero enciende el VTRS y el sequndo dispara el arma
mientras mantiene el VTRS en funcionamiento.

Interruptor de adquisicion automatica/liberacién de reabastecimiento aéreo

Un interruptor de tres vias que se utiliza principalmente para el control del sensor, y la posicidn hacia
abajo se utiliza adicionalmente para desactivar la sonda de reabastecimiento aéreo. Los detalles se

describirdn en las secciones relevantes del sensor del manual.

Interruptor de paleta
El interruptor de paleta ubicado frente a la palanca se usa principalmente para desactivar el
piloto automatico. En el suelo, finaliza el AFCS BIT (al presionar brevemente) o desconecta la
direccién del tren de morro (presionado y mantenido). También cuenta con funciones adicionales

en el modo Seguimiento del Terreno.

Boton de direccion del engranaje de nariz

En tierra, este botdn habilita el modo de maniobra (alta velocidad) de la direccién
del tren de morro. Sin embargo, también tiene sus funciones en modo Aire-Aire y
Aire-Tierra, dependiendo del arma seleccionada.
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2,6 °FRONTCCABINAtACELERADORES

El cuadrante del acelerador delantero contiene los aceleradores delanteros, los elevadores de dedo, la palanca de
ajuste de friccién, el interruptor de ajuste del timén y el interruptor de flaps. Ademas, los pufios del acelerador
contienen interruptores para proporcionar varios controles del sistema sin mover la mano izquierda de los pufios.
Estos interruptores se describiran brevemente a continuacién, y se proporcionard mas informacioén en las

secciones relevantes de este manual.
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Al igual que con el joystick, muchos de los interruptores y botones tienen muchas funciones, por lo que
a continuacion se pueden encontrar las mas basicas, y las mas avanzadas se tratan en los capitulos y
secciones relevantes del manual.

Levantamiento de dedos

Los dedos izquierdo y derecho se utilizan para acoplar el JFS al motor respectivo durante
el proceso de arranque. Ademas, es necesario levantarlos para mover los aceleradores
de la posicion IDLE a OFF.

Control de elevacion de antena

Se utiliza para aumentar o disminuir la elevacién de la antena en los radares aire-
airey aire-tierra.
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Interruptor del dispensador de contramedidas (Mefiique, no se muestra)

Un interruptor de dos vias utilizado para liberar las contramedidas del programa
MAN 1 (abajo) y MAN 2 (arriba). Mas informacion se puede encontrar en el
seccion.

Interruptor multifuncién izquierdo

En el modo maestro NAV e INST, este botdn enjaula/desenjaula el vector de
velocidad. Pero como su nombre lo indica también tiene funciones adicionales al
utilizar el TGP, Armas Guiadas A/G, TSD y otros sistemas.

Control de designacién de objetivos (TDC)

TDC es un controlador de giro de eje/cursor para diferentes sensores y displays
(TGP, radar, HUD, etc.), con funcién adicional cada vez que se pulsa.

Interruptor multifuncién derecho (Coolie)

Coolie es un interruptor de 4 posiciones (arriba, abajo, derecha o interior e izquierda o
exterior) que controla numerosos instrumentos y sensores (TGP, radar A/A, Nav Pod,
pistola A/A, armas guiadas A/G)

Interruptor de micréfono

Un interruptor de 2 vias utilizado para transmitir en las radios 1y 3 (en posicion delantera) y en las

radios 2 y 4 (en posicién trasera). La posicion central habilita el modo de recepcidn.

Interruptor de freno de velocidad

El freno de velocidad tiene tres posiciones: adelante (retrayendo el freno de velocidad),
central (manteniendo el freno en la posicién actual) y hacia atras (extendiendo el freno de

velocidad).

Interruptor no designado/rechazo de misiles (interruptor de barco)

El interruptor del barco también tiene tres posiciones: adelante, centro (apagado) y popa. Se
utiliza principalmente con radar A/A como botén de rechazo de misiles/objetivo no

designado, pero tiene mas funciones con otros sensores y armas.

Interruptor de seleccion de arma

El interruptor de arma/modo también tiene tres posiciones: adelante (misil de
alcance medio), centro (misil de corto alcance) y popa (comando de modo Auto

Guns/A/A).
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CAPITULO 3: CABINA TRASERA
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3.1ROREJACCABINAOhRESENA

La oficina trasera del F-15E pertenece al Oficial de Sistemas de Armas (o WSO, a menudo
pronunciado como "wizzo). Ademas de una palanca de vuelo y un acelerador, que son bastante
rudimentarios pero que la OSM puede utilizar para volar el avién como respaldo si surge la
necesidad, hay dos controladores manuales adicionales, a los que se movieron la mayoria de los
interruptores. Esto permite que el asiento trasero utilice su propio sistema HOTAS sin interferir
con los controles de vuelo del piloto.

3.1.1 ROREJAIDESCRIPCION GENERAL DE LA CONSOLA Y LA PARED EFT

En el lado izquierdo, el WSO tiene interruptores y botones para sensores, guerra electrénica e
intercomunicaciones, asi como un acelerador y uno de los dos controladores.
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NUCPanel

Este interruptor protegido es exactamente el mismo que el que se encuentra en

la cabina delantera. Permite a la tripulacién liberar o desechar armas nucleares a
bordo. Tres posiciones: SAFE, RELEASE y JETTISON ENABLE. Ambos interruptores

deben estar habilitados para RELEASE o JETTISON.

8MMVIDEOtMONORGRABADORA

1.La grabadora de video en color de 8 mm es capaz de grabar hasta 5
horas de video MPD, MPCD y HUD, junto con comunicaciones de audio
hacia y desde la tripulacién aérea.

2.El panel de interruptores de encendido de la grabadora tiene tres posiciones:

REPRODUCCION (no utilizado), ENCENDIDO y APAGADO.

IEFThYCONTROLADOR

Los controladores izquierdo y derecho se utilizan para proporcionar control
de sensor/pantalla para el WSO. Cada uno tiene una serie de interruptores y
botones que tienen diferentes funciones dependiendo del sensor/arma o
pantalla utilizada actualmente. Consulte la seccion posterior de este capitulo
para obtener mas informacion y las piezas especificas del sensor/arma para
obtener una descripcion detallada.

tAcelerar(QUADRANTE

El acelerador en el asiento trasero tiene muchas menos opciones que el
del frente, porque la mayoria de los interruptores se han movido a los
controladores manuales. Mas informacién sobre las funciones de los
botones del acelerador(1)se puede encontrar en la seccién posterior de
este capitulo.

2.Interruptor de ajuste del timén, que funciona exactamente igual que el del

asiento delantero.
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SENSORCONTROLPAGanel

El panel de control de sensores en el asiento trasero se utiliza
para la operacion del TGP.

1.Interruptor de encendido TGT FLIR con tres
posiciones: OFF, STANDBY (inicia el proceso de
enfriamiento) y ON.

2.Establezca la perilla de nivel/ganancia. Se utiliza para ajustar manualmente la calidad de la imagen en el MPD/

MPCD y ajustarla al gusto del piloto si la ganancia de nivel automatico no es satisfactoria.
3.Interruptor de brazo ldser con dos posiciones: SAFE y ARM.

NOTA: Si el interruptor del brazo ldaser estd en modo SEGURO, es imposible utilizar el ldser de orientacion, pero las

funciones del marcador Idser funcionaran normalmente.

MIELECTRONICOW.ARFARECONTROLPAGanel

1.El interruptor de modo RWR / ICS cambia entre los
modos ENTRENAMIENTO y COMBATE.

2.El interruptor de capsulas no funciona.

3.El interruptor ICS tiene tres posiciones: MAN, AUTO y STBY (apaga el sistema).

IINTERCOMUNICACIONESCONTROLPAGanel

1.Perilla de volumen del sistema de guerra electrénica
tactica. La perilla superior se usa para configurar el volumen
de los sonidos de precaucion, la inferior (mas grande)
controla el volumen de advertencia de lanzamiento.

2.La perilla de volumen de intercomunicacién/armas
controla el volumen de audio del sistema de
intercomunicacion (el superior) y el tono de bloqueo de las
armas (el inferior).

3.La perilla de volumen ILS/TACAN controla el volumen
del audio ILS (exterior) y los sonidos de la baliza TACAN
(interior).

4.Conmutador criptografico modo 4. Elige entre HOLD (almacena los cédigos en la memoria), NORM
b 4| (funcionamiento normal, poniendo a cero los cédigos al apagar la energia) y ZERO (poniendo a cero los
co6digos).
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5.Interruptor selector de funcién de intercomunicacion. Tiene un resorte en la posicion ON. RAD ORIDE
anula las comunicaciones por radio a favor del intercomunicador. En ON proporciona comunicaciones

directas entre los miembros de la tripulacion. OFF apaga el micr6fono para fines de intercomunicacion
(pero no para radio).

6.Interruptor de silencio de voz/tono. Se puede utilizar para silenciar cualquier advertencia de voz o tono durante

hasta un minuto.

7.Interruptor selector de tono. Elige qué radio (UHF 1 o UHF 2) se utilizara para
transmitir el tono.

8.Interruptor selector de texto cifrado. En SOLO la radio sélo puede recibir texto cifrado y no
comunicaciones de texto claro. En NORM se permiten ambos tipos.

SCOMERADJUSTSBRUJA

El interruptor tiene las tres posiciones de ARRIBA y DN y esta accionado por resorte
a la posicién central APAGADO. El recorrido vertical maximo del asiento es de 5
pulgadas. El actuador de ajuste del asiento no corta la energia al motor eléctrico en
ninguno de los limites del recorrido. Suelte el interruptor de ajuste del asiento
cuando el asiento alcance un limite superior o inferior para evitar dafios al motor
del actuador.

CANOPIAJETTISONhANDLE

Una manija de desecho de la capota con rayas negras y amarillas se encuentra debajo
del umbral izquierdo de la capota, justo detras del panel de instrumentos en ambas
cabinas. Al presionar un botén de desbloqueo en el lado interior de la manija y tirar de
la manija hacia atras se activa el sistema de liberacién de la capota. La manija, una vez
tirada a la posicion de disparo, se bloquea en la posicidon de disparo donde permanece
blogueada hasta que se reemplazan la manija y el iniciador.
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3.1.2 ROREJAMETROAINPAGanelohRESENA

El panel principal en la oficina administrativa contiene cuatro pantallas (dos MPCD y dos MPD), un
conjunto de luces de advertencia y precaucion, asi como muchos instrumentos e indicadores de
reserva.

MiMISERICORDIAIANDANDOGRAMOOREJARANDLE

La manija del tren de aterrizaje de emergencia se utiliza para bajar el tren de aterrizaje
sin pasar por los controles hidraulicos y eléctricos normales. La manija del tren de
aterrizaje de emergencia en la cabina delantera se puede restablecer girando la manija
45 grados en el sentido de las agujas del reloj y empujandola hacia adelante.

RAdiésCTODOPAGanel

Un cartel sencillo con el nimero de cola del avién.
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ADESCANSARNROKSBRUJA

El interruptor de control del gancho de detencidn esta ubicado en los subpaneles
izquierdo delantero y trasero de la cabina. En posicion ARRIBA el gancho esta
retraido. En posicion ABAJO el gancho baja.

FREGAZOPAGOSICIONINDICADOR

El indicador de posicion de flap muestra el estado de the solapas. Si las luces estan apagadas, eso

significa que los flaps estan llenos.ly retroceder actué. la luz indica
que los flaps estén en transito. A La luz indica que las aletas

estan abajo.

IANDANDOGRAMOOREJAPAGOSICIONIDERECHOS

Las luces de posicion del tren de aterrizaje estan marcadas como NARIZ, IZQUIERDAy
DERECHA. Cada una de las luces se enciende cuando su respectivo puntal de engranaje
esta bajado y bloqueado. También hay una indicacién INSEGURA, que se enciende
siempre que algun tren de aterrizaje no esté bloqueado en la posicién ordenada.

METROASTERMETROODAIDERECHAPAGanel

Indica el Modo Maestro actualmente seleccionado:
A/A: Aire a Aire

A/G: Aire-Tierra

NAV: Navegacion

INST: Instrumentos

81



CcAPiTULO3 ROREJACCABINA

STANDBYIINSTRUMENTOS

De manera similar a la cabina delantera, hay medidores para que el WSO monitoree la velocidad actual del aire, la

altitud, la actitud, el combustible, la velocidad vertical, la presién de la cabina y el tiempo.

Altimetro de presiéon de cabinaMuestra la altitud de presion de la
cabina en una escala de 0 a 50 000 pies. En el terreno, el valor
mostrado debe ser igual a la elevacion real del campo.

Indicador de velocidad del aire en esperamuestra la velocidad aérea
indicada actual en nudos. Tiene una escala fija de 60 a 850 nudos y un
puntero de rotacion.

Indicador de actitud en esperaks un instrumento auténomo de tipo
giro-horizonte accionado eléctricamente. Si no hay energia o el
giroscopio esta enjaulado, aparece el indicador APAGADO. Para
desbloquear el giroscopio, el piloto debe tirar de la perilla. El
indicador muestra un giro de 360 grados, sube hasta 90 y desciende
hasta 78 grados.

Altimetro en esperaOpera directamente desde la fuente de presion
estatica. El puntero giratorio muestra cientos de pies. La altitud actual se
muestra en los diales de la ventana superior, mientras que la inferior
muestra la presién barométrica actualmente seleccionada en pulgadas
de mercurio.
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Indicador de cantidad de combustible

El indicador de combustible interno muestra el combustible interno total con lecturas
multiplicadas por 1000, mientras que el contador de combustible total muestra el
combustible interno total mas los tanques externos y conformados. Se muestra una

bandera de APAGADO si no hay energia eléctrica disponible.

El reloj de ocho dias esun reloj estandar con funcién de cronémetro que se puede
controlar mediante el pulsador situado en la parte inferior izquierda. El reloj de forma

predeterminada esta configurado para mostrar la hora local.

Indicador de velocidad vertical (VVI)muestra la velocidad vertical de la
aeronave en pies por segundo (0-1000 en marcas de 100 pies, luego de 1000 a
6000 en marcas de 500 pies) tanto para ascenso como para descenso. Se
muestra un indicador de APAGADO si se pierde la energia eléctrica y las lecturas

del instrumento no son validas.

MiMISERICORDIABRASTRILLO/ STIRARhANDLE

Cuando se tira, esta manija proporciona potencia adicional desde el
acumulador hidraulico JFS al sistema de frenos y a la direccidn del tren de
morro. En caso de falla de los frenos, se proporciona energia suficiente para
detener la aeronave de manera segura.

RUBREPAGEDALADJUSTRELEVARKCABEZA

Cuando se tira de esta perilla, los pedales del timén se sueltan y se pueden
mover hacia atras o hacia adelante para aumentar la comodidad del
operador.
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METROFINALIDADCOLORDES JUEGO(MPCD)

Hay dos MPCD en la cabina trasera, cada uno de ellos capaz de mostrar datos del sistema,
video de sensores e informacién de armas en formato monocromatico o multicolor.

1.Indicador de bit. Una bola BIT controlada magnéticamente gira para indicar en blanco cuando
un MPD/MPCD ha fallado.

2.Botones pulsadores del 1 al 20, numerados en sentido antihorario desde el botén superior en el lado
izquierdo de la pantalla hasta el botén izquierdo en la parte superior de la pantalla. Las leyendas estan
ubicadas junto a cada botdn para informar a la tripulacion sobre los modos y opciones seleccionables para
la operaciéon de los sistemas a bordo.

3.MPCD Brightness Switch es un interruptor basculante de dos posiciones que ajusta el brillo
y el contraste de trama en el MPCD seleccionado.

4.MPCD Contrast Switch es un interruptor basculante de dos posiciones que controla el contraste
de la trama (tonos de gris) y el brillo del trazo.

5.El interruptor de alimentacién del MPCD es un interruptor basculante de dos posiciones que proporciona
energia eléctrica al MPCD. Los MPCD no se encienden automaticamente y deben encenderse manualmente.

Para obtener mas informacion sobre las pantallas de menu disponibles, consulte el capitulo
capitulo.
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METROFINALIDADMETROESDVISUALIZACIONES(MPDS)

Hay dos MPD en la cabina trasera. Muestran datos del sistema, video de sensores e
informacion de armas en formato monocromatico.

1.Indicador de bit. Una bola BIT controlada magnéticamente gira para indicar en blanco cuando
un MPD/MPCD ha fallado.

2.Botones pulsadores del 1 al 20, numerados en sentido antihorario desde el botén superior en el lado
izquierdo de la pantalla hasta el boton izquierdo en la parte superior de la pantalla. Las leyendas estan
ubicadas junto a cada botén para informar a la tripulacién sobre los modos y opciones seleccionables para
la operacion de los sistemas a bordo.

3.MPD Brightness Switch es un interruptor basculante de dos posiciones que ajusta el nivel de negro en el
MPD seleccionado.

4.MPD Contrast Switch es un interruptor basculante de dos posiciones que controla el contraste
de la trama (tonos de gris) y el brillo del trazo.

5.El interruptor de alimentacién del MPD es un interruptor basculante de dos posiciones que proporciona
energia eléctrica al MPD. Los MPD no se encienden automaticamente y deben encenderse manualmente.

Para obtener mas informacién sobre las pantallas de menu disponibles, consulte la
capitulo.

85



CcAPiTULO3 ROREJACCABINA

W.ADVERTENCIA/ CPRECAUCION/ AAVISOIDERECHOS

: La luz de precaucion maestra viene simultdneamente con cualquier MPD/
Precaucién MPCD, asi como todas las luces de precaucion amarillas excepto PROGRAMA,
MINIMO, CHAFF, FLARE, LOCK/SHOOT, AV BIT, LASER ARMADO, EMIS LMT y DESARMADO/NO
ATF. Al presionar Master Caution, las luces MASTER CAUTION en ambas cabinas se apagan,
excepto la advertencia AUTO PLT (permanece encendida hasta que se corrige el mal
funcionamiento).

YV [oaN0)1:q |a luzsignifica falla en los sistemas del motor. Puede encontrar mas informacion en las
precauciones de MPD/MPCD.

(el 3\ La luz se enciende cuando se detecta una falla en el generador izquierdo. La
m luz se enciende cuando se detecta una falla en el generador derecho.

Significa falla en los sistemas hidraulicos. Puede encontrar mas informacién en las precauciones
de MPD/MPCD.

(oIl ]RIJIW.N I | a luz de precaucion indica una falla en los controles de vuelo. Mas informacién puede

se puede encontrar en las precauciones de MPD/MPCD.

ISR AN 2 luz de precaucion se enciende cada vez que se presiona la tecla EMIS LMT.

[JIW:\A La luz indica una falla del BIT de avidnica. Puede encontrar méas informacion en la
pantalla BIT en MPD/MPCD.

aparece cada vez que el tanque de alimentacion izquierdo cae por debajo de 600 libras o/y

El tanque de alimentacién derecho cae por debajo de las 1000 libras de combustible.

1 LVARVININ (ol | o luz de aviso se enciende cada vez que el interruptor de brazo maestro esta en ON.
posicién.
(VIS B IV | 5 |uz significa mal funcionamiento del armamento nuclear.

e | 2.luz de aviso informa a la OSM que el piloto automatico esta activado.

IRV VA IO ERY WAV DESARMADO significa mal funcionamiento que impide el arranque automatico;

NO ATF significa que el sistema de seguimiento automatico del terreno no esta disponible.

[ANOI NN La luz de aviso informa al piloto que el dispensador de contramedidas esta en funcionamiento.

modo semiautomatico y ese programa preseleccionado esta listo para ser implementado.

m informa que se estan dispensando pajas (parpadeante) o que el dispensador esta
vacio (fijo)
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informa que las bengalas estan siendo dispensadas (parpadeante) o que el dispensador
esta vacio (fijo).

informa sobre los niveles de tiendas fungibles. Cuando esta APAGADO, indica una
condiciéon normal o que la cantidad de almacén ha llegado a cero. Si esta iluminado, una (o mas) provisiones
de consumibles alcanzaron un nivel de cantidad bajo.

N AVNR W WSROI [o N YV [0l Precaucion advierte sobre un flujo de aire de refrigeracion inadecuado hacia la cabina

muestra.

0)4{c]3N[e] La luz se enciende cuando se detecta una falla en el sistema de oxigeno a bordo.

indica una condicién de incendio detectada en el motor izquierdo. La OSM

No tiene acceso al sistema de extincién de incendios.

indica una condicién de incendio detectada en el motor derecho. La OSM

No tiene acceso al sistema de extincién de incendios.

La luz de advertencia se enciende cada vez que se desbloquea la capota o
la cuerda del iniciador accionada por la capota esta desconectada.

La luz de advertencia se enciende cada vez que la aeronave desciende por debajo de la altitud LEY.

establecido en UFC o descender por debajo del 75% del valor de autorizacién establecido.

Se enciende cuando los sistemas defensivos a bordo de la aeronave detectan una amenaza de intercepcién

aérea.

- Se ilumina cuando los sistemas defensivos a bordo de la aeronave detectan una amenaza de
misiles tierra-aire.

_ indica que hay un obstaculo que requiere mas de 2,0 g en vuelo de avion
camino. Se recomienda subir o alejarse del obstaculo.

- significa que el sistema TF no esta funcionando normalmente. Se recomienda al piloto no confiar
en el terreno siguiendo las indicaciones.
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Ud.FRENTECONTROLPAGanel(UFC)

1.Diez botones de funcion utilizados para controlar los menus, numerados de arriba a la izquierda (1-5)
y luego de abajo a la derecha (6-10)

2.Seis filas de visualizacién de 20 caracteres

3.Perilla de seleccion de canal de radio izquierda

4.Perilla de seleccion de canal de radio derecho

5.Radio control de volumen 1/3

6.Control de volumen de radio 2/4

7.Control de brillo, también usado para encender y apagar el UFC
8.Teclas alfanuméricas y de menu.

9.La tecla de limite de emisiones reduce las emisiones electrdnicas de la aeronave para
operaciones pasivas. La baja probabilidad de interceptar el terreno siguiendo el modo de
radar se selecciona automaticamente si el radar TF esta activo, el terminal Fighter Data Link
(FDL) se coloca en modo de solo recepcion y otros emisores electrénicos se ponen en espera,
excepto CARA, que continua transmitiendo y tiene que se apague para finalizar la
transmision. La luz EMIS LMT se enciende cuando se selecciona por primera vez. Al volver a
pulsar el pulsador se deselecciona la luz de emision y los sistemas afectados vuelven a su
estado de funcionamiento anterior.

Por favor refiérase a para mas informacion.
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CMANDOSELECTORVALVE

Disponible solo en la cabina trasera, permite al operador seleccionar la
secuencia de expulsién deseada que se iniciara desde la cabina trasera o
proporcionar una expulsién Unica para un vuelo en solitario. El
posicionamiento se logra tirando completamente hacia atras y luego girando a

la posicién deseada.

NORMAL (VERTICAL): expulsién unica del asiento trasero cuando se inicia

desde la cabina trasera. Expulsién doble (asiento trasero primero) cuando
se inicia desde la cabina delantera. Si se inicia desde el asiento de la WSO,
solo él/ella va y el piloto permanece en el avién hasta que tira de sus

propias manijas.

INICIACION POSTERIOR (HORIZONTAL): Expulsién doble (asiento trasero primero) cuando se inicia desde el
asiento delantero o trasero. Este es el escenario esperado para casi todos los vuelos.

SOLO: destinado Unicamente al piloto de ferry. El piloto tira de las manijas y solo ellas son expulsadas. El asiento trasero

esta desactivado.
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3.1.3 ROREJARCONSOLA LUZ Y PARED DESCRIPCION GENERAL
En el lado derecho de su oficina, la OSM tiene el controlador correcto, el panel de oxigeno, el
dispensador de contramedidas, el sistema de guerra electrdnica tactica y el control de luces

interiores. En la pared esta la manija de control de la capota, que se mueve al unisono con la
manija en la cabina delantera.
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El panel de control del sistema generador de oxigeno
de tamiz molecular (MSOGS) es exactamente el
mismo en el asiento trasero que en el delantero. El
MSOGS proporciona un suministro continuamente
disponible de gas respirable para la tripulacién
aérea.

MSOGS realiza un BIT de encendido automético cuando
hay energia eléctrica en la aeronave y el regulador de la
cabina delantera esta encendido.

1.El nivel de control del modo de suministro tiene tres posiciones: APAGADO (se retira energia eléctrica del
sistema), ENCENDIDO (suministra gas respirable a la tripulacién con respiracion con presién positiva en
funcién de la altitud) y PBG (igual que ENCENDIDO, pero con respiracion con presion positiva en funcién de
la altitud). GRAMO).

2.Interruptor diluyente con dos posiciones: 100% (sin dilucién del gas respirable,
proporcionando oxigeno puro) y NORM (el gas MSOGS y el aire de la cabina se mezclan
en funcién de la altitud).

3.Palanca de emergencia con tres posiciones: EMERGENCIA (proporciona presion positiva
continua a la mascara mas todas las funciones del modo NORMAL), NORMAL
(proporciona gas respirable normal a pedido) y MASCARA DE PRUEBA (con resorte, se usa
para probar la mascara).

4.Indicador de flujo. Muestra blanco para flujo y negro para ausencia de flujo con cada respiracién.

5.Mandmetro. Indica la presion de suministro de entrada al regulador.

RDERECHAhYCONTROLADOR

Los controladores izquierdo y derecho se utilizan para proporcionar control
de sensor/pantalla para el WSO. Cada uno tiene una serie de interruptoresy
botones que tienen diferentes funciones dependiendo del sensor/arma o
pantalla utilizada actualmente. Consulte la seccién posterior de este capitulo
para obtener mas informacion y las piezas especificas del sensor/arma para
obtener una descripcién detallada.

91



CcAPiTULO3 ROREJACCABINA

IINTERIORIDERECHOSCONTROLPAGanel

Los nombres de los distintos mandos se explican por si
solos y no necesitan mas detalles. Todas las perillas ofrecen
intensidad de iluminacién variada entre APAGADO y
BRILLO.

1.Perilla de iluminacién de la consola
2.Perilla de iluminacién del panel de instrumentos

3.Interruptor de prueba de luces. Con resorte en posicion APAGADO.
Cuando se establece en ON, se encienden todas las luces de
advertencia/precaucién/asesoramiento Utiles (pero no TO TRIM).

4.Perilla de iluminacién de la pantalla de control frontal.

5.Luz de brujula en espera. Cuando esta activado, el
brillo de la luz depende de la posicidon de la perilla del
panel de instrumentos.

6.Perilla de luces de carta. La luz de carta se utiliza para iluminar mapas y otros
documentos.

7.Interruptor de iluminacién de pantalla. Tiene dos posiciones: DIA y NOCHE, que controlan el
nivel maximo de iluminacion de los MPD/MPCD.

8.Perilla de control de luces de advertencia/precaucion.

9.Perilla de iluminacién para tormentas/inundaciones. Controla la intensidad de cuatro reflectores que estan

montados en la cabina delantera.

tACTICOMIELECTRONICOW.ADVERTENCIASSISTEMA(TEWS)

El TEWS es un conjunto integrado que consta de cuatro
subsistemas: el receptor de alerta de radar (RWR), el
conjunto de contramedidas internas (ICS), el conjunto de
alerta de guerra electrénica (EWWS) y el conjunto de
dispensador de contramedidas (CMD).

1.Interruptor TONE / DEFEAT: no simulado

2.Advertencia de guerra electrdnica Establecer interruptor de
encendido. Enciende o apaga el EWWS.

3.Interruptor de encendido del receptor de aviso de radar. Enciende o apaga el RWR.
4.Interruptor de encendido del conjunto de contramedidas internas (ICS). Enciende o apaga el ICS.

5.Interruptores y ventanas de estado SET-1, SET-2, SET-3. Diferentes modos para el
jammer.

Para mas informacién consulte capitulo.
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CCONTRAMEDIDASDDISPENSADOR

El panel de control CMD aplica la potencia de operaciones CMD, la
seleccion de modos de dispensacion de carga util y la seleccion de
lanzamiento de bengalas.

1.Interruptor de seleccién de dispensacion. Siempre que la perilla de modo CMD esté en una posicién
diferente a APAGADO, las tres posiciones del interruptor (CHAFF / BOTH / FLARE) proporcionan una
dosificacién diferente para los programas MAN 1y MAN 2. Referirse a capitulo para obtener mas
informacion.

2.Interruptor de seleccién de modo. Tiene las siguientes
posiciones: APAGADO : CMD no esta operativo.

STB Y: modo de espera. Permite el calentamiento del sistema y BIT completo con peso sobre
ruedas.

HOMBRE ONL VY: El sistema acepta entradas de dispensacién a través de MAN 1y MAN 2.

SEMIAUTOMATICO : el CMD se basa en los datos proporcionados por el RWR para preparar el mejor

programa de dispensacion contra una amenaza especifica. El piloto atin puede usar MAN 1 o MAN 2 para
usar diferentes programas y tiene que iniciar manualmente las contramedidas de dispensacion.

AUTO : CMD se basa en los datos proporcionados por el RWR para preparar el mejor programa de
dosificacion e inicia automaticamente contramedidas de dosificacién.

NOTA: Los modos SEMI AUTO y AUTO casi nunca se utilizan porque pueden consumir todas las
contramedidas disponibles muy rdapidamente. Por lo tanto, se recomienda sequir en modo
MANUAL.

3.Interruptor de expulsidon de bengalas. El interruptor de desecho es un interruptor protegido de
dos posiciones con las siguientes funciones: NORM (donde CMD opera normalmente en linea con
la posicion actual del interruptor de seleccién de modo) y JETT (anula la posicién del interruptor de
seleccién de modo, incluso si esta en OFF - y dispensa todas las bengalas a bordo encendidas).
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CANOPIACONTROLhANDLE

Las manijas de control interno del dosel en ambas
cabinas estan interconectadas para seguirse entre si
cada vez que se mueve una manija. Hay cuatro
posiciones:

1.BLOQUEADO: provoca un bloqueo hidraulico, por lo
que es necesario tener la capota apoyada contra el
parabrisas antes de colocar la manija en posicion
BLOQUEADO.

2.ARRIBA: eleva el dosel a la posicion maxima abierta. Cuando se selecciona desde la posicion
BLOQUEADO, la capota primero se desbloquea y luego retrocede antes de abrirse.

3.ABAJO: baja la capota por completo y luego la empuja hacia adelante contra el parabrisas.

4.MANTENER: Crea un bloqueo hidraulico y detiene la capota en cualquier punto del ciclo de apertura
o cierre.
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3,2 ROREJACCABINASGARRAPATA

La palanca de control de la cabina trasera consta de una empufiadura y un transductor de fuerza, y contiene cinco

controles como se describe a continuacién.

. @»

Botén del interruptor de ajuste

Un interruptor de cuatro posiciones con una funcion basica, que es el ajuste del
avién en vuelo. Empujarlo hacia adelante hara que el morro del avién baje, el ala
izquierda bajara, etc., como se describe en el cuadro anterior.

Boton de liberaciéon de arma

También llamado BOTON PICKLE, responsable del lanzamiento de armas A/G asi como del

funcionamiento del VTRS.

Desencadenar

El gatillo en el asiento trasero no funciona; en realidad, esta fundido en la palancay
no se mueve en absoluto.
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Interruptor de paleta
El interruptor de paleta ubicado frente a la palanca se usa principalmente para desactivar el
piloto automatico. En el suelo, finaliza el AFCS BIT (al presionar brevemente) o desconecta la
direccién del tren de morro (presionado y mantenido). También cuenta con funciones adicionales
en el modo Seguimiento del Terreno.

Interruptor de liberacién de reabastecimiento de combustible en el aire

Hace que la sonda de repostaje aéreo se desactive.

3,3 rublosoREJACCABINAtAcelerar

El acelerador de la cabina trasera tiene sélo tres controles. Interruptor de micréfono, freno de velocidad y
ajuste del timon.

L L
X»

X»

Interruptor de micréfono

Un interruptor de 2 vias utilizado para transmitir en las radios 1y 3 (en posicion delantera) y en
las radios 2 y 4 (en posicidn trasera). Preparado para recibir en posicion media.

Interruptor de freno de velocidad

El freno de velocidad tiene tres posiciones: adelante (retrayendo el freno de velocidad),
central (manteniendo el freno en la posicién actual) y hacia atras (extendiendo el freno de
velocidad).
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3,4 ROREJACCABINAhYCCONTROLADORES

Dos controladores manuales en la cabina trasera constituyen los HOTAS de la WSO, a diferencia de la
palanca de vuelo y el acelerador, que Unicamente desempefian el papel de controles de vuelo. Como tanto
la palanca como el acelerador se mueven al unisono en ambas cabinas, colocar diferentes botones e
interruptores en la parte trasera, especialmente en la palanca, podria crear problemas para el piloto que
pilota el avién. De ahi la decision de instalar controladores separados para la OSM.

El HC izquierdo es responsable del MPD/MPCD plus izquierdo de las contramedidas. La
derecha controla el MPD y MPCD correctos mas el AAI/NCTR/EWWS.

@»
e
‘2 ‘2

*H
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“

4

Interruptor culi

El interruptor coolie es un interruptor de palanca momentaneo de cuatro direcciones con el

centro apagado. Mover el interruptor hacia adelante recorre las pantallas programadas en el

MPD; popa recorre las pantallas programadas en el MPCD; izquierda es la funcién de tomar

comando para la pantalla izquierda; La derecha es la funcién de toma de comando para la
pantalla derecha. Si se mantiene presionado simultaneamente el interruptor Master Caution Reset,
presionar el interruptor Coolie hacia atras eliminara las advertencias de la pantalla. Al presionarlo

nuevamente, los traera de vuelta. La actuacién izquierda/derecha mueve las precauciones entre pantallas.
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Cambio de castillo

Un Castle Switch de 5 vias tiene muchos usos diferentes dependiendo del sensor, arma o
pagina actualmente seleccionada en el MPD/MPCD. Se proporcionara una descripcion
detallada en los capitulos correspondientes de este manual.

Control de designacién de objetivos (TDC)

Desencadenar

EI TDC es un interruptor multidireccional que incluye una posicién de accion deprimible.
Se utiliza principalmente para moverse alrededor del cursor del radar y otros sensores
como los buscadores de misiles TGP y A/G. Se proporcionara una descripcion detallada
en los capitulos correspondientes de este manual.

El gatillo en ambos controladores manuales tiene dos retenes. Realiza diferentes
funciones dependiendo del sensor/modo/arma seleccionado. Se proporcionara una
descripcion detallada en los capitulos correspondientes de este manual.

Adquisicién automatica/interruptor de rechazo de modo

El interruptor de adquisicién automatica es un interruptor de cuatro posiciones: adelante, atr3s,
centro APAGADO y abajo, accionado por resorte a la posicién central APAGADO. Tiene diferentes
funciones dependiendo del sensor/modo o arma seleccionada. Se proporcionara una descripcion
detallada en los capitulos correspondientes de este manual.

Boté6n de disparo laser

CMD

Este botdn tiene muchos usos diferentes dependiendo del sensor, arma o pagina
actualmente seleccionada en el MPD/MPCD. Se proporcionara una descripcién detallada
en los capitulos correspondientes de este manual.

El interruptor deslizante momentaneo de tres posiciones esta disponible sélo en el
controlador izquierdo. Controla la dispensacién manual de contramedidas. El interruptor
vuelve a APAGADO cuando se suelta. FWD selecciona el programa MAN1, popa selecciona el
programa MAN2.

Conmutador AAI/ NCTR / EWWS / EID

Este interruptor solo esta disponible en el controlador derecho con tres posiciones:
FWD, central (OFF) y AFT. Se utiliza principalmente para interrogatorios aire-aire y se
describira en profundidad en otras partes del manual.
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CAPITULO 4: NORMAL
PROCEDIMIENTOS
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4.1 yoNTRODUCCION

Este capitulo cubrira los procedimientos normales, centrandose principalmente en la cabina delantera.
Estos cubriran las siguientes subsecciones:

Puesta en marcha de la aeronave (cabina delantera)

Puesta en marcha de la aeronave (cabina trasera)

Rodaje y despegue

Aterrizaje

Cerrar

Cada una de las secciones descritas anteriormente tiene listas de verificacion separadas disponibles al final
de este manual en
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4.2UNPUESTA EN MARCHA IRCRAFT-CABINA DELANTERA

El F-15E es un avién relativamente facil de preparar para el vuelo, y todo el procedimiento,
incluida la alineacion INS completa, puede tardar entre 10 minutos con solo las acciones
necesarias realizadas y 20-30 minutos con todas las comprobaciones del sistema y BIT.

La lista de verificaciéon relevante para esta parte del manual se puede encontrar en los Apéndices.

4.2.1BANTESMiMOTORSTARTA

PANEL IZQUIERDO #1
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PANEL IZQUIERDO #2

Configurar los INTERRUPTORES DE RAMPA DE ENTRADA permite que las rampas bajen una vez que se alcanzan las RPM

necesarias (alrededor del 60%). A continuacién se muestra un ejemplo de rampa derecha que ya esta bajada.
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PANEL DERECHO #1

Interruptor de alimentacion externo (A) no debe usarse hasta que se conecte la alimentacion externa a
la aeronave, en cuyo caso debe configurarse en NORM.

El interruptor ECS (14) es importante, ya que sin configurarlo la avidnica no recibira el
enfriamiento adecuado y puede apagarse o incluso dafarse.

Las VALVULAS DE PURGA (B) deben configurarse en AMBOS al ingresar a la cabina, pero su
posicion debe verificarse antes de arrancar el motor.
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4.2.2 ESMOTORESSTARTA

En esta etapa todo esta listo para arrancar los motores.

El mango JFS tiene dos posiciones en las que se puede accionar. Al tirar de él a la posicion vertical
(predeterminada), se descarga un acumulador JFS. Si se gira 45 grados en el sentido contrario a
las agujas del reloj y luego se tira, descargara ambos acumuladores JFS.

La luz JFS Ready se enciende hasta 10 sequndos después de tirar de la manija del JFS y permanece
encendida hasta que el JFS se apaga.

La primera verificacién de advertencia de incendio se realiza una vez que el JFS esta encendido pero antes
de hacer girar el motor. En esta etapa, la luz AMAD FIRE deberia encenderse y deberia escucharse una
advertencia audible. La advertencia se puede silenciar utilizando el interruptor de silencio de tono/VW (A) en

el lado izquierdo del panel principal.

Una vez que se completa la primera verificacién de advertencia de incendio, se debe levantary
soltar el elevador de dedo en el acelerador DERECHO, lo que iniciara el arranque del motor
derecho. {No mueva el acelerador a IDLE en este momento!

El monitor del motor deberia aparecer cuando las RPM alcancen alrededor del 15%. Las RPM se
estabilizaran en 26%.
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Arranque del motor derecho #2

La segunda verificacién de advertencia de incendio se realiza después de que las RPM se estabilicen al 26% y
antes de mover el acelerador derecho a IDLE. Esta vez, las luces AMAD FIRE y ambas luces ENGINE FIRE
deberian encenderse con las advertencias sonoras que las acompafian.

Después de la prueba, el acelerador derecho debe moverse mas alla del tope y luego volver a la posicion de
ralenti. Esto abre el flujo de combustible al motor y después de aproximadamente 10 segundos las RPM del
motor derecho deberian comenzar a aumentar.

Alrededor del 52-55 % de las RPM, el JFS se pone en marcha. La luz de listo se apaga durante la
activacién mientras el motor esta arrancando. Se vuelve a encender cuando el JFS vuelve al estado
inactivo, lo que indica que esta listo para usarse nuevamente.

Al 57%, el generador derecho deberia conectarse y la rampa derecha deberia caer (siempre
que el interruptor de rampa derecha esté en AUTO).
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Arranque del motor izquierdo

La tercera verificacion de advertencia de incendio se realiza después de que el motor derecho esté
completamente en marcha. Esta vez AMAD FIRE, las luces ENGINE FIRE y LEFT y RIGHT BURN THRU deberian

encenderse con las advertencias sonoras que las acompafian.

Para cerrar la capota, mueva la palanca a la posicién ABAJO. Espere a que se cierre y luego, unos segundos mas

tarde, empuje la palanca hacia adelante para BLOQUEARLO.

Con la capota bajada y bloqueada, se debe levantar y soltar el elevador de dedo del
acelerador IZQUIERDO, lo que iniciara el arranque del motor izquierdo.

Las RPM del motor izquierdo aumentaran y se estabilizaran en 26%.

Al 57%, el generador izquierdo deberia conectarse y la rampa izquierda deberia caer (siempre que el
interruptor de rampa izquierda esté configurado en AUTO).

El JFS se apaga y la luz JFS Ready se apaga.
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4.2.3 SSISTEMAS YSENSORAS

Con ambos motores en marcha, es hora de inicializar las pantallas y los sensores.

Configure el brillo de UFC y HUD como desee segun las condiciones.

Después de encender las radios también es un buen momento para configurar las frecuencias deseadas para

ambas.
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En el panel izquierdo configure lo siguiente:

Configure los sensores en el orden que desee.

Las luces deben configurarse como se desee, dependiendo de la hora del dia/noche y de las
condiciones meteoroldgicas.
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4.2.4 INSAALINEAMIENTO

Cuando la perilla INS se mueve a la posicion GC ALIGN, puede comenzar el proceso de alineacion.

Para una correcta alineacion es necesario introducir en el sistema las coordenadas de la plaza de

aparcamiento. Estos se pueden encontrar en la pagina de rodilleras.

En el ejemplo anterior, presione SHF en el teclado, seguido de 2 paraNORTE.Luego escriba 4
-1-3-6-4-5-6 (el punto decimal no es necesario) y presione el boton de menu 2 en el UFC.

A continuacién, presione SHF nuevamente, seguido de 6 paraMI.Luego escriba0-4-1-3-8-5-0-9 (el
punto decimal no es necesario, sin embargo, el '0' inicial si lo es) y presione el botén de menu 3 en el UFC.

Una vez hecho esto, unGC NO HAY TAXILa leyenda se mostrara en el HUD, que cambiara a una
precisién de alineacién cada vez mayor, hasta queGC OKse muestra en el HUD después de mas o
menos cuatro minutos.

NOTA: en la version actual del modulo no es necesario ingresar las coordenadas.
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4.2.5 OOTROS PASOS

Mientras se alinea el INS, es un buen momento para preparar las pantallas, incluida la
programacion de secuencias (ver para mas detalles), configurando el
, asi como programas. Otros pasos que se deben seguir incluyen:

El boton T/0 TRIM debe presionarse y mantenerse presionado hasta que se escuche la advertencia audible y

se encienda la luz.

Una vezGC OKse muestra en el HUD, ajuste la PERILLA INS en NAV.
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4.3APUESTA EN MARCHA IRCRAFT-RCABINA DE 0iDO

Estas comprobaciones deben realizarse después de entrar en la cabina. La posicién del
interruptor designada COMO DESEADA permite a la tripulacion configurarla segun sus
preferencias. SEGUN SE REQUIERE significa que los interruptores deben configurarse de acuerdo
con las circunstancias y la misién que se va a realizar.

La lista de verificacion relevante para esta parte del manual se puede encontrar en los Apéndices.

%

4.3.1BANTEStAXIANDO(ROREJACCABINA)

Presione el interruptor de prueba de luces (3)y verifique si
todas las luces de advertencia y precaucion funcionan

correctamente.

Encienda los MPCD y MPD izquierdo y derecho.

Confirme que el INS/EGI esté alineado.

Por lo general, el WSO realiza los pasos de alineacion una vez
; que el piloto enciende la perilla INS para alinear el GC.

Configure el panel de sensores.

1. TGT FLIR cambia a STBY.
4 2. Aseglrese de que el interruptor LASER esté SEGURO.
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STARTA(ROREJACCABINA)

Programe el radar segun los parametros de
informacién/misién.

Configure el armamento en la pagina PACS de
acuerdo con los parametros de informacién/mision.

Configurar/comprobar el sistema de oxigeno.Coloque la
palanca de flujo de oxigeno en ON. Compruebe que la ventana

FLOW funcione normalmente.

Desenjaule el indicador de actitud en espera.

Ajusta el altimetro para que coincida con la presion en el

aeropuerto..

También verifique que todas las luces de advertencia y precaucion

estén apagadas.
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4,4 toneladasAXIANDO YtDESPEJARSE

Esta parte estara cubierta tanto para la cabina delantera como para la trasera, aunque la mayoria
de las tareas se realizan desde el asiento delantero, con el WSO actuando como respaldoy
asegurandose de que se realicen algunos de los elementos de la lista de verificacion. Donde
corresponda, indicara piloto,(\V)indicara la OSM y( & )significara ambas cabinas.

Suelte el freno de parada y cuando el avién comience a rodar, aplique los frenos y compruebe si funcionan
correctamente. Cuando esté libre, accione la direccién del engranaje de morro en ambas direcciones para
garantizar un funcionamiento adecuado. Ambas tripulaciones también deben comprobar los instrumentos

de vuelo y las luces de advertencia. Es posible que desees cerrar el dosel en esta etapa.

Avance el acelerador lo suficiente para comenzar a moverse nuevamente y rodar por las calles de rodaje
asignadas hasta la pista designada. Durante el rodaje, verifique todos los instrumentos de vuelo. Con pesos
brutos elevados, asegurese de realizar todos los giros a la velocidad minima practicable y al radio maximo
practicable. Con un peso bruto bajo, controle de cerca su velocidad de rodaje, ya que puede haber un
exceso de empuje en la posicién del acelerador al ralenti.
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Deténgase antes de la pista designada y realice los siguientes pasos:
1. Coloque el FRENO DE SOPORTE.
2. Confirme que los interruptores de rampa de entrada estén en AUTO
3.(B)Verifique que la palanca de seguridad del control de expulsién esté ARMADA.
4.(\W)Configure la valvula de selecciéon de comando COMO SE INFORMA
5.(B)Verifique los movimientos libres de los controles de vuelo.
6.(3)Compruebe que las trampillas estén BAJADAS.
7 Verifique / presione el botén T/0O Trim.
8.(2)Verifique que la capota esté CERRADA y BLOQUEADA.
9 Enciende el IFF.
10. Coloque el interruptor CFT en NORM.
11. Configure el RADAR en ON.
12.(W)Confirme que el interruptor TGT POD esté en STBY y confirme que el TGP esté guardado.
13. Ajuste los interruptores PITOT HEAT y ENGINE HEAT segun sea necesario.
14.(E)Verifique que no haya advertencias, precauciones o luces BIT encendidas.

15. Asegurese de que INS esté en NAV.

NOTA: El interruptor ENG HEAT no debe habilitarse a menos que vuele en condiciones donde sea posible la formacion de

hielo. Una vez libre de condiciones de formacion de hielo, se debe volver a poner en APAGADO.
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Suelte el FRENO DE SOPORTE y entre en la pista. Coléquese en el medio y detenga el
avion aplicando y manteniendo los frenos de puntera.

4

Avance los motores al 82% y verifique los instrumentos y las luces de precaucién/advertencia.
Cuando esté listo para despegar, suelte los frenos y acelere a la potencia MIL o MAX (segun lo
desee).
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Después de alcanzar la velocidad de rotacién, mueva suavemente la palanca a aproximadamente 1/2 posicion hacia atras para
6 establecer una velocidad de 10ohactitud de tono. Retraiga el treny los flaps cuando esté en el aire. Por lo general, se requieren 1
0 2 clics del trimado con el morro hacia abajo después del despegue para compensar la actitud del trimado T/O con el morro

hacia arriba.

Suba manteniendo 350 KCAS (con carga pesada/alto indice de resistencia aerodinamica 300 KCAS) a
7 0,90 Mach en potencia MIL. Luego mantenga 0,90 Mach hasta la altitud de crucero.

Suba manteniendo 350 KCAS a 0,95 Mach en potencia MAXIMA (con carga pesada/alto indice
de resistencia a 0,90 Mach). Mantenga la altitud de crucero Mach hastax.

A
E La lista de verificacion relevante para esta parte del manual se puede encontrar en los Apéndices.
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4,5 litroSANDANDO

El procedimiento de aterrizaje comenzara con una verificacidon de descenso, el aterrizaje en si (utilizando el freno
aéreo), la lista de verificacion antes del aterrizaje y la lista de verificacion después del aterrizaje. También se

cubriran situaciones especiales, como aterrizaje con viento cruzado fuerte o aterrizaje sin flaps.
4.5.1 DESCENCIACINFIERNO

Realice los siguientes pasos durante el descenso al aerédromo:
1. Asegurese de que el interruptor del brazo maestro esté SEGURO.
2.(W)Configure la perilla de modo CMD en APAGADO.
3.(EB)Configure y verifique los altimetros de reserva.

4.(\W)Configure el interruptor del médulo de orientacién en STBY.

5. Configure el interruptor de encendido del radar TF SEGUN SE REQUIERA.
6. Configure los interruptores PITOT HEAT / ENG HEAT SEGUN SE REQUIERA.
7. Instale luces externas.

4.,5.2LANDAR UTILIZANDO UN DESCANSO AEREO

Después de contactar con la Torre, vuele sobre la pista a una altitud establecida (el patrén aéreo
estandar de la USAF es 1600 pies AGL) y velocidad (minimo 300 nudos).

Cuando llegue al punto de quiebre deseado, dirijase hacia la izquierda o hacia la derecha. Es posible que
tengas que extender el aerofreno si vas demasiado rapido. Desplacese en direccién reciproca y coloque la
punta del ala en la pista (una posicion perfecta es colocar la pista entre la punta del ala y los rieles exteriores
del misil).

En viento a favor (volando paralelo a la pista, a unas 1,5 NM de distancia de ella), su velocidad
deberia caer a 250 nudos. Extienda los flaps y el equipo.

Llevar a cabo

En el giro base, reduzca aun mas la velocidad para llegar al final con un AOA a velocidad de 20-22
unidades.

Cuando llegue al punto de ensanchamiento, retrase el acelerador al ralenti y reduzca la velocidad de descenso. No

levante demasiado el morro, ya que esto puede provocar que la cola o el motor entren en contacto con el suelo.

Después del aterrizaje, mantenga la nariz en 12ohpara un mejor frenado aerodinamico. Utilice los frenos de las

ruedas una vez que la rueda de morro esté en el suelo.
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4.5.3BANTESIANDANDOCHECKS
Realice los siguientes pasos a favor del viento:
1.(8)Verifique que el tren de aterrizaje esté bajado y bloqueado.

2.(B)Verifique que las solapas estén bajadas.

3. Verifique los medidores hidraulicos.

4, Enciende la luz de aterrizaje.

5. Coloque el antideslizante en la posicion NORM.

6. Verifique que el freno de retencion esté apagado.

4.5.4Cvientoross|l ANDANDO

No se recomienda aterrizar si el viento cruzado supera los 30 nudos. Se debe volar un patrén
normal teniendo en cuenta la necesidad de ajustarlo de tal manera que se eviten giros de base
excesivamente superficiales o pronunciados.

Al final, utilizando los timones, establece un cangrejo a nivel de las alas contra el viento para
contrarrestar la deriva. Sostenga el cangrejo durante el aterrizaje, mantenga la trayectoria
terrestre con el timén y use el alerén contra el viento para mantener las alas niveladas. Tenga
cuidado al realizar el frenado aerodinamico, evite una actitud de cabeceo superior a 10 grados. Si
el viento cruzado es superior a 25 nudos, utilice el frenado antideslizante al maximo.

4.5.5 ADESPUESIANDANDO

Realice los siguientes pasos después de abandonar la pista activa:
1.(B)Compruebe que las palancas de seguridad de los controles de expulsién estén BLOQUEADAS.
2.(\W)Configure la valvula selectora de comando en NORMAL.
3. Retraiga el freno de velocidad.
4. Retraiga las solapas.
5.(W)Apague el IFF.
6. Coloque la perilla de encendido del radar en STBY.

7. Configure el radar de seguimiento del terreno en APAGADO.

8.(\W)Apague el TACAN.

9. Coloque la perilla de modo JTIDS en APAGADO.

10. Mantenga presionado el botén T/0 Trim.

11. Cambie de la luz de aterrizaje a la de taxi.

12. APAGUE las luces de formacion.

13. Apague el interruptor Pitot y los interruptores del parabrisas.
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14. Configure el interruptor de calefaccién del motor SEGUN SE REQUIERA.
15. Coloque la perilla de encendido del radar en APAGADO.
4.5.6SHutdown

Después de rodar hasta el lugar de estacionamiento asignado, se deben realizar los siguientes pasos:
1. Coloque el freno de parada en ON.
2 Apague la grabadora de video.
3.(B)Apague las vainas LANTIRN.
4.(\W)Apague TEWS.

5.(E)APAGUE todos los sistemas de avidnica (AAI, ILS, sensores, HUD, INS) antes de
apagar el motor para evitar falsas advertencias de BIT.

6.(2)Apague el MSOGS (sistema de oxigeno).

7. Coloque ambos aceleradores en APAGADO.

NOTA: Se recomienda mantener los motores en ralenti durante al menos 5 minutos antes de apagarlos para
reducir la probabilidad de encendido automadtico después del apagado.

%

La lista de verificacidon relevante para esta parte del manual se puede encontrar en los Apéndices.
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CAPITULO 5: TUGrRENTECONTROLES
(UFC)
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5.1 YONTRODUCCION

Los controles frontales en la cabina delantera y trasera son las principales unidades de interfaz para el
control de los subsistemas de avidnica. El UFC consta de 10 botones de funcién, seis filas de pantalla
de 20 caracteres, cuatro controles de volumen de radio, dos interruptores giratorios, un teclado de
entrada de datos de 20 teclas, una perilla de control de brillo giratorio y un botén pulsador EMIS LMT.

Este capitulo cubrira los siguientes elementos (haga clic en las imagenes para ir directamente a la
seccidn seleccionada):

Descripcion general de la UFC:Descripcion general del UFC, las lineas del LCD y
los botones/teclado.

MENU 1 Pantalla: Permite a la tripulacién controlar numerosos sistemas, como IFF,
TACAN, NAVFLIR, advertencia de baja altitud, radar de seguimiento del terreno y piloto
automatico.

MENU 2 Pantalla: Controla otro conjunto de sistemas, incluidos INS y EGI,
ILS, JTIDS (Sistema conjunto de distribucién de informacion tactica) y diana.

Pantalla DATOS 1: Utilizado principalmente con fines informativos, contiene datos
relacionados con la velocidad real y terrestre, la posicién de la aeronave en relacién con el
punto de gobierno seleccionado, el viento, la horay la altitud.

Pantalla DATOS 2: Esta pantalla contiene funciones de datos NAV que brindan la
capacidad de determinar informacion anticipada, como el combustible restante,
ETEy ETA.

Radios UHF y V/UHF: Contiene informacion sobre diferentes funcionesy
modos de funcionamiento de las radios de abordo.
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5,2 UFRENTECONTROLOhRESENA

El Upfront Control en la cabina delantera y trasera se ve y funciona exactamente igual. Ademas,
cualquier entrada de datos en cualquiera de las cabinas es visible en la pantalla de la otra. UFC
proporciona control de numerosos sistemas, incluidos INS y navegacion, TACAN, piloto
automatico, seguimiento del terreno, IFF (identificacién de amigo o enemigo), ILS (sistema de
aterrizaje por instrumentos), NAV FLIR y GCWS (sistema de advertencia de colisidon en tierra).
Presione el mando/botdn correspondiente para ir a una descripcion mas detallada.

Pantalla de cristal liquido (LCD) de seis filascada uno con un maximo de 20 caracteres que puede mostrar. Las filas 5y
6 (con marco marron) se utilizan exclusivamente para las radios. Los botones pulsadores del 1 al 10 (en el sentido
contrario a las agujas del reloj desde la parte superior izquierda a la parte superior derecha) se utilizan para seleccionar/

interactuar con los elementos del menu que se muestran en cada fila.
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Perillas de seleccion de canal izquierdo/derechose utilizan para encender las radios y seleccionar frecuencias de radio

preestablecidas.

Perillas de volumen R1/ R3 y R2 / R4controlar el volumen de la radio seleccionada. Las perillas
exteriores se utilizan para R1/R2 y las interiores, mas grandes, para R3/R4 respectivamente.

Perilla
de brillocontrola el brillo de las pantallas LCD.

Clave de limite de emisioneslimita las emisiones electrdnicas de la aeronave para operaciones
pasivas.

Receptor de guardia (GREC), canal/tecla manualpermite el monitoreo de guardia para la radio
izquierda o derecha o cambia entre la frecuencia manual y el modo de operacion de canal
preestablecido. Ver seccion para mas informacion.

0-9/Teclas de letras / simbolosse utilizan para ingresar digitos en el bloc de notas. Cuando se
presiona la tecla shift (SHF), se habilitan las funciones de mayusculas para cada tecla, permitiendo
ingresar las siguientes letras: A, N, B, W, M, E, S, C, asi como dos puntos (:) y y guion (-).

Marcar clavemarca y selecciona el punto marcado para su visualizacién. Tecla

de punto decimal (.)ingresa el punto decimal en el bloc de notas.

Clave de piloto automaticoselecciona el formato del piloto automatico y acopla el piloto
automatico. Borrar claverealiza diferentes funciones dependiendo de la condicién de UFC:
Si el bloc de notas esta vacio, al presionar CLR se dejaran en blanco las cuatro filas superiores de la pantalla LCD.

Si el bloc de notas esta vacio y las cuatro filas superiores de la pantalla LCD estan en blanco, al presionar CLR también

se dejaradn en blanco las dos filas inferiores.

Si hay un digito ingresado en el bloc de notas, presionar CLR borrara la
seleccion.

Si se ingresa mas de un digito en el bloc de notas, al presionar CLR se borrara el ultimo
digito ingresado. Al presionarlo nuevamente se borraran todos los digitos.

Clave IPinicia la identificacién IFF de la posicion.
Tecla Mayus (SHF)habilita la funcién de mayusculas de la siguiente tecla presionada.

Clave de datosselecciona el formato de visualizacion de datos (DATOS 1 o DATOS 2, ver mas abajo). Las paginas
de datos en su mayoria presentan a la tripulacién con referencias/informacion y generalmente no permiten

entradas o ediciones adicionales.

Tecla de menuselecciona el formato del ment (MENU 1 o MENU 2, ver més abajo). Las paginas de men

permiten a la tripulaciéon introducir datos nuevos o cambiar los existentes.
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5.3 UFC MES1DES JUEGO

Al presionar la tecla MENU una vez, aparece la siguiente pantalla en UFC. Pulse el
pulsador asociado para pasar a la descripcion detallada de cada una de las funciones.

5.3.1 litrosAYALTITUDW.ADVERTENCIA(PB 1)

Si se muestra un numero, indica que el sistema de advertencia de baja altitud (LAWS)
se ha habilitado y la advertencia de voz y la luz se activan si la aeronave primero sube
y luego desciende por debajo de la altitud (AGL) mostrada. La altitud de LEY se cambia
ingresando el teclado en el bloc de notas y presionando el botén al lado de LEY
(basado en CARA). La LEY se desactiva presionando PB 1 con un scratchpad en blanco.

NOTA: Actualmente no es posible elegir la altitud usando el scratchpad. El sistema sélo se puede
configurar en ENCENDIDO (250 pies) o APAGADO.
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5.3.2 TACAN (PB 2)

Al presionar PB 2 aparece el menu TACAN.

La informacién al lado de PB 1 muestra el canal TACAN seleccionado actualmente. Para cambiarlo,
se debe ingresar un nuevo numero en el bloc de notas. Después de presionar PB 1, este canal se
configuraray el TACAN ingresara automaticamente al modo TR (marcado con un asterisco al
lado), con la informacién TCN ON mostrada al lado de PB 10.

Al presionar PB 1 en esta vista se cambia entre los modos X e Y.

Al presionar el PB 8 (PROGRAMA) se abre otra pagina que permite ingresar datos adicionales
para la estacion TACAN.

NOTA: La pagina PROGRAMA para TACAN no esta funcional actualmente.
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5.3.3 IFI (yoDENIFICACIONFAMIGO OFequipo original, PB 3)

Al presionar PB 3 aparece la pagina IFF.

Esta pagina permite al miembro de la tripulacién seleccionar el modo de operacién apropiado, asi como el
codigo para el Modo 3.

NOTA: El sistema IFF no esta completamente modelado en DCS y las opciones para diferentes modos
no estdan implementadas en la version actual del modulo.

5.3.4TERRARFSIGUIENDO(PB 4)

Los datos al lado de PB 4 muestran el estado del radar de seguimiento del terreno. Ver el
seccién para mas informacién.
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5.3.5 FLIR NAV (PB 7)

Los datos junto a PB 7 indican el modo de estado actual del FLIR de navegacion LANTIRN:APAGADO,
N/R (no esta listo),EN ESPERA (apoyar), NORMA (normales) oBRST (vision de punteria).

Cuando se presiona con el scratchpad vacio, aparece el siguiente menu:

NF (PB 1): indica el estado actual del FLIR de navegacién LANTIRN como se describe
anteriormente.

ESCALA DE GRISES (PB 2): cuando se selecciona, muestra la escala de grises en la parte
inferior del HUD para ajustar el contraste/brillo del HUD.

MAN - GANANCIA / NIVEL AUTOMATICO (PB 3): cambia entre ganancia/nivel manual y automatico de
la pantalla FLIR de navegacion.

W-CALIENTE / B-CALIENTE (PB 4): cambia entre la polaridad blanco intenso y negro intenso del
video FLIR.

MIRADA POR TURNO (PB 7): permite seleccionar la funciéon de mirar hacia el giro, donde el médulo
posiciona automaticamente su linea de visidn 6° en la direccién del giro cuando el angulo de
inclinacion es superior a 33°.

ORIENTACION (PB 9): se utiliza para observar el pod y alinearlo con el morro del avién/
imagen del mundo real a través del HUD.

Referirse a en el Capitulo HUD para obtener mas informacion.

5.3.6 ICA / EID (IFF MobaAs, PB 8)

Indica los modos de interrogacién del radar. Referirse a para mas informacion.
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5.3.7 UnuTtoPILOTO(PB 9)

Indica si el piloto automatico esta activado y el modo de direccion actual. Si se presiona con un scratchpad

vacio, muestra el submenu del piloto automatico.

El submenu del piloto automatico proporciona los medios para acoplar el modo de direccion de la aeronave
actual y el modo de altitud. Cuando el piloto automatico estd activado, el estado del piloto automatico (igual
que el menu 1) se muestra centrado en la linea superior. Si A/P no esta activado, en su lugar se muestra A/P
APAGADO.

El piloto automatico se puede activar en el modo basico presionando la tecla A/P en el UFC. También se
puede combinar con uno de los cinco modos de direccién: seleccion de rumbo, navegacion,
seguimiento en tierra, rumbo o tacan, lo que se realiza seleccionando el modo apropiado en el formato
de visualizacion HSL.

Para obtener mas informacion, consulte en el capitulo Navegacién.
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5.3.8SPUNTO DE EQUENCIA(PB 10)

El texto junto a PB 1 indica el punto de secuencia seleccionado actualmente (que puede ser un punto de direccién,
un punto de mira, un punto de destino, un punto de desplazamiento, un punto de marca, un punto de base, un
punto de diana o un punto de evitacion). La direccién a un nuevo punto se selecciona escribiendo el punto
deseado en el bloc de notas y presionando este botén. Si se selecciona PB 1 con un bloc de notas en blanco,

muestra el submenu de datos de puntos.

Punto de secuencia seleccionado (PB 1): muestra el punto de secuencia seleccionado actualmente.

Coordenadas LAT/LONG (PB 2-3): muestra la latitud y longitud del punto de
secuencia seleccionado actualmente.

UTM (PB 4): cuando se presiona, abre la , que muestra las coordenadas del punto
de secuencia como una cuadricula.

Elevacién (PB 7): muestra la elevacién del punto de secuencia seleccionado en pies.

Altitud minima en ruta (MEA, PB 8):s6lo se aplica a los puntos de direccién y a los puntos de
destino y es una funcion del terreno que sigue al radar.

Tiempo en el objetivo (PB 9): muestra el tiempo establecido en el objetivo para cada punto de direccién y punto

de destino.

Lista (PB 10): un punto de la lista se puede unir al punto de secuencia en PB 1 escribiendo el punto de
la lista en el bloc de notas y presionando PB 10.

Puede encontrar mas informacién sobre el punto de secuencia en capitulo.
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5.4 UFC MES2DES JUEGO

Al presionar la tecla MENU por segunda vez, aparece la siguiente pantalla en UFC. Pulse
el pulsador asociado para pasar a la descripcién detallada de cada una de las funciones.

5.4.1JUNTOtACTICOIINFORMACIONDDISTRIBUCIONSSISTEMA(PB 1)
Al presionar este botdn se selecciona el submenu JTIDS.

NOTA: el JTIDS no estd disponible en la version actual del modulo.

5.4.2GREDONDOCOLISIONW.ADVERTENCIASSISTEMA(PB 2)
Indica el estado del sistema de advertencia de colisién en tierra de la siguiente manera: ENCENDIDO: las

advertencias de GCWS estan habilitadas.

AUTO: Las advertencias de GCWS estan habilitadas si no esta en el modo maestro INST y
opera entre 5000 pies y 400 pies AGL.

ADV: Las advertencias de GCWS estan deshabilitadas y se muestra un aviso solo en el HUD. APAGADO: Las

advertencias de GCWS estan deshabilitadas y no se muestra ningun aviso.
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Al presionar PB 2 se cambia entre los modos mencionados anteriormente.
5.4.3 YOINSTRUMENTOIANDANDOSSISTEMA(PB 3)

Al presionar este PB con un scratchpad vacio se enciende el sistema ILS e ingresa la ultima
frecuencia ILS utilizada. Para cambiar la frecuencia, un miembro de la tripulacién debe
escribir el nuevo valor en el bloc de notas (con o sin punto decimal) y luego presionar el PB 3
nuevamente. Otra pulsacion de PB 3 desactiva el ILS.

Puede encontrar mas informacion sobre el uso del ILS en elseccion ILSdel capitulo
Navegacion.

5.4.4 PReSENTIRSE DEPAGOSICIONKESPERANDOSFUENTE(PPKS, PB 4)

Indica la fuente de mantenimiento de la posicién actual. Referirse a para mas
informacioén.

5.4.5 EMEMBRADOGPS/INS (EGI) Statuaje(PB 7)

Indica el estado de la EGI. El digito antes de EGI indica la cantidad de mediciones
satelitales que se incorporan a la solucion mezclada de EGI (entre 0 y 4). El digito
después de 'EGI' es el error de posicidn esférica en pies. Otras indicaciones incluyen
tipos de alineacién: Gyro Compass Align (GCA), Stored Heading Align (SHA) o In
Motion Align (IMA).

5.4.6 BULLSEYE(BE, PB 8)

Muestra el punto Bullseye actual. También permite a los miembros de la tripulacién elegir
otro BE usando el scratchpad (entre 1y 10) o eligiendo el punto de gobierno actual (en el que
BE STR se muestra junto a PB 8).

5.4.7 UPDATEMETROES(BE, PB 9)

Cuando se presiona, selecciona el submenu de actualizacién INS. La posicién actual se puede actualizar
utilizando diferentes métodos: en comparacién con datos EGI, posicion visual (sobrevuelo o actualizaciones
de HUD), posicion del objetivo terrestre del radar o linea de visién del modulo de punteria.

NOTA: La actualizacion de INS no esta implementada en la version actual del médulo.
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5.5 UFC DATA1DES JUEGO

Al presionar la tecla DATOS una vez aparece la siguiente pantalla en el UFC. Puede pulsar
el pulsador asociado para pasar a la descripcién detallada de cada una de las funciones.

5.5.1BOREJA/RANGIO AL PUNTO DE GOBIERNO(PB 1)

Muestra el rumbo magnético y el alcance (en Nm) hasta el punto de gobierno seleccionado actualmente.
Este punto se muestra junto al PB 10 (direccidn 1A en este caso).

5.5.2 EESTIMADOtTIEMPO DEALLEGADA/ mMiRUTA(PB 2)

Al presionar PB 2 se cambia entre la visualizacion de Hora estimada de llegada (que muestra la hora exacta
en que la aeronave llegara al punto de direccién actualmente seleccionado siempre que la velocidad
permanezca sin cambios) y Tiempo estimado en ruta (tiempo restante antes de que la aeronave llegue al
punto de direccion actualmente seleccionado).

NOTA: el formato de hora que no se muestra en UFC se mostrara en las pantallas HUD, HSI y
TEWS. Entonces, si se selecciona ETA en UFC, ETE serd visible en otras pantallas.
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5.5.3TRUDASorinar(PB 3)

Este campo muestra la velocidad real del avién en nudos. El asterisco al lado indica que la velocidad aérea
real también esta habilitada en HUD. Al presionar PB 3 nuevamente se desactiva la visualizacién de
velocidad aérea real del HUD.

5.5.4GREDONDOSorinar(PB 4)

Este campo muestra la velocidad respecto al suelo del avién en nudos. El asterisco al lado indica que la velocidad
aerodinamica también esta habilitada en HUD. Al presionar PB 4 nuevamente se desactiva la visualizacién de

velocidad aérea terrestre del HUD.

NOTA: las velocidades aéreas verdadera y terrestre no se pueden mostrar simultaneamente en el HUD
y el ADI. Al seleccionar la velocidad que no se muestra actualmente, se anula automadticamente la
seleccion de la que se muestra. Ademads, si anula la seleccion actual '*', se eliminara esa visualizacion
de velocidad del HUD.

5.5.5WINDIANADIRECCION YSorinar(PB 7)

Indica la direccién y velocidad del viento magnético, medidas en tiempo real.

5.5.6Tvyo ve(PB 8)

Muestra la hora actual. La hora predeterminada cargada al encender la CC (Computadora central) es la hora
del GPS, pero los miembros de la tripulacion también pueden introducirla manualmente escribiendo la hora
correcta en el bloc de notas y presionando PB 8.

Para la hora ZULU, la entrada debe estar precedida por M (por lo tanto: M 133000 introducira la
hora Z de 13:30:00).

NOTA: la entrada manual de tiempo no esta habilitada en esta version del modulo.

5.5.7 CARA ALTITUD(PB 9)

Indica la altitud CARA. El asterisco indica que la altitud CARA también esta habilitada
en las pantallas HUD y ADL.

NOTA: El AN/JAPN-232 CARA (Altimetro de radar de altitud combinado) es el altimetro de radar
estandar de la Fuerza Aérea de EE. UU., utilizado en C-5, C-17, C-130, OC-135, C-141, F-111,
Aviones F-15, F-16, MH-53, T-43 y UH-1N.

5.5.8CACTUALSPUNTO DE REGULACION(PB 10)

Indica el punto de direccién seleccionado actualmente. Para cambiarlo, escriba el nuevo punto de direccién
en el scratchpad y presione PB 10. Al presionar PB 10 con un scratchpad en blanco se accede a los
submenus de datos del punto.

Puede encontrar mas informacién sobre el punto de secuencia en capitulo.
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5.6 UFC DATA2DES JUEGO

Al presionar la tecla DATOS por segunda vez, aparece la pantalla DATOS 2 en el UFC.
Principalmente contiene funciones de datos NAV que brindan la capacidad de determinar
informacioén anticipada, como el combustible restante, ETE y ETA, etc.

Estos calculos se basan en los siguientes supuestos:

R. La aeronave vuela desde la posicidn actual hasta el punto de direccidon/punto objetivo que se
muestra junto a PB 1.

B. Luego, la aeronave vuela a todos los puntos de direccidon/puntos de destino posteriores entre los
puntos de secuencia de PB 1y PB 3.

C. Todos los giros se realizan en un angulo de inclinacién de 45°.
D. La velocidad de avance permanece constante.
E. El flujo de combustible permanece constante.

Puede pulsar el pulsador asociado para pasar a la descripcion detallada de cada una de
las funciones.

NOTA: Las funciones de la pagina DATA 2 en su mayoria no estan implementadas en la version actual del
madulo.
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5.6.1SELEGIDOSEQUENCIAPAGUNTO(PB 1)

Muestra un punto de direccion o objetivo elegido por la tripulacién, que debe ser
igual o mayor que aquel hacia el que vuela actualmente el avion. Se identifican con
SPque precede al niimero de punto de direccion/objetivo. La informacién que se muestra junto a

y se relaciona con el punto de
secuencia PB 1.

5.6.2GREDONDOSorinar(PB 2)

Muestra la velocidad actual de avance de la aeronave.

5.6.3SELEGIDOIOKACABEZAPAGUNTO(PB 3)

Muestra un punto de direccién o objetivo elegido por la tripulacion aérea, que, como en el caso de
PB 1, debe ser igual o mayor que aquel hacia el que vuela actualmente el avién. La informacién
que se muestra junto a ,

y se relaciona con el punto de secuencia PB 3.

La relacién entre PB 1/3y 7-10 se muestra en la siguiente imagen:
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5.6.4 CORDENADOGRAMOREDONDOSorinar(PB 4)

Si hay un Tiempo en el objetivo (TOT, PB 7) establecido para el punto de secuencia que se muestra junto a
PB 3, esta pantalla tiene un asterisco y muestra la velocidad de avance requerida para llegar a la hora
establecida al punto de secuencia en PB 3. Si no hay TOT asociado,APAGADOen su lugar se muestra.

5.6.5TTIEMPO DEALLEGADA/TIME ENCENDIDOtARGET(PB 7)

La Hora de Llegada (ToA) muestra la hora a la que la aeronave llegara sobre el punto
de secuencia en PB 3, siempre que las suposiciones enumeradas al principio de esta
seccion sean ciertas. Si no es asi, los ToA cambiaran constantemente para adaptarse a
las nuevas condiciones.

La tripulacién aérea puede establecer el tiempo sobre el objetivo (ToT) y permanece constante. También se
utiliza para determinar la velocidad de avance requerida que se muestra junto a PB 4. El ToT se puede
cambiar escribiendo el nuevo valor en el bloc de notas y presionando PB 7.

5.6.6FUELRQUEDANDO ENPB 3 (PB 8)

Muestra la cantidad de combustible restante (en libras) al llegar al punto de secuencia que se
muestra junto a PB 3.

5.6.7 EESTIMADOtTIEMPO DEALLEGADA/ MIESTIMADOtYO MEMIRUTA(PB 9)

Alterna entre ETE o ETA al punto de secuencia PB 1 desde la posicion actual de la
aeronave.

5.6.8FUELRPERMANENTE/RANGE YBOREJA APB 1 (PB 10)

Alterna entre el combustible restante en el punto de secuencia mostrado en PB 1 y el alcance y
rumbo de la aeronave desde la posiciéon actual hasta PB 1.
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5,7 frecuencia ultraelevadayV/UHF RADIOS

El sistema de comunicaciones V/UHF proporciona comunicaciones aire-aire y aire-
tierra y monitoreo de guardia (frecuencia de emergencia).

NOTA: el ADF ya no se utiliza en la suite simulada de la aeronave. El
avion esta equipado con 2 radios:

La Radio 1 es ARC-164, capaz de operar en frecuencia UHF en el rango entre
225.000y 399.975 MHz.

Radio 2 es el ARC-210 mas nuevo, capaz de operar en los siguientes rangos:
* De 30.000 a 87.975 MHz (FM)
* De 108.000 a 115.975 MHz (AM, VHF)
* De 118.000 a 173.975 MHz (AM, VHF)
* De 225.000 a 399.975 MHz (AM, UHF)

Ambas radios pueden funcionar en hasta 20 frecuencias preestablecidas o seleccionadas manualmente en los rangos

enumerados anteriormente.

NOTA: Se agregard una tercera radio (otro tipo -210) al modulo en una etapa posterior. La
cuarta radio nunca se agrego a la aeronave y, por lo tanto, tampoco se simulard en DCS.

Las radios se controlan principalmente mediante los botones y el menu de UFC. Hay algunos
interruptores en el en la cabina delantera que
estan relacionados con las radios (es decir, los interruptores selectores de antena UHF y VHF y el
interruptor selector de tono), sin embargo, no tienen ningun efecto en DCS.

5.7.1 RAdi6sHOTAS CONTROLES

Un interruptor de micréfono de tres posiciones en el acelerador derecho
de cada cabina controla la transmision UHF y V/UHF. Tiene un resorte en
la posicién central (recepcion).

Al empuijar el interruptor hacia adelante se habilita la transmisién en Radio 1 (UHF). Al

presionar el interruptor hacia atras se habilita la transmisién en Radio 2 (V/UHF).

NOTA: Asegurese de vincular este interruptor a su configuracion HOTAS para poder abrir el
menu de comunicaciones en el sim.
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5.7.2TUuRNINGENELRADIOS

Cuando Radio 1 y/o Radio 2 estan APAGADQS, esto se indica junto alos PB4y 7, como seve a
continuacion:

Para encender las radios la tripulacidn aérea puede:

A.Gire la perilla de seleccién de canal en el sentido de las agujas del reloj o en el sentido contrario a las agujas del reloj.

Al cambiar el canal se enciende la radio respectiva.
B.Ingrese la frecuencia manual en el scratchpad y presione PB 5 o 6.

C.Ingrese un numero de canal preestablecido (entre 1y 20) en el scratchpad y presione la
perilla de seleccién de canal respectiva.

D.Ingrese al submenu UHF (L) o V/UHF (R) y presione PB 1 para habilitar la radio seleccionada.

5.7.3 RAdiésOhPERACION

Los siguientes controles se utilizan para operar las radios a través del UFC:
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Pantalla LCD

La linea LCD 5 muestra la frecuencia ingresada manualmente para la radio UHF a la izquierda
y la radio V/UHF a la derecha. EIGRAMOdetras de la frecuencia indica que el monitoreo de
guardia esta habilitado.

LCD Line 6 muestra el canal preestablecido para la radio UHF a la izquierda y la radio V/
UHF a la derecha (5y3,respectivamente).

El modo en uso se indica mediante la presencia de un asterisco al lado de la frecuencia manual o del
namero de canal preestablecido (Radio 1 a la izquierda en este caso). En la imagen a continuacion, la
Radio 1 funciona en modo de canal preestablecido, mientras que la Radio 2 funciona en modo de

frecuencia manual.

Perillas selectoras de canal

Las perillas selectoras de canal izquierda y derecha se utilizan para incrementar o disminuir el canal
preestablecido girdndolas en el sentido de las agujas del reloj o en el sentido contrario a las agujas del

reloj.

También es posible escribir el canal deseado (entre 1y 20)y luego
presionar la perilla selectora de canal para la radio respectiva.

Con la energia desconectada de UHF y V/UHF, al girar la perilla o ingresar el nimero de canal
a través del scratchpad se enciende la radio determinada.

Perillas de volumen

La perilla de volumen izquierda controla el volumen de la radio UHF (R1) con la
perilla exterior (mas pequefa). El interior (mas grande) se utiliza para la sequnda
radio V/UHF (R3).

NOTA: R3 no estd modelado en la version actual del avion.
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La perilla de volumen derecha controla el volumen de la radio V/UHF (R2) con
la perilla exterior (mas pequenfa). El interior (mas grande) no se utiliza, ya que
el R4 nunca se afadio al F-15E.

Botones GREC C/M

Estos botones tienen dos funciones principales.

Cada pulsacion del botén GREC C/M izquierdo o derecho cambia el modo de
funcionamiento de la radio respectiva entre Canal y Manual. El modo
seleccionado actualmente se indica con un asterisco en lalinea5 o0 6 de la
pantalla LCD.

Otra funcién importante es habilitar o deshabilitar el monitoreo GUARD para la radio
seleccionada. Para ello presione y suelte la tecla SHF y luego presione el pulsador GREC
respectivo. CartaGRAMOAparecera junto a la frecuencia en PB5 o PB6, indicando que el
monitoreo GUARD esta activado. Para desactivarlo, repita todo el procedimiento.

5.7.4FSOLICITUDSELECCION

Con canales preestablecidos, use la perilla selectora de canales para seleccionar el canal
preestablecido deseado para la radio izquierda o derecha. Alternativamente, puede escribir el canal
deseado en el scratchpad y luego presionar la perilla selectora de canal.

Con el modo de frecuencia manual, escriba la frecuencia requerida en el bloc de notas (no se
requiere un decimal) y luego presione PB5 para Radio 1 y/o PB6 para Radio 2.

Es importante tener en cuenta que cada vez que se ingresa un nuevo canal o frecuencia a
través del scratchpad y luego se introduce en la radio presionando PB5/6 o la perilla selectora
de canal, el canal/frecuencia utilizado anteriormente se muestra en el scratchpad, lo que
facilita su recuperacion. devolverlo al sistema.

Si se ingresa una frecuencia o canal incorrecto, los digitos parpadearan.

5.7.5GUARDMETROVIGILANCIA

cada vez que cartaGRAMOes visible al lado de la frecuencia manual (PB5 o 6), significa que la
radio dada esta escuchando en la frecuencia Guard de 243.000. Se trata de un sistema pasivo
que permite recibir todas las comunicaciones en ese ancho de banda, pero no permite
transmitir activamente.
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Para transmitir en Guardia, se debe girar cualquiera de las perillas selectoras de canales hasta que aparezca la
letraGRAMOAparece al lado del selector de canales, como se indica en la imagen a continuacion. La frecuencia

243.0 también se puede ingresar manualmente en cualquiera de las radios (o 121.5 para VHF).

5.7.6 UHF SUBMENU

Se puede ingresar a un submenu UHF separado presionando PB5 con un bloc de notas en blanco:

R1 CHAN - 1 (PB 1): Indica la radio seleccionada actualmente (R1 = UHF, R2 = V/ UHF), asi
como el canal preestablecido (1 en este caso), que se puede cambiar mediante el
scratchpad.

Sede (PB 3):Tener sistema rapido. No modelado en DCS.

KY-58 (PB 4):Al presionar este PB se abre el submenu KY-58 en UFC. No modelado en
DCS.

R1 - R2 Transmision (PB 7): Habilita la transmisién simultdnea en ambas radios (si esta habilitado,
se muestra un asterisco junto al PB)

HQ TOD (PB 8): Tiene la opcién Rapida. No modelado en DCS

NB / WB (PB 9): Cambia entre banda estrecha y banda ancha. No modelado en
DCS.

Frecuencia (PB 10): Muestra la frecuencia preestablecida en el canal que se muestra junto a PB 1. Se puede

cambiar mediante una entrada del bloc de notas.
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5.7.7 V/UHF SuBMENU

Se puede ingresar a un submenu V/UHF separado presionando PB6 con un bloc de notas en blanco:

R2 -1 (PB 1): Indica la radio seleccionada actualmente (R1 = UHF, R2 = V/UHF), asi como el
canal preestablecido (1 en este caso), que se puede cambiar mediante el scratchpad.

Maritimo (PB 2): No modelado en DCS.
Sede (PB 3): Tiene sistema rapido. No modelado en DCS.

KY-58 (PB 4):Al presionar este PB se abre el submenu KY-58 en UFC. No modelado en
DCS.

SILENCIADOR (PB 7): Proporciona supresion de sefiales de radio débiles para eliminar el ruido
blanco. Cuando esta habilitado, se muestra un asterisco junto a PB 7.

PROGRAMA A] (PB 8): Funcidon Anti - Jam de la radio. No modelado en DCS.

MAN AM / MAN FM (PB 9): Cambia entre las bandas AM y FM. El modo FM permite a
la tripulacion utilizar las frecuencias entre 30.000 y 87.975 MHz.

Frecuencia (PB 10): Muestra la frecuencia preestablecida para el canal que se muestra junto a PB 1. Se
puede cambiar mediante una entrada del bloc de notas. Dependiendo de la frecuencia seleccionada,
se mostraraSQY (para bandas UHF y VHF) oFM (para la banda FM).
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5.8 FIB (IDENIFICACIONFAMIGO OFequipo original)

El conjunto de transpondedor IFF proporciona identificaciones automaticas del avion en el que esta
instalado cuando lo cuestionan conjuntos de interrogadores de superficie o aéreos. Por tanto, se trata de un
sistema pasivo que se utiliza para transmitir datos especificos que otros activos pueden recibir y comprobar.

Hay cinco modos proporcionados por el IFF:

Modo 1(solo militar): proporciona un cédigo de misién de dos digitos que identifica el tipo de aeronave
o la misién. No esta cifrado y no se utiliza con frecuencia.

Modo 2(solo militar): proporciona un codificador de unidad octal de cuatro digitos o nimero de cola. No
esta cifrado y no se utiliza con frecuencia. No se puede cambiar en vuelo.

Modo 3(militar/civil): el modo civil mas utilizado. Proporciona un c4digo de identificacién octal
de cuatro digitos para la aeronave, asignado por el controlador de transito aéreo
(comunmente llamado “c6digo graznido”). No esta cifrado.

Modo 4(solo militar): proporciona una respuesta IFF basada en un desafio cifrado. Clave por
personal de mantenimiento en tierra. La tripulacién aérea puede cambiar entre dos
variaciones (4A 'y 4B) en vuelo o ponerlo a cero.

Modo C: utilizado para informes de altitud.

NOTA: el sistema octal significa que el sistema solo aceptara como entrada valida los
digitos entre Oy 7.

5.8.1TRESPONDEDORCONTROLES

Los controles del IFF estan ubicados en el panel de control remoto del intercomunicador en la cabina
delanteray en el UFC.
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Interruptor selector de modo 4: utilizado por la tripulacién aérea para seleccionar la respuesta para el modo 4.

Las opciones son: A, By OUT, que desactiva todas las respuestas del Modo 4.

Interruptor de respuesta modo 4: permite elegir como se anuncia a la tripulacién una
respuesta del sistema Modo 4 a una interrogacién valida. Las opciones son: LUZ (laLuz de
respuesta del modo 4se ilumina), AUDIO REC (permite tono de audio) o OFF (no se utiliza ni
audio ni luz).

Interruptor maestro IFF:selecciona el modo en el que funciona el sistema IFF:

BAJA: El sistema funciona con sensibilidad reducida. El modo de recepcién esta reducido; sin embargo, la
respuesta del modo 4 a una interrogacién valida es normal.

NORMAL: El sistema funciona con maxima sensibilidad.
EMERG: Selecciona la operacion IFF de emergencia de sensibilidad normal. Permite que el sistema

responda a interrogaciones en los modos 1, 2, 3A, Cy 4.

Interruptor selector de antena IFF: selecciona qué antena utilizara el sistema, ya sea
SUPERIOR, INFERIOR o AMBAS (en cuyo caso la seleccién de antena es automatica).

Conmutador criptografico modo 4: El interruptor criptografico en la cabina es un interruptor de retorno a la
norma accionado por resorte con las siguientes posiciones:

MANTENER: Almacena los cédigos criptograficos del modo 4 en la memoria. Evita la puesta a cero automatica de los c6digos

criptograficos en el momento del corte de energia.

NORM: Permite el funcionamiento normal de los cédigos criptograficos y la puesta a cero automatica de los cédigos

criptograficos al apagar el suministro eléctrico.

CERO: restablece la configuraciéon del cédigo a cero. La expulsién del asiento también pone a cero los c6digos

automaticamente.

Submenu IFF en UFC

El submenu IFF se selecciona y se muestra desde el formato del menu 1 de UFC. Al presionar
el boton al lado de IFF con un scratchpad en blanco se abre el submenu IFF (consulte la
pagina siguiente). Desde el nivel de esta pantalla se pueden realizar las diversas funciones,
modos, codigos y programacion del IFF.
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1. Fases (PH):permite programar el IFF para utilizar modos y cédigos especificos en funcién del
tiempo. La tripulacion aérea puede configurar hasta 13 segmentos de mision para la operacién
IFF automatica segun las expectativas durante la mision. El procedimiento para configurar las
diferentes fases se describird mas adelante en esta seccion.

2. Modo 1 (PB 2): al pulsar el PB se activa o desactiva este modo. Si el modo esta habilitado,
se mostrara un asterisco junto a la leyenda del modo. Para cambiar los c6digos para el Modo
1, ingrese dos digitos en el teclado e ingréselo presionando el boténM1presionar el botén. El
valor del primer digito puede estar entre 0y 7, el sequndo digito entre 0y 3.

3. Modo 2 (PB 3): al pulsar el PB se activa o desactiva este modo. Si el modo esta habilitado, se
mostrara un asterisco junto a la leyenda del modo. El cddigo del Modo 2 solo se puede configurar en el
terreno (se hace en el juego a través de una pestafia especial en el Editor de misiones).

4. Modo 3 (PB 4): al pulsar el PB se activa o desactiva este modo. Si el modo esta habilitado, se
mostrara un asterisco junto a la leyenda del modo. Para cambiar los cédigos para el Modo 3, ingrese
cuatro digitos en el teclado e ingréselo presionando el boténM3presionar el botén. El valor mas
grande para cualquier digito de cédigo es 7.

7. Esclavo AAI (PB 7): cuando se selecciona, esclaviza los cédigos AAl y EID para los modos 1,
2y 3 alos cédigos IFF seleccionados actualmente.

8. Programa (PB 8): se utiliza para programar fases especificas. Consulte la pagina siguiente para obtener mas detalles.

9. Modo C (PB 9): al presionar el PB se activa o desactiva el modo C. Si el modo esta
activado, se mostrara un asterisco junto a la leyenda del modo. El modo C se utiliza para
informar de altitud.

Botdn I/P:Al presionar el botén I/P en el UFC se permite que el sistema IFF transmita una
identificacibn momentanea de la posicion cuando se interroga en los modos 1, 2y 3.
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Programacioén de fases IFF
Para configurar una fase especifica, siga los pasos que se enumeran a continuacion:
prensaPROGRAMA (PB 6) - se mostrara un asterisco al lado.

seleccione la fase deseada presionando PB 1 hasta que aparezca el niUmero requerido junto a

PHleyenda en la primera ventana.

Para habilitar o deshabilitar un modo para la fase mostrada, presione el boton de modo al
lado del modo mostrado (modo 1, 2, 3, C). Se mostrara un asterisco junto a todos los modos
seleccionados.

Configure el cédigo deseado (cuando sea posible) para el modo seleccionado como se describié anteriormente.

Escriba la hora deseada a partir de la cual se activara el modo seleccionado, utilizando el
teclado UFC (en formato HHMMSS).

Para eliminar la fase indicada de las fases, escriba un nimero de fase cero (0) en el
teclado e ingrese presionando el botén PH.

Finalmente, es importante tener en cuenta que los cdédigos para los Modos 1y 3 se pueden
cambiar directamente desde el Menu 1 escribiendo el modo, el guidén y el cédigo en el teclado
(por ejemplo, para el Modo 3, cédigo 1234, presione 3, SHF, -, 1,2,3,4 y presione el boton IFF).
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CAPITULO 6: HEADSUd.PAGDES JUEGO
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6.1 YONTRODUCCION

El combinador holografico Heads Up Display muestra imagenes rasterizadas (video) y trazos
(simbolos) proyectadas en un campo de visién total que mide 21° en elevaciény 28° en
azimut. El HUD muestra informacién de navegacion, video FLIR, control de vuelo y entrega de
armas. Se instala unicamente en la cabina delantera, pero se puede reflejar en cualquier
MPCD/MPD, ya sea en la parte delantera o trasera.

Este capitulo incluira las siguientes secciones:
Panel de control HUDse utiliza para ajustar el brillo de la

pantalla HUD, los elementos que se muestran en el HUD y la
calidad del video NAV FLIR.

Controles HUD HOTAS, que describe los botones HOTAS utilizados cuando el
piloto ordena el Heads Up Display.

Simbolos basicos del HUD, que son comunes para diferentes Master
Modes y/o armas.

Programacion de pantalla HUD, que permite al piloto elegir lo que se
mostrara en el HUD (no disponible en Acceso anticipado)

FLIR DE NAVIDAD, que proporciona video infrarrojo del terreno delantero en una
pantalla HUD en apoyo de la operacion del radar de seguimiento del terreno.
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6,2 horaseADsUd.PAGCONTROLPAGanel

El panel de control HUD est4 ubicado justo debajo del UFC Unicamente en la cabina delantera.

1.La perilla de brillo del simbolo controla el brillo de la simbologia del trazo del HUD. Al girarlo en el
sentido de las agujas del reloj, se aplica energia al HUD.

2.Symbol Declutter Switch es un interruptor de tres posiciones que elimina y restaura
informacién de simbolos del HUD. Las posiciones REJ 1y REJ 2 son programables.

3.El interruptor DIA / AUTO / NOCHE proporciona al piloto un medio para seleccionar
niveles apropiados de brillo de imagenes rasterizadas y de trazos para misiones diurnas o
nocturnas. En la posicién AUTO el brillo de la simbologia se ajusta dependiendo del brillo
ambiental.

4.l as perillas de Brillo y Contraste de video ajustan la intensidad y el contraste del video
generado en trama. También afectan el brillo y el contraste de la imagen NAVFLIR cuando
la imagen FLIR se presenta en el HUD.

5.Boton de modo maestro del modo aire-aire
6.Boton de modo maestro del modo aire-tierra
7.Modo de navegacion Boton de modo maestro
8.Modo Instrumento Botén Modo Maestro

Los modos maestros se describiran con mas detalle en del
manual.
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6.3 HUD HOTAS CONTROLES

Las siguientes funciones HOTAS son relevantes para la visualizacién HUD:

«§»
° $

CastleSBRUJA: si se presiona y suelta primero, al presionarlo FWD se tomara el control del HUD
como pantalla principal.

AOTUAADQUISICIONSBRUJA: En modo A/G, colocarlo en la posicion AFT habilita el modo
AUTO / CDIP. Ver para mas informacién.

norteoSEGRAMOOREJASTIRAR/ WEAPONSBUTON: en modo A/G, presionarlo enjaula la reticula
automatica al vector de velocidad. Ver para mas informacion.
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tARGETDDESIGNACIONCONTROL:En NAV e INST Master Mode proporciona el control de la linea
de vision del simbolo SP.

En el modo maestro A/G, permite el control de la linea de vision de la reticula AUTO estabilizada por
HUD. Cuando se presiona, designa el punto en la linea de visién de la mira. Cuando se sostieney se
mueve, controla la linea de vision del diamante designador de objetivo, mientras que al soltarlo se
designara el objetivo bajo la posicién actual de los diamantes. Referirse acapitulo xxxpara mas
informacion.

IEFTMETROULTIFUNCIONSBRUJA: En los modos NAV e INST Master, al presionarlo se enjaulara o se
desbloqueara el Vector de velocidad.
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6.4 HUD BasicoSYMBOLOS

Cuando se selecciona el modo NAV Master, se muestran los siguientes simbolos en el HUD:

hEADINGSCALE: |a escala de rumbo en la parte superior del HUD se mueve horizontalmente contra un
indice de intercalacion fijo, lo que indica el rumbo magnético de la aeronave desde 0° hasta 360°. Los
digitos encima de la escala deben multiplicarse x10 para obtener el rumbo exacto.

CMANDOhEADINGMETROARKER: se muestra cuando se selecciona un punto de direccion. Se mueve
contra la escala y también muestra una lectura digital del rumbo magnético hacia el punto
seleccionado actualmente.

W.ATERLINESYMBOL: indica la posicién en la linea de flotacion de la aeronave. La escala de cabeceo proporciona

informacién sobre la actitud de cabeceo de la aeronave cuando se compara con el simbolo de la linea de flotacion.

FLUzZPAGATHPAGPICARISUMADOR: indica el angulo de trayectoria vertical de la aeronave en escala de 5°
entre 5y 85°. Las lineas de paso positivas son continuas y las lineas de paso negativas son
discontinuas. El guién al lado del nimero al final de cada linea apunta hacia el horizonte.

hoRIZONIINE: es mas larga que otras lineas en la escala de tono y tiene pestafias en cada
extremo apuntando hacia el suelo.
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BANKANGLESCALE: el triangulo en el medio muestra el angulo de inclinacion actual del
avion. Las marcas de tic representan 0°, 10°, 20°, 30° (doble longitud), 45° y 60° (doble
longitud).

VELOCIDADVECTOR(VV): El vector de velocidad muestra la trayectoria de vuelo instantanea de la
aeronave con respecto a la Tierra. Las alas del simbolo siempre permanecen paralelas a las
alas del avion.

La distancia vertical entre el VV y el simbolo de la linea de flotacion indica el verdadero angulo
de ataque (A0A).

La distancia horizontal entre el VV y la linea central del HUD indica la deriva (o el angulo
de cangrejo) de la aeronave.

Velocity Vector se puede colocar en el centro del HUD presionando el interruptor
multifuncion izquierdo en el acelerador. Cuando esta enjaulado, se muestra un VV fantasma
en la posicion real del WV.

NAV STEERDVISUALIZACIONES; muestra la informacién relevante para la navegacién:
NAVindica que el modo NAV Master esta seleccionado.
2Aes el punto de direccién actualmente seleccionado.
8.7muestra la distancia hasta el punto de giro.
00:01:52 Emuestra el tiempo estimado para llegar al punto de gobierno seleccionado.

BAROMETRICOALTITUD: altitud barométrica del avion. Los digitos de mil y diez mil son mas
grandes que los de centenas, decenas y unidades, excepto por debajo de los 1000 pies,
cuando todos los digitos son de tamafio grande.

CALIBRADOSorinar: muestra la velocidad calibrada de la aeronave en nudos.

ANGLO DEAATAQUE(AohA): El AOA de la aeronave redondeado a la décima de unidad mas cercana se muestra debajo de la

lectura de velocidad aérea calibrada de la aeronave en todo momento.

GRAMOREDONDOSorinar/TRUDASorinar: muestra el terreno del avién (GRAMO)o verdadero (t)velocidad
en nudos. El tipo de velocidad depende del ajuste elegido en el mostrar.

CMANDOIEGEND:EN CMDSe muestra aqui cada vez que el piloto tiene el control del
HUD. El control del HUD se toma presionando y soltando el Castle Switch y luego
empujandolo hacia adelante.

METROACHNOrteoCRE OSCURO: el nimero de Mach del avién se muestra en todos los modos cuando el tren de aterrizaje esta

levantado.

CACTUALG/APERMITIBLEGRAMO: muestra la fuerza G instantanea aplicable a la aeronave a la
izquierda y la G maxima permitida (dependiendo de muchos factores, como condiciones,
configuracién del avién, peso bruto, etc.) a la derecha.

NOTA: el HUD del F-15E es capaz de mostrar mucha mds informacion que se cubrird en
otros capitulos y secciones de este manual segun sea necesario.
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6.5 HUDDES JUEGOPAGROGRAMAR

La programacién de la simbologia del HUD se puede realizar utilizando el menu 2 del MPD/MPCD.

NOTA: Las funciones REJ 1 y REJ 2 no estan implementadas en la version actual del
modulo.
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6.6 FLIR NAV

Las capacidades NAV FLIR son entregadas por el médulo de navegacion AN/AAQ-13. Proporciona
video infrarrojo del terreno delantero en una pantalla HUD en apoyo de la operacién del radar de
seguimiento del terreno.

NOTA: la cdpsula de navegacion AN/AAQ-13 debe estar instalada en el avion para que el
piloto pueda utilizar las capacidades NAV FLIR.

6.6.1 NAV FLIR CONTROLES

Los medios principales para controlar el NAV FLIR se encuentran en:
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Panel de control de sensores

MPCD/MPD

HUD: NoAVFLIR

Interruptor de encendido NAV FLIR (5)debe configurarse en la
posicion ON para que se utilice la opcion NAV FLIR.

Ganancia de NAV FLIR(perilla exterior mas pequefa) y
Nivel (perilla inferior mas grande) controla la configuracién
del moédulo en siy, como tal, se puede utilizar para ajustar
la imagen mostrada en el repetidor HUD en MPD/MPCD
(independientemente de los controles del HUD).

El repetidor HUD se puede habilitar en cualquier MPCD/MPD en
la cabina delantera o trasera.

Para mostrar la imagen NAV FLIR en el repetidor, el
piloto o la WSO deben presionar OSB 20 etiquetado
NFy encuadre la leyenda.

Con eINFEncuadrado, la imagen NAV FLIR ahora se
muestra en el MPCD o MPD.

Es posible que NAV FLIR se muestre solo en el HUD,
solo en el MPCD/MPD o en ambos.

Tenga en cuenta que diferentes conjuntos de perillas son
responsables del control de la calidad de la imagen. Los
del Panel de control del sensor afectaran la imagen
mostrada en MPCD / MPD, mientras que los del Panel de
control del HUD seran responsables de ajustar la imagen
en el HUD.
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Panel de control HUD

Hay dos perillas en el panel de control del
HUD responsables de la imagen NAV FLIR
qgue se muestra en el HUD, a saber, elBrillo
de videoyContraste(4).

Estas perillas controlan el nivel de brillo y contraste del video NAV FLIR en el HUD, pero
no tienen ningun impacto en el que se muestra en el repetidor HUD en uno de los MPCD/
MPD (con la excepcion de que la perilla VID BRT a la izquierda (#4 ) no puede estar en
APAGADO o la imagen FLIR no se mostrara en absoluto en el repetidor HUD).

La posicién de otros interruptores (es decir, RECHAZO o DIA/AUTO/NOCHE) no tiene ningln impacto en la
visualizacién NAV FLIR en el HUD.

Panel de control inicial (UFC)

El estado NAV FLIR se muestra en el MENU 1 junto a
PB 7. Las opciones posibles son:

APAGADO:no hay suministro de energia o no hay LANTIRT instalado;
N/R:no est4 listo

EN ESPERA:apoyar;

NORMA:operacién normal;

BRST:modo de punteria, ver mas abajo.

Cuando se presiona PB 7, se abre un menu NAV FLIR separado:
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NF (PB 1): Indica el estado actual del FLIR de navegacién LANTIRN como
descrito arriba (APAGADO, N/R, ESPERA, NORMAL, BRST).

ESCALA DE GRISES (PB 2): Cuando se selecciona, muestra la escala de grises en la parte
inferior del HUD para ajustar el contraste/brillo del HUD.

MAN - GANANCIA / NIVEL AUTOMATICO (PB 3): Cambia entre ganancia/nivel manual y
automatico de la pantalla FLIR de navegacion.

W-CALIENTE / B-CALIENTE (PB 4): Cambia entre la polaridad blanco intenso y negro intenso del
video FLIR.

MIRADA POR TURNO (PB 7): Habilita la seleccién de la funcién mirar en giro. Cuando se selecciona
esta funcion, el médulo posiciona automaticamente su linea de visién 6° en la direccion de giro cuando
el angulo de inclinacién es superior a 33°. También puede funcionar en modo manual con el
interruptor Coolie presionado.

ORIENTACION (PB 9): Se utiliza para observar el pod y alinearlo con el morro del
avion/imagen del mundo real a través del HUD. Al presionar este PB aparece el

NORMA (PB 10): Al seleccionar este PB, NAV FLIR vuelve al modo NORMAL.
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6.6.2 NAV FLIR BvisiON

Cuando se presiona PB 9 desde el submenu NAV FLIR, aparece un asterisco junto a
BRSTleyenda y las siguientes opciones aparecen en UFC:

En el avidn real, los valores indicados junto aGUINADA (PB 2),PASO (PB 3) yROLLO

(PB 4) deben coincidir con los nimeros Unicos de punteria mecanica almacenados en CC y también
enumerados en un formulario especial disponible para la tripulacién aérea.

Es posible ajustar estos numeros usando el scratchpad. Pueden tener valores
positivos o negativos (para introducir negativos se deben presionar los botones SHFT
y luego (-).

AjustePASOmueve el punto de vista hacia arriba o hacia abajo. AjusteGUINADAIo mueve hacia la izquierda y hacia la

derecha.ROLLOLa correccion no esta implementada actualmente.

ELECTRICO (PB 7): permite girar eléctricamente la mira de punteria usando el TDC
para alinear la imagen NAV FLIR con la imagen del mundo real visible a través del
HUD.
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6.6.4 FLIR NAV OPERACION

El piloto tiene el control principal del médulo de navegacion. La OSM tiene acceso al video
NAV FLIR seleccionando HUD en el menu principal para la pantalla deseada y luego
presionando PB 20 para marcar la leyenda NF en el repetidor HUD.

Ademas de proyectar la imagen infrarroja del terreno delante de la aeronave directamente
en el HUD (para el piloto) y/o en el repetidor de HUD (para ambos), el médulo LANTRIN
también permite a la tripulacion comprobar las caracteristicas del terreno en cualquier de las
cuatro direcciones: arriba, abajo, izquierda y derecha utilizando unmirada rapidafuncion,
cambiando la linea de visidon de la capsula a 25° hacia los lados y a 9° hacia arriba o hacia
abajo. La otra opcién es habilitando elmirar por turno, que se puede ordenar manualmente
o habilitando la opcion PB 7 en el menu NAF FLIR en UFC.

Para poder utilizar NAV FLIR, se deben seguir los siguientes pasos:
1.NAV FLIR Interruptor de encendido en el debe configurarse en ON.
2.El mentl PB 1 NF en UFC debe indicarNORMA.

3.Las perillas de Video y Contraste del debe configurarse como se
desee.

4. Opcionalmente, el video NAF FLIR también se puede habilitar en el repetidor HUD. La ganancia y el
nivel se controlan mediante los mandos del

6.6.5 NAV FLIR HOTAS CORDENES

Los comandos NAV FLIR HOTAS se utilizan principalmente para controlar la capacidad de
mirar - dentro - girar y girar la capsula en modo ELEC. Estas funciones no estan habilitadas en
la version actual del médulo.
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CAPITULO 7: MULTIPAGFINALIDAD

DES JUEGOPAGSIGLOS
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7.1 MPCD / MPD INTRODUCCION

Hay dos MPD y un MPCD en la cabina delantera'y dos MPD y dos MPCD mas en la parte
trasera. Todas las pantallas tienen los mismos controles descritos en enla
descripcién de la cabina delantera y trasera.

Todas las pantallas tienen pulsadores (PB) numerados como se muestra en la siguiente imagen:

7.2 MPCD / MPD MENUS

Hay tres paginas de menu principal disponibles en cada MPCD/MPD (Menu 1 a 3 junto al PB
11). Ademas, hay disponible una leyenda PROG encima de PB 6, que se utiliza para la
programacion en modo maestro.
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7.3 toneladasHACERCMANDO DE UNSENSOR ENDES JUEGO

Para poder utilizar correctamente los diferentes sistemas, es crucial que la tripulacion
aérea pueda tomar el control de las pantallas, incluido el HUD y algunas paginas de los
MPD y MPCD (actualmente: A/Ay A/G Radary TPOD )

Cabina delantera

0 entonces

‘ largo largo '

largo

D

En el asiento delantero, use el INTERRUPTOR CASTLE en la palanca para tomar el control del sensor
(Radar AA, Radar AG, TGP y HUD).

Para el HUD, presione brevemente el INTERRUPTOR DEL CASTILLO hacia abajo y luego presiénelo brevemente

hacia adelante, hacia el HUD. Una sefial IN CMD deberia aparecer justo encima del nimero de Mach.
Para el sensor en el MPD izquierdo, mantenga presionado el INTERRUPTOR CASTLE hacia la izquierda. Para
el sensor en el MPD derecho, mantenga presionado el INTERRUPTOR CASTILLO hacia la derecha. Para el

sensor en el MPCD, mantenga presionado el INTERRUPTOR CASTLE hacia abajo.
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Cabina trasera

En el asiento trasero, use el INTERRUPTOR COOLIE en los controladores izquierdo y derecho. El
controlador izquierdo controla el MCPD izquierdo y el MPD izquierdo. El controlador derecho controla
el MPCD derecho y el MPD derecho.

Para tomar el control del MPCD izquierdo, presione el INTERRUPTOR COOLIE en el HC izquierdo. Para tomar el
control del MPD izquierdo, presione el INTERRUPTOR COOLIE en el HC izquierdo y derecho. Para tomar el control
del MPCD derecho, presione el INTERRUPTOR COOLIE del HC derecho hacia la derecha. Para tomar el control del

MPD derecho, presione el INTERRUPTOR COOLIE en el HC derecho hacia la izquierda.
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7.4 milloneses1

Este menu es la pantalla predeterminada para el MPD/MPCD después de encenderlo.

Haga clic en el nUmero P/B para ir directamente a la descripcién de cada pagina por separado. Tenga
en cuenta que algunas paginas solo se presentaran de forma general en este capitulo, con una
descripcion mas detallada en otras partes relevantes del manual.
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7.3.1 UnAcTITUDDDIRECTORINDICADOR(IDA)

El error de rumbo, el indicador de rumbo y la escala de rumbo se reflejan en el HUD, al igual que
las lecturas de velocidad aérea del calibrador y altitud barométrica.

NOTA: las unidades de velocidad son KCAS, a menos que se seleccione True Airspeed o Ground Airspeed en

la pagina UFC Data 1.

La esfera de actitud en el medio muestra el paso y el banco, con marcas de paso en una
graduacién de 5° y marcas de banco que comienzan en incrementos de 10° entre 10y
30°, y luego 45°y 60°.

ADI también es capaz de mostrar los datos ILS, consulte para mas
informacion. La ADI también se tratara con mayor detalle en el capitulo de Navegacion.

Pulsador 5se puede utilizar para seleccionar la fuente de actitud principal entre INS y EGI.
INS es la fuente predeterminada y preferida, pero se puede alternar entre las dos.
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7.3.2 PROGRAMABLEARMAMENTOCONTROLShora del este(PACS)

PACS proporciona capacidades de monitoreo y visualizacién/gestion de armas. Los cuatro
modos principales de operacion del PACS son:

- Combate A/A'y combate A/G
-~ Combate A/Ay entrenamiento A/G.
Entrenamiento A/A 'y entrenamiento A/G

= Entrenamiento A/A y combate A/G.

PACS se describira en profundidad en el
seccion en la ultima parte del manual.
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7.3.3HORIZONTALSITUACIONINDICADOR(HSI)

El HSI proporciona una vista horizontal o en planta de la aeronave con respecto a la situacion
de navegacion. El simbolo de la aeronave esta en el centro del HSI, superpuesto a la rosa de
los vientos.

Los ocho modos de direccién enumerados en el HSI son: Seleccion de rumbo (HDG), Guia de
aterrizaje autonomo (ALG), tacan (TCN), Rumbo (CRS), Aterrizaje por instrumentos (ILST/ILSN),
Seguimiento en tierra (GT) y Navegacion (NAV). ).

La escala de alcance se puede mostrar en cinco valores diferentes: 10, 20, 40, 80y 160
millas nauticas. El rango representa la distancia entre el simbolo de la aeronave en el
medio y el perimetro de la rosa de los vientos.

Los bloques de datos TACAN y NAV proporcionan informacion de rumbo, distancia y ETE/ETA
para el tacan o punto de secuencia NAV seleccionado.

El marcador de rumbo se puede mover alrededor de la rosa de los vientos mediante selecciones de rumbo
de comando realizadas por el operador en todos los modos excepto NAV y GT.

HSI se tratara con mayor detalle en el
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7.3.4TERRARFSIGUIENDO(FT)

Las capacidades del radar de seguimiento del terreno las proporciona el médulo de navegacién AN/AAQ-13.
El radar TF proporciona un sistema de control de vuelo de aeronaves para seguir el terreno vertical. Utiliza el
retorno a tierra del radar para permitir volar a altitudes especificas preseleccionadas.

El radar de seguimiento del terreno se cubrira con mayor detalle en el en el
capitulo Navegacién.
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7.3.5TACTICOSITUACIONDES JUEGO(TSD)

EI TSD es una presentacion de la posicion de la aeronave superpuesta al mapa digital en
movimiento.

La visualizacion de la situacidn tactica se cubrird con mayor detalle en el capitulo.
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0 7.3.6SITUACIONPAGEDAD
Muestra la pagina de situacién en el MPD/MPCD. NOTA: la pagina SIT

no estd disponible en la Etapa de Acceso Temprano.

7.3.7 M1/M2/M3 PEDAD

PB 11 cambia entre las vistas del menu. Si se muestra M2, significa que M1 esta
actualmente activo. Si se muestra M3, significa que M2 esta actualmente activo. Si se
muestra M1, significa que M3 esta actualmente activo.

M se muestra junto a PB 11 en todas las paginas de visualizacion.
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7.3.8 TPOD (TARGENTANDOPAGsobredosis)

Selecciona la visualizacion del pod de orientacién.

NOTA: el primer mddulo de orientacion disponible en acceso anticipado sera LANTIRN. Las capsulas
LITENING y SNIPER se agregardn en una etapa posterior de desarrollo.

Por favor refiérase a Pod de orientaciéon LITENINGyCapsula de
punteria SNIPERpara mas informacion.
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7.3.9 TEWS (TACTICOMIELECTRONICOW.ARFARESSISTEMA)

La pantalla TEWS incluye la pantalla RWR (receptor de advertencia de radar), incluida la
identificacion de amenazas, la ubicacion y el estado de CMD de RWR y EWWS.

El sistema TEWS se describira en detalle en
capitulo.
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7.3.10 RDR A/G (AIR AGRAMOREDONDORADAR)

La visualizacion del radar aire-tierra se selecciona desde el menu principal con PB 14.

El radar aire-tierra y sus modos de operacidon se describiran en detalle en el
seccion del manual.
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7.3.11 RDR A/A (AIR AAIRRADAR)

La visualizacidn del radar aire-aire se selecciona desde el menu principal con PB 15.

El radar aire-aire y sus modos de operacién se describiran en detalle en el
seccion del manual.

176



CcapPiTULO7 MPCD/MPD Mes1

0 7.3.12 VTR (VIDEOtMONORGRABADORAShora del este)
El VTRS esta instalado para grabar pantallas MPCD, MPD y HUD individuales. NOTA:

la pagina VTRS no esta disponible en la Etapa de Acceso Temprano.
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7.3.13 HUD (HUDRELO) DE REPETICION)

El repetidor HUD refleja la pantalla HUD desde la cabina delantera. También es
capaz de mostrar la vista NAV FLIR, que se controla por separado de la del HUD.

por favor refiérase a capitulo para la descripcion del HUD y
seccion.
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7.3.14 ENG (EMOTORPAGEDAD)

La pagina ENG en MPD/MPCD es una fuente de informacion alternativa a la
, proporcionando también los datos del crucero.

El bloque de datos central contiene la siguiente informacién para el motor izquierdo (L) y derecho
(R):

RPM % son las RPM del compresor de 0 a 110% (en incrementos de 1%).

TEMP®° C muestra FTIT (temperatura de entrada de la turbina del ventilador) de 200° a 1375° en incrementos
de 1°C.

FF / FPH muestra el flujo de combustible del motor principal de 0 a 150 000 libras por hora en
incrementos de 10 PPH.

NOZ POS% muestra la posicion de la boquilla de escape de 0 a 100% en incrementos de 1%.

OIL PSI muestra la presiéon del aceite de 0 a 100 libras por pulgada cuadrada (PSI) en incrementos
de 1 PSL

NOTA: la diferencia entre los datos mostrados en EMD y en la pagina ENG es que esta ultima
es mucho mads detallada (especialmente TEMP, FF y NOZ POS).

RCD (PB 12):permite grabar la pantalla para revisién futura.
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A
PRUEBA ATDP (PB 20): esta caracteristica no estd implementada.

Datos del crucerose muestra en la parte inferior de la pagina ENG. END FUEL (PB 12) es parte de la
informacién de datos de crucero.

180



CcapPiTULO7 MPCD/MPD Mes1

7.3.15 EVENTO (AIR AGRAMOREDONDOMIRESPIRADEROPAGEDAD)

La pagina del evento A/G muestra los parametros de entrega y otra informacién para las
diferentes armas.

NOTA: la pdgina EVENTO no esta disponible en la etapa inicial de EA.
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£ 7.3.16 BITS (BUILT- InortetestSSISTEMA)
Las paginas BIT (BIT1 y BIT2) contienen el estado de todos los sistemas probados por BIT.

NOTA: la pdgina BIT no estd disponible en la etapa EA inicial.
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7.4 millonesgs2

Se accede a este menu cuando se presiona M (PB 11) mientras se esta en el Menu 1.

Menu 2Las pantallas en gran medida no se implementan en la etapa de acceso anticipado, con la
excepcion de laA/G DLVRYpagina (por favor ver para mas
informacion). Las paginas del menu 2 se agregaran gradualmente después del lanzamiento.
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G 7.4.1WINDIANAMETROODEL
Contiene los datos del viento.

NOTA: la pagina del modelo de viento no estd disponible en la etapa inicial de EA.
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0 7.4.2 A/GDLVRY(AIR AGRAMOREDONDODENTREGAPAGEDAD)

Al presionar PB 2 desde el menu 2 de MPD/MPCD o PB 7 desde la pantalla PACS A/G, aparece la pagina
de entrega aire-tierra. Esta pagina se utiliza para ingresar varios parametros de lanzamiento de armas
y para mostrar PACS y datos del sistema. Haga clic en la imagen a continuacién para ir a la seccion
correspondiente del manual.
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G 7.4.3 IFI (yoDENIFICACIONFAMIGO OFequipo original)
Contiene la configuracion del IFF.

NOTA: la pagina IFF no esta disponible en la etapa EA inicial.
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G 7.4.8 SMRT WPNS (SMERCADOW.EAPONSPAGEDAD)

Contiene los menus para programar y preparar las armas inteligentes (JDAM).
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7.5 milloneses3

Se accede a este menu cuando se presiona M (PB 11) mientras se esta en el Menu 2.

Las pantallas del Menu 3 no se implementan en la etapa inicial de Acceso anticipado. Se agregaran paginas
adicionales gradualmente después del lanzamiento.
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7,6DES JUEGOSEQUENCIAPAGROGRAMAR

Cada uno de los MPCD/MPD se puede programar para proporcionar facil acceso a hasta tres formatos
de visualizacion diferentes. Cuando se presiona, elPROGlIa leyenda se encajona.

El piloto/OSM puede entonces elegir el orden de tres de las pantallas presionando
secuencialmente los PB al lado de cada leyenda. En el ejemplo anterior, PB 3 (HSI)Se presion6
primero, PB 9 (RDR A/G)fue empujado sequndo y PB 10 (A/A RDR)Fue presionado en tercer
lugar. Los nUmeros de secuencia respectivos también se muestran junto al PB dado.

Para cambiar el orden, basta con deseleccionar el programa no deseado y luego
presionar PB junto a otro que desea agregar.

Para salir del modo de programacién, se debe presionar PB 6 (PROG) nuevamente o el piloto / WSO puede
desplazarse a una de las pantallas programadas.

NOTA: puede programar pantallas en las tres pdginas del Menu de esta manera.
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Desplazamiento por las pantallas programadas: Front Cockpit

En la cabina delantera, el piloto usa una PRESION LARGA del interruptor Castle para tomar el
mando del MPD y una PRESION CORTA hacia la pantalla deseada para desplazarse entre los
formatos de pantalla programados.

Cada vez que se mueve el interruptor (pulsacién breve de Castle) hacia la izquierda, se desplaza al siguiente
formato en el MPD izquierdo (en la secuencia presentada anteriormente, 1-2-3).

Cada vez que se mueve el interruptor (pulsacién breve de Castle) hacia la derecha, primero aparece la
pagina TEWS. Luego, cada cambio posterior hacia la derecha se desplaza al siguiente formato en el MPD
derecho (en la secuencia presentada anteriormente, 1-2-3).

Cuando el interruptor Castle se mueve hacia el MPCD, presenta el ADI. Los cambios posteriores se
desplazan a través de los formatos programados siempre que la siguiente pulsacion sea dentro
de los 5 segundos.
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Desplazamiento por pantallas preprogramadas: Cabina trasera

En la cabina trasera, la WSO utiliza el Coolie Switch para desplazarse entre los formatos de
visualizacién programados.

El interruptor Coolie izquierdo se utiliza para tomar el mando del MPCD externo izquierdo y del MPD interno

izquierdo.

El interruptor Coolie derecho se utiliza para tomar el mando del MPCD externo derecho y del MPD
interno derecho.

Al presionar el interruptor respectivo hacia adelante se desplaza por las pantallas del MPD interno, al tirarlo
hacia atras se desplaza por las pantallas del MPCD externo (ver a continuacion).

191



CcApiTULO7 DES JUEGOPAGROGRAMAR

7.7 millonesASTERMETROODAPAGROGRAMAR

Ademas de poder secuenciar los formatos de visualizacion, también es posible asignarlos
a modos maestros especificos, con un formato especifico adjunto por pantalla al modo
maestro dado.

Para configurarlo, los miembros de la tripulacién deben seguir los pasos que se describen a continuacién:

Programe las pantallas para el MPD/MPCD seleccionado como se describe en la seccién anterior.

Cuando se seleccionan tres pantallas y se les asignan numeros (en el ejemplo anterior: ADI, HSI
y A/A RDR), presione el PB 6 etiquetado como PROG.

Elija la primera pantalla que desee asignar a un modo maestro, en este ejemplo ADIL.
Seleccione la segunda pantalla deseada, en este ejemplo HSI.

Elija la tercera pantalla deseada, en este ejemplo A/A RDR.

NOTA: no es posible programar pantallas para los Modos Maestros sin configurar primero tres
pdaginas principales para cada pantalla.
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Las tres pantallas elegidas ahora se mostraran en el centro del MPD/MPCD.

Presione PB 6 (con leyenda MM). Un modo maestro deberia aparecer directamente arriba.
Continue presionando PB hasta que se muestre el MM deseado. El orden predeterminado es A/A
- A/G - NAV.

Con el MM deseado mostrado arriba de PB 7, seleccione el PB junto a la pantalla que
desea asignar. En este ejemplo, para el modo maestro A/A es ADI (PB 1). Notaras que
aparece la leyenda A/A junto a ADI en el medio de la pantalla.

Luego cambie a un MM diferente usando PB 7 y luego presione el PB al lado de la segunda
pantalla que desea asignar al modo maestro seleccionado. En este caso, A/A RDR se asigné a
A/G.

Repita el proceso para la tercera pantalla; en este ejemplo, HSI esta asignado al modo
maestro NAV.

Cuando esté satisfecho, presione PB 6 nuevamente para salir del modo de programacion.

Tenga en cuenta que para que se muestren paginas especificas en las tres pantallas (o cuatro para la cabina
trasera), los miembros de la tripulacién deben programar cada MPD/MPCD por separado. Entonces, en el
ejemplo anterior, siempre que se seleccione el modo maestro A/A, se mostrara ADI en esta pantalla en
particular; en NAV - HSI sera visible y asi sucesivamente.

Los modos maestros se seleccionan con los interruptores
debajo del Panel de control de Hud.
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7,8 MPD/MPCD CSUBASTAS

Ademas de las luces de advertencia rojas y de precaucion amarillas en la cabina delantera 'y
trasera, hay una serie de advertencias adicionales que se muestran en los MPD y MPCD de ambas
cabinas. Solo dos de ellos aparecen como luces de precaucién amarillas y como advertencias de
MPD/MPCD: EMER BST ON y BST SYS MAL.

Las precauciones se muestran inicialmente en el MPD derecho de la cabina delanteray en el
MPCD derecho de la cabina trasera.

Las precauciones se pueden mover entre pantallas si es necesario.

En la cabina delantera, esto se hace presionando brevemente elCambio de castillohacia la pantalla deseada
mientras mantiene presionado simultdneamente el botén M.ASTERCPRECAUCIONIuz. Presionando elCambio de

castillohacia abajo ordena la pantalla.

En la cabina trasera, elInterruptor culien el HC apropiado mientras mantienes presionado
simultdaneamente el MASTERCPRECAUCIONIuz. Presionando elInterruptor culihacia atras en cualquier
controlador mientras mantiene presionado el botdn MASTERCPRECAUCIONIa luz ordena la pantalla.

Cuando la pantalla est4 ordenada, solo aparece un cuadroPRECAUCIONIa leyenda permanece.

Todas las advertencias se muestran en orden temporal, con las mas recientes en la parte superior de la
lista de derecha a izquierda.

194



CcApiTULO7 DES JUEGOPAGROGRAMAR

La lista completa de precauciones que se pueden mostrar es la siguiente:
ANTIDESLIZANTE: el antideslizante no funciona o estd APAGADO.

ACTITUD: fuente de actitud poco confiable.

COMBUSTIBLE DE BINGO: combustible en la cantidad de bingo preestablecida.

L purga de aire: fuga de aire de purga izquierda.

R B Purga de aire: fuga de aire de purga derecha.

MAL SISTEMA BST: mal funcionamiento de la bomba de refuerzo de emergencia.

BOMBA L BST: falla de la bomba de refuerzo izquierda.

BOMBA R BST: fallo de la bomba de refuerzo derecha.

LANZAMIENTO CAS: sistema de aumento de control de tono inoperativo o desconectado.
ROLLO CAS: sistema de aumento de control de balanceo inoperativo o desconectado.
CAS GUINADO: el sistema de aumento del control de guifiada no funciona o esta desconectado.
ECS: sistema de control ambiental de flujo de baja o alta temperatura.

LENG CONTR: Fallo DEEC izquierdo, postquemador total o parcialmente inhibido.
CONTR ENG R: fallo DEEC derecho, postquemador total o parcialmente inhibido.
EMER BST ENCENDIDO: bomba de refuerzo de emergencia que suministra presion.

SENSOR DE FUEGO: Fallo en el sensor de fuego/temperatura.

COMBUSTIBLE CALIENTE: temperatura del combustible del motor superior a 210°F (99°C).

Hola AOA: AFCS degradado.

GANCHO: gancho desbloqueado.

MODO IFF 4: modo 4 puesto a cero o no responde.

ENTRADA DE HIELO: acumulacién de hielo en la entrada izquierda del motor.

ENTRADA L: falla en el control de entrada del motor izquierdo.

ENTRADA R: Fallo en el control de entrada del motor derecho.

JFS BAJO: Presién baja del acumulador JFS.

LAT STK LMT: Fallo del AFCS.

NAV POD CALIENTE: sobretemperatura del médulo de navegacion.

OXI BAJO: reservas de oxigeno bajas.

PRENSA DE ACEITE: presion de aceite izquierda igual o inferior a 8 PSL

PRENSA DE ACEITE R: presion de aceite correcta igual o inferior a 8 PSI.

RELACION DE TONO: fallo de la relacion de paso o interruptor de relaciéon de paso EMERG seleccionado.
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PC1 A: La valvula RLS (deteccién de nivel del depésito) designada se ha activado para cerrar el
subsistema.

PC1B: La valvula RLS (deteccion de nivel del depésito) designada se ha activado para cerrar el
subsistema.

PC2A: La valvula RLS (deteccion de nivel del depésito) designada se ha activado para cerrar el
subsistema.

PC2B: La valvula RLS (deteccion de nivel del depésito) designada se ha activado para cerrar el
subsistema.

BOMBA L: presién baja de la bomba de servicios publicos izquierda.

BOMBA R: Presién baja de la bomba de servicios publicos derecha.

RELACION DE ROLLO: relacién de balanceo incorrecta o interruptor de relacién de balanceo EMERG seleccionado.
RUR LMTR: el limitador del timdn no se programa correctamente.

RECUPERACION DE GIRO: condicién de giro detectada.

RECUPERAR: el giro cesé.

TGT POD CALIENTE: sobretemperatura del médulo objetivo.

TEMP TOT ALTA: temperatura critica de entrada.

UTL-A: La valvula RLS (deteccion de nivel del depdsito) designada se ha activado para cerrar el
subsistema.

UTL B: La valvula RLS (deteccién de nivel del depésito) designada se ha activado para cerrar el
subsistema.

WNDSHLD CALIENTE: aire caliente antihielo.

BOMBA DE TRANSFERENCIA: Bomba de transferencia de combustible de ala o CFT inoperativa.
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CAPITULO 8: NOAVIGACION
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8.1 yONTRODUCCION

El capitulo de navegacién cubrird muchos sistemas y herramientas diferentes que estan a disposicién de los
miembros de la tripulacién del F-15E. Los siguientes temas se cubriran en detalle en secciones separadas:

: describe el papel y las funciones de diferentes instrumentos
y pantallas, incluidos HOTAS, HUD, UFC, MPD y MPCD.

: describe las funciones de HOTAS en el asiento delantero y trasero.

: describe la simbologia que se muestra en la pantalla de situacién

tactica. : describe el indicador de actitud y direccion. : describe la simbologia
NAV comun en el HUD. : describe funciones basicas del UFC utilizadas en la
navegacion. : describe el modo de direccién de navegacion.

: describe el modo de direccién de rumbo.

: describe el modo de direccién Ground Track.

: describe el modo de direccién TACAN, incluidos dos

submodos.
: describe el modo de direccion de rumbo, incluidos dos submodos.
: describe dos tipos de modo del sistema de aterrizaje por instrumentos.
: describe el modo del sistema de guia auténomo. : describe
diferentes modos del piloto automatico. : describe el modo crucero utilizado para

vuelos de méaxima resistencia.

: habla sobre los puntos de secuencia y sus atributos, incluida la edicion de
los existentes y la creacidn de otros nuevos.

: describe el sistema de mantenimiento de posicién actual, incluidas las actualizaciones del INS y EGI.

: describe el sistema de seguimiento del terreno.
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8,2 norteAvIGACIONAidentificacién

Tanto el piloto como la OSM cuentan con una serie de instrumentos que pueden utilizar durante
el vuelo para navegar. Estos se describiran con mas detalle en las secciones siguientes de este

capitulo. Haga clic en la imagen a continuacién para ir a la parte correspondiente del capitulo
NAV.

Cabina delantera
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Cabina trasera

200



CcapriTuLO8 norteAviGACIONHOTAS

8,3 norteAVIGACIONHOTAS CONTROLES

Hay relativamente poca funcionalidad cuando se trata de utilizar el sistema HOTAS con
fines de navegacion.

8.3.1 FRONTCCABINA- SGARRAPATA

En la cabina delantera, el piloto utiliza los siguientes
botones e interruptores:

Cambio de castillose utiliza para tomar el control de
HUD, MPD y MPCD y para desplazarse entre las
pantallas preprogramadas establecidas para cada uno
de ellos (consulte

seccién para mas detalles).

Para tomar el control del HUD, primero el piloto debe presionar () el interruptor
Castle y luego empujarlo brevemente hacia arriba.

© (presione y suelte), luego breve -4 tomar el control.

Para tomar el control del sensor en el MPD izquierdo, mantenga presionado .
Para cambiar entre pantallas preprogramadas, presione brevemente ‘

Cada pulsacion se desplaza por una pantalla en orden 1-2-3.

Para tomar el control del sensor en el MPD derecho, mantenga presionado .
Para cambiar entre pantallas preprogramadas, presione brevemente '

Cada pulsacion se desplaza por una pantalla en orden 1-2-3. La primera
pulsacién siempre muestra la pagina TEWS.

Para tomar el control del sensor en el MCPD, mantenga presionado ‘

Para cambiar entre pantallas preprogramadas, presione brevemente N 4

Cada pulsacion se desplaza por una pantalla en orden 1-2-3. La primera
pulsacién siempre muestra el ADL.
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Interruptor de adquisicién automaticaes responsable del tamafio de la huella CUE en TSD.

NOTA: la pagina TSD y sus controles HOTAS no estan disponibles en la etapa de acceso
anticipado.

Interruptor de paletase utiliza para desactivar el modo actualmente seleccionado del piloto automatico.

NOTA: durante el vuelo, el interruptor de paleta también realiza ciertas funciones para el modo de

seguimiento del terreno del piloto automadtico, que no esta disponible en la etapa de acceso anticipado.

8.3.2 FRONTCCABINA- T.Acelerar

Sélo se utilizan dos controles del acelerador
para fines NAV.

Control de designacién de objetivosse utiliza en
la pagina TSD para el control de alcance y demora
(usando el transductor) y para el comando de
sefal (presionar).

Interruptor multifuncion izquierdopresionar se usa para

activar o desactivar la pista en la pagina TSD.

Nota: la pdgina TSD y los controles HOTAS correspondientes

no estan disponibles en la etapa de acceso anticipado.

8.3.3 ROREJACCABINA-hYCCONTROLADORES

Control de designacién de objetivosse utiliza en la
pagina TSD para control de alcance y rumbo.

Desencadenarse utiliza en la pagina TSD para rastrear/
desrastrear (media accion) y para el comando de sefial

(accién completa).

Interruptor de rechazo de modoes responsable del

tamafo de la huella CUE en el TSD.

Cambio de castillodisminuye y aumenta la
escala del mapa en el TSD.

NOTA: la pdgina TSD y sus controles HOTAS no estan disponibles en la etapa de acceso
anticipado.
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8,4 toneladasAcTIiCOSITUACIONDES JUEGO(TSD)

La pantalla TSD es parte del sistema de mapas digitales, que proporciona una imagen de mapa
monocromatica o en color, que puede ser manipulada por la tripulaciéon (cambiando la escalay la
orientacién del mapa). También es capaz de mostrar datos adicionales, como anillos de amenaza,
linea de vision de sensores, asi como datos basicos de navegacion.

19 18 17 dieciséis

1 15
2 14
3 13
4
5

6 7

PB 1 (anillo): habilita un anillo (R1 a R4) alrededor del punto de amenaza seleccionado, indicando el area a
evitar. Se pueden seleccionar hasta cuatro anillos para un punto determinado.

PB 2 (Mascara): superposicién transparente que representa areas donde la aeronave es visible ante una
amenaza definida.

PB 3 (Banda): proporciona bandas de elevacion dinamicas (altitud MSL actual de la aeronave frente al
terreno circundante).

PB 4 (Banco):Sélo es visible con un valor GS (PB 5) distinto de cero. Al presionar PB 4 se realiza un ciclo
entre un angulo de inclinacion de 30°, 45° y 60°. Cambia las lineas de ruta rectas por curvas que
representan la trayectoria terrestre real segun el angulo de inclinacion elegido y la velocidad de
avance.
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PB 5 (velocidad de avance): recorre las selecciones de velocidad de avance (0, 420, 450, 480,
510, 540, 570 y 600 nudos).

PB 6 (Abajo o Centro): cambia entre la visualizacion del simbolo de aeronave centraday
descentrada. Con CTR, el simbolo de propiedad se centra vertical y horizontalmente en la
pantalla. Con BOT, el simbolo de propiedad esta en la parte inferior de la pantalla,
centrado horizontalmente.

PB 7 (FLR/ RDR / EDITAR / LOS):ciclos entre diferentes sefiales de sensores.

PB 9 (Seleccion de Ruta de Navegacidén): cambia entre tres rutas de navegacién
disponibles (A, By C)

PB 12 (Grabar):registra la visualizacion seleccionada.

PB 13y 14 (Escala del Mapa):Cambia entre las siguientes escalas de mapa disponibles:

10 millas nauticas; JOG, 1:50.000

20 NM; TPC, 1:500.000 40 millas
nauticas; ONC,1:1.000.000

80 millas nduticas; JNC, 1:3.000.000 160
millas nauticas; GNC, 1:.5.000.000

Al presionar PB 13 se disminuye la escala del mapa, mientras que PB 14 la aumenta. La escala
seleccionada actualmente se muestra entre PB 13y 14. El niUmero también proporciona la distancia en
millas ndauticas entre el simbolo de la embarcacion propia y el borde de la pantalla.

PB 15 (Zoom): cada escala de mapas principal ofrece tres niveles adicionales de zoom, como se
muestra en la siguiente tabla.

Escala de mapa principal Zoom 1 Ampliar 2 Ampliar 3
160 140 112 100
80 70 56 50
40 35 28 25
20 18 14 12
10 10 7 6

PB 16 (Verdadero ARRIBA / Norte ARRIBA): Con la ruta arriba seleccionada, la parte superior de la imagen del mapa
corresponde a la ruta en tierra de la aeronave. Con el norte arriba seleccionado, la parte superior de la imagen del mapa

corresponde al norte verdadero independientemente de la trayectoria en tierra del avion.
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PB 17 (Posicién actual, PP):Al presionar este PB se secuencian los puntos de direcciény los
puntos de destino programados.

PB 18 (Ordenar, DCL):Ordena la pantalla TSD, con tres niveles disponibles. OFF:
toda la informacion se muestra en TSD.

DCL 1 (encuadrado): elimina lineas de ruta, simbolos de puntos de secuencia, seleccién de angulo de inclinacion,

seleccién de velocidad de avance y escalas de alcance horizontal y vertical.

DCL 2 (en caja): como DCL 1 més opciones de anillo, enmascaramiento de amenaza dinamico, simbolos de amenaza,

bandas de elevacién dindmicas.

NOTA: El botén DCL serd completamente funcional solo después de que todas las opciones que elimina de la
vista se agrequen al modulo. No disponible en EA.

PB 19 (Video inverso, INV):Disponible solo en MPD (pantalla monocromatica).
Proporciona una visualizacion mejorada del mapa durante operaciones nocturnasy
mejora la legibilidad del mapa invirtiendo la escala de grises de claro a oscuro de la
imagen normal.

El TSD también se puede mostrar en el MPCD, ofreciendo potencialmente una imagen mejor
y mas clara.
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8.4.1 TSD SymBoLOS

Durante una mision tipica, se mostrara una gran cantidad de simbolos en el TAD relacionados con la

navegacion, asi como sensores, amenazas, etc. Estos se describen brevemente a continuacion:
O Punto de direccion. El niUmero en la parte superior derecha es el nimero del punto de direccién.

. % Punto de mira asociado con el punto de direccién. El nimero en la parte superior derecha muestra el

“.___.* numero del punto de direccién y luego el nUmero del punto de mira (1.1, 1.3, 2.1, etc.).

Punto inicial (IP), que siempre es el punto de direccién antes del punto objetivo.

Punto de mira asociado al punto inicial. El nUmero en la parte superior derecha muestra el
numero del punto inicial y luego el nimero del punto objetivo (1.1, 1.3, 2.1, etc.).

A Objetivo. El niUmero en la parte superior derecha es el nUmero objetivo.
s Punto de compensacidn, asociado con el objetivo. El nUmero en la parte superior derecha muestra el
/% numero del punto objetivo y luego el nimero del punto de compensacién en formato de dos digitos

DA (1.01, 1.03, etc.).

O Base. Punto de origen de la misién/vuelo actual.

NOTA: se agregaran otros simbolos TSD (amenazas, anillos, etc.) después de la etapa inicial de EA.
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8,5 AACTITUDDDIRECTORINDICADOR(IDA)

El indicador director de actitud (Al), anteriormente conocido como horizonte giroscépico u
horizonte artificial, es un instrumento de vuelo que informa al piloto de la orientacion de la
aeronave en relacién con el horizonte de la Tierra y proporciona una indicacién inmediata del
cambio de orientacion mas pequefio. Se puede abrir en cualquier MPD/MPCD.
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Escala de rumbola escala de rumbo en la parte superior del ADI se mueve horizontalmente contra un
indice de intercalacion fijo, lo que indica el rumbo magnético de la aeronave de 0° a 360°. Los digitos
encima de la escala deben multiplicarse x10 para obtener el rumbo exacto.

Indicador de rumbomuestra el rumbo actual contra la escala de rumbo.

Error de comando de rumboSe muestra cuando se selecciona un punto de direccion. Se mueve
contra la escala y también muestra una lectura digital del rumbo magnético hacia el punto
seleccionado actualmente.

Velocidad aérea calibradamuestra el valor KCAS, a menos que se seleccione True Airspeed o
Ground Airspeed en la pagina UFC Data 1.

Aviones en miniaturaes una representacion del avién que muestra visualmente el alabeo y el cabeceo
frente a las escalas de cabeceo y alabeo.

Bascula bancariael triangulo del medio muestra el angulo de inclinacién actual del avién. Las
marcas de tic representan 0°, 10°, 20°, 30° (doble longitud), 45° y 60° (doble longitud).

Indicador/escala de velocidad de giroMuestra la velocidad a la que gira el avion.

Clinémetroda una indicacion de si la aeronave esta resbalando (punto verde en el lado del ala
hacia abajo), derrapando (punto verde en el lado del ala hacia arriba) o en vuelo coordinado (el
punto verde esta en el centro).

Barra de direcciéon de paso/escala de pasolndica el angulo de trayectoria vertical de la aeronave en
una escala de 5° entre 5y 85°. Las lineas de paso positivas son continuas y las lineas de paso negativas
son discontinuas. El guion al lado del ndmero al final de cada linea apunta hacia el horizonte.

Altitud barométricamuestra la altitud MSL actual en pies.

PB 5 (Fuente de actitud actual): cambia entre INS y EGI como fuente de actitud para
el ADI, siendo INS la seleccién predeterminada.

El ADI también es capaz de mostrar los datos del ILS, asi como otra informacion de
navegacion, todo lo cual se describira con mayor detalle en secciones posteriores de este
capitulo.
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8,6 horaseAapsUd.rPAGDES Jueco(HUD)

Los conceptos basicos del funcionamiento del HUD se tratan en el capitulo
anterior de este manual. Esta seccién se centrara mas en indicaciones especificas para la
navegacion de la aeronave. Tenga en cuenta que muchos de estos son los mismos que los
descritos anteriormente para la ADL

Escala de rumboen la parte superior del HUD se mueve horizontalmente contra un indice de
intercalacion fijo, lo que indica el rumbo magnético de la aeronave de 0° a 360°. Los digitos encima de
la escala deben multiplicarse x10 para obtener el rumbo exacto.

Indicador de rumbomuestra el rumbo actual contra la escala de rumbo.

Error de comando de rumboSe muestra cuando se selecciona un punto de direccion. Se mueve
contra la escala y también muestra una lectura digital del rumbo magnético hacia el punto
seleccionado actualmente, siempre que esté fuera del rango de rumbo visible en HUD.

Punto de direccidon seleccionadoes visible en el HUD a la altitud especificada en sus atributos, es
decir. se puede colocar en el suelo o en una elevacién especifica.

Bloque de datos NAVmuestra el punto de gobierno seleccionado actualmente, la distancia en millas
nauticas y el tiempo estimado hasta el objetivo (E) o el tiempo de llegada (A), segun la configuracion elegida
en UFC.
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8,7 UPAGFRONTCONTROLADOR

UFC es una herramienta importante cuando se trata de navegacion, ya que controla muchos
sistemas diferentes disponibles en las paginas MENU 1, MENU 2, DATOS 1 y DATOS 2:

MENU 1permite abrir el Menu de punto de direccién
(PB 10), Menu de piloto automatico (PB 9),
Advertencia de baja altitud (PB 1), TACAN (PB 2) y
Seguimiento del terreno (PB 4).

MENU 2es responsable del sistema de advertencia de
colisién terrestre (PB 2), ILS (PB 3), estado de EGI (PB
4), actualizacién del INS (PB 8) e informacion de
Bullseye (PB 7).

DATOS 1se utiliza principalmente con fines informativos y
proporciona a los miembros de la tripulacién informacién
sobre el rumbo y la distancia (PB 1) hasta el punto de
gobierno actual (PB 10), la hora estimada de llegada o la
hora de ida (PB 2), la seleccién entre Verdadero (PB 3) y
Velocidad del terreno (PB 4) y vientos actuales.

DATOS 2También se utiliza principalmente con fines
informativos y proporciona a los miembros de la
tripulacién el punto de secuencia seleccionado (PB 1), el
punto de anticipacién (PB 3) e informacién relevante
relacionada con ambos.

Algunas de las funciones mas avanzadas del UFC se describiran mas adelante en este
capitulo.
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8,8 horasoRIZONTALSITUACIONINDICADOR(HSI)

El HSI proporciona una vista en planta de la aeronave con respecto a la situacién de navegacion. También se
utiliza para elegir entre los ocho modos de direccién principales, todos enumerados en la pantalla HSI. Estos

se describirdn en detalle a continuacion.

8.8.1 HSI SymBoLos

Los diferentes bloques de datos estan codificados por colores para facilitar su referencia. El bloque de datos TACAN, el
puntero de rumbo TACAN y el simbolo TACAN estan marcados en verde, mientras que la informacién NAV (es decir,
punto de direccidon, puntero de rumbo NAV y bloque de datos NAV) estdan marcados en azul. El encabezado del comando

y el marcador de encabezado del comando son de color naranja.

NOTA: solo un punto de direccion seleccionado actualmente es visible en el HSI. Por lo tanto, no es

posible mostrar la ruta completa (a diferencia de TSD).
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8.8.2 HSI PBOTONES USH

PB 1 -2, CMD HDG:Se utiliza para moverse por el marcador de encabezado del comando. PB
1 aumenta el valor en uno con cada pulsacion, PB 2 lo disminuye. El titulo deseado también
se puede escribir en el bloc de notas y luego ingresar presionando cualquiera de los dos PB.
En el modo NAV, el marcador esta acoplado con el puntero de rumbo NAV y el campo CMD
HDG muestra el rumbo hacia el punto de direccién seleccionado (que corresponde a la
informacion visible en la segunda linea del bloque de datos NAV).

PB 3, HDG:entra al
PB 5, ALG:entra al

PB 6, TACAN:entra al o]
(cada pulsacion de PB 6 cambia entre los modos).

PB 7, ILST:entra al conla
distancia TACAN como principal referencia.

PB 8, GT:entra al

PB 9, ILSN:entra al con la distancia al
aerédromo Steer Point como referencia principal.
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PB 10, valor liquidativo:entra al , que es el predeterminado.

PB 14 - 15, CRS:estos pulsadores se utilizan para seleccionar el curso deseado. PB 14 disminuye el
valor en uno, PB 15 lo aumenta. En el modo de direccién NAV, se inhibe el cambio de rumbo con
PB, mientras que en la mayoria de los demas, esta configuracidon se usa para alinear la aeronave
con la pista o el rumbo seleccionado hacia Steer Point / TACAN.

PB 16 - 17, RNG:Estos botones cambian la escala de rango de la pantalla HSI hacia arriba (PB
16) o hacia abajo (PB 17). Hay cinco escalas de alcance: 10, 20, 40, 80 y 160 NM. El rango
representa la distancia desde el simbolo de la aeronave hasta el perimetro de la rosa de los
vientos.

PB 18, SECUENCIA AUTOMATICA: activa o desactiva la secuenciacién automaética entre los puntos de
direccion. Cuando esta habilitado (encuadrado), Steer Point cambia al siguiente una vez que la
aeronave vuela sobre el actualmente seleccionado o cruza su linea 3-9 mientras se encuentra a 2 millas
NM lateralmente de él.
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8,9 norteAVIGACION(NAV)STIRARMETROODA

El modo NAV es el mas utilizado de todos los modos de direccion. En este modo se muestra el rumbo y el

rumbo para volar al punto de direccidn seleccionado. Es posible seguir una secuencia de puntos de ruta,
especialmente siSECUENCIA AUTOMATICALa opcién esta habilitada.

El error de rumbo del comando en la escala de rumbo indica el rumbo hacia el punto de
direccion seleccionado actualmente.

El punto de direccién actualmente seleccionado es visible encima de la velocidad del aire calibrada
(siempre que permanezca dentro del HUD FOV).

El bloque de datos NAV muestra el punto de direccién seleccionado actualmente (3A),distancia
desde la posicion de la aeronave en millas nauticas y Time-To-Go (marcado conmien

HH:MM:SS)o Hora estimada de llegada (marcada conA),dependiendo de la configuracién de UFC
(ver mas abajo).
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HSI

El rumbo del comando se muestra junto a PB 1y 2, asi como en la rosa de los
vientos.

El punto de direccién seleccionado actualmente se muestra en relaciéon con la aeronave.
La informacion del recorrido muestra el recorrido terrestre y no se puede modificar.

El bloque de datos NAV muestra el punto de direccién seleccionado actualmente (3A),distancia
desde la posicion de la aeronave en millas nauticas y Time-To-Go (marcado conmien
HH:MM:SS)o Hora estimada de llegada (marcada conA),dependiendo de la configuracion de
UFC.

Tenga en cuenta que en modo NAV no es posible cambiar el rumbo del comando ni el rumbo
utilizando los botones. El CMD HDG esta vinculado al punto de direccion seleccionado actualmente,
mientras que CRS muestra la trayectoria en tierra de la aeronave.
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IDA

La informacion en el ADI refleja en gran medida la que se muestra en el HUD, con el rumbo
de comando mostrado en la escala de rumbo.

También muestra la velocidad indicada, la altitud barométrica, asi como el cabeceo y alabeo del
avion.
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UFC: Datos 1 pagina

Parte de la pagina DATOS en UFC refleja parte de la informacién de las otras pantallas, es
decir, rumbo y alcance hasta el punto de direccidon seleccionado.

Si se selecciona ETA en UFC, entonces ETE se muestra en el bloque de datos NAV en
el HUD y en HSI y viceversa.

La verdadera velocidad del aire (t)o Velocidad de avance (GRAMO)se selecciona en UFC,
entonces esta seleccién se refleja en el HUD. Deseleccionar ambas significa que ni la velocidad T
ni la G se mostraran en el HUD.
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8.10 heADING(GHD) SELECTOSTIRARMETROODA

El modo de direccion HDG es mutuamente excluyente con todos los demas modos de direccién.
Junto con el piloto automatico, permite a la tripulacién aérea ingresar un rumbo deseado que
serd interceptado y retenido por la aeronave.

NOTA: El modo de direccion HDG es un modo combinado y no esta completamente operativo en acceso

anticipado.
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8,11 gramosREDONDOtESTANTE(GT)STIRARMETROODA

El modo de direccion de seguimiento en tierra se utiliza para configurar un rumbo corregido por el viento
usando los controles UFC y el HSI (en otras palabras, es basicamente un director de vuelo irregular basado

en los vientos).

Para habilitar el modo GT, el PB 8 (GT)debe presionarse y quedar encajonado.

El curso deseado se selecciona escribiendo el valor en UFCy presionando PB 140 150
aumentando / disminuyendo el valor en uno usando los mismos botones.

HDG CMDes cualquier rumbo necesario para volar el rumbo deseado. Con viento
cruzado, el rumbo CMD sera diferente al rumbo para que la aeronave mantenga el
rumbo. Por ejemplo, si el rumbo deseado es 360 y hay vientos de 25 nudos desde 270
(viento cruzado de izquierda a derecha), entonces el rumbo de comando podria ser
alrededor de 300 para mantener ese rumbo sobre el suelo.

El error Comando Rumbo muestra el rumbo que se debe seguir en la rosa de los
vientos.
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HUD

En el HUD, la leyenda GT se muestra en el bloque de datos NAV, sequida del valor seleccionado en el
campo CRS en el HSI. Tenga en cuenta que la informacién a continuacién aun indica la distancia y el tiempo
en ruta (o de llegada) hasta el punto de direccién seleccionado actualmente.

Se muestra una barra de direccién de inclinacién que le da al piloto la designacion visual para interceptar la

trayectoria terrestre seleccionada.

El error de rumbo de comando en la escala de rumbo indica el rumbo que se requiere para
interceptar y luego mantener el rumbo deseado que se debe volar para interceptar la
trayectoria terrestre seleccionada.
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IDA

La informacién que se muestra en el ADI refleja en gran medida las indicaciones del HUD.

Se muestra una barra de direccion de inclinacion que le da al piloto la designacion visual para interceptar la

trayectoria terrestre seleccionada.

El error de rumbo del comando en la escala de rumbo indica el rumbo que se debe sequir
para interceptar la trayectoria terrestre seleccionada.

221



CcapriTuLO8 norteAVIGACION: HDG MODA

UFC

En UFC, la pantalla DATA 1 contiene informacion habitual en relacidn con el punto de
direccion seleccionado.

Es importante tener en cuenta los datos del viento junto a PB 7, que el sistema tiene en
cuenta al configurar el Ground Track en un rumbo especifico.
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norteAvIGACION: TCNMoDA

8.12 TACAN (TCN) STIRARMETROODA

El modo de direccion TACAN utiliza una estacidon de navegacién aérea tactica, generalmente para guiar al

aerédromo (aunque el TACAN completamente funcional también se puede montar en plataformas aéreas

mas grandes, como aviones cisterna).

Para que funcione, primero se debe
configurar y encender el TACAN integrado.

La forma mas sencilla de hacerlo es:

1.escribiendo el canal correcto en el
scratchpad usando UFCy luego

2.presionando PB, que habilita
automaticamente el sistemay lo pone en
modo T/R.

La activacidon posterior de PB 2 abre el menu UFC TACAN con las siguientes

opciones:

PB 1:Canal TCN. Al presionar este PB se
cambia entre los modos X e Y.

PB 2-4: cambia los modos de
funcionamiento entre aire a aire (2),
transmitir - recibir (3) y solo recibir (4).

PB 8:Programa TACAN (no funcional).
PB 10:indica que el TACAN esta encendido.

Tan pronto como el TACAN esté funcional, aparecera en HSI incluso si no se selecciona
el modo de direccion TCN, y esta representado por el simbolo visible a la izquierda.

El bloque de datos TCN también se mostrara con informacion sobre el canal seleccionado,
rumbo, distancia y tiempo en ruta (o hora de llegada). Si TACAN esta deshabilitado o fuera de
alcance, los campos respectivos del bloque de datos TCN mostrardnAPAGADO.

Hay dos opciones de visualizacién disponibles para TACAN: indicador de desviacién de rumbo (CDI) o

PLAN. Ambos se describirdn a continuacién.

223



CcapriTuLO8 norteAviGACION: TCNMobpA

8.12.1 TACANcoNCDI

En este modo, un puntero de rumbo establecido con indicador de desviacion de rumbo se dibuja en el
centro de la aeronave.

Para habilitar el modo de direccién TCN, se debe presionar PB 6 una vez.TCN
la leyenda se encajona.

La pantalla esta predeterminada en CDI (PB 20).

El puntero de rumbo establecido pasa por el centro de la aeronave, con el indicador HACIA/
DESDE adyacente a él. Corresponde a laCRSconfiguracién(4), que se puede configurar
mediante el scratchpad del UFC o presionando PB 14y 15 para disminuir/aumentar su valor.

El indicador de desviacion de rumbo se aleja del puntero de rumbo establecido cuanto mas se aleja la
aeronave del rumbo deseado. Los puntos a la izquierda y a la derecha del puntero de rumbo establecido
indican una desviacién de 5° cada uno. Si el CDI esta alineado con el puntero de rumbo establecido, la
aeronave ha interceptado el rumbo deseado.

En términos practicos laCRSLa configuracién es el radial TACAN seleccionado al que la
aeronave debe acercarse o volar desde la estacidn. El CDI muestra cuantos grados desviado
del radial esta el avion. A medida que la aeronave se acerque al radial, el CDI comenzara a
moverse hacia el puntero de rumbo establecido y viceversa.

El bloque de datos TACAN muestra el rumbo directo y la distancia a la estacion TACAN.
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HUD

En el HUD, se muestra una barra de direccion inclinada vertical igual que en el modo GT.

La flecha de desviacion TACAN refleja la posicién del CDI en el HSI, junto con cinco
puntos, el del medio corresponde a la posicién de la aeronave.

El bloque de datos TACAN muestra el canal, la distancia desde la estacion TACAN y el tiempo en
ruta/hora de llegada.
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IDA

En el ADI, los datos del HUD se reflejan con una barra de direccion vertical.

Sin embargo, incluso en el modo de gobierno TCN, el marcador de rumbo de comando muestra el rumbo hacia

el punto de gobierno seleccionado actualmente.
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8.12.2 TACANCONPLAN

En este modo, se dibuja una flecha de rumbo establecido a través del centro del simbolo de la estacién
TACAN.

Para habilitar el modo PLAN, conTCNPrensa de cajas PB 20.

La flecha de rumbo establecido pasa por el centro del simbolo TACAN. Al igual que el modo
CDI, corresponde alCRSconfiguracién (2), que se puede configurar mediante el scratchpad
del UFC o presionando PB 14y 15 para disminuir/aumentar su valor.

No hay indicacion CDI ni TO/ FROM en este modo.

El bloque de datos TACAN muestra el rumbo directo y la distancia a la estacién
TACAN.

El modo PLAN ofrece una representacion mas sencilla de la posicion de la aeronave en
relacidn con la estacion TACAN y el rumbo deseado que debe interceptarse con menos
"elementos moviles" en la pantalla.
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HUD

En el HUD, se muestra una barra de direccion inclinada vertical igual que en el modo GT.

La flecha de desviacion TACAN refleja la posicién del CDI en el HSI, junto con cinco
puntos, el del medio corresponde a la posicion de la aeronave.

El bloque de datos TACAN muestra el canal, la distancia desde la estacién TACAN y el tiempo en
ruta/hora de llegada.
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IDA

En el ADI, los datos del HUD se reflejan con una barra de direccion vertical.

El rumbo ya no es un HDG "COMANDO". Es un rumbo seleccionable por el usuario
donde puede ingresar un rumbo del UFC en PB 1 0 2, o usar las flechas arriba/abajo
en PB1/2 para cambiar el rumbo al HDG deseado.
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8,13°CNUESTRO(CRS)STIRARMETROODA

El modo de direccion de rumbo funciona basicamente de la misma manera que el modo de direccion
TCN, con la diferencia de que el punto de referencia actualmente es el punto de direccién seleccionado
en lugar de una estacion TACAN. Como tal, no es necesario tener habilitado el TACAN. CRS funciona
tanto en modo CDI como PLAN.

8.13.1 CRSconCDI

Para habilitar el modo CRS, presione PB 6 dos veces. La primera actuacidén encajonara el
TCNIleyenda, la segunda habilitard y encuadrardCRS.

La pantalla estd predeterminada en CDI (PB 20).

El puntero de rumbo establecido pasa por el centro de la aeronave, pero no hay un
indicador HACIA/DESDE como en el modo TCN. El puntero corresponde a laCRSconfiguracién
(4), que se puede configurar mediante el scratchpad del UFC o presionando PB 14y 15 para
disminuir/aumentar su valor.

El indicador de desviacion de rumbo se aleja del puntero de rumbo establecido cuanto mas se aleja la
aeronave del rumbo deseado. Los puntos a la izquierda y a la derecha del puntero de rumbo establecido
indican una desviacién de 5° cada uno. Si en vuelo recto el CDI esta alineado con el puntero de rumbo
establecido, la aeronave esta volando en el rumbo deseado, es decir. si en este ejemploCRS
se fij6 en 347° (correspondiente al rumbo directo al punto de direccién 1A, como se muestra en el
bloque de datos NAV,6), entonces el CDI pasaria por el simbolo de la aeronave y se alinearia con el
puntero de rumbo (y el puntero de rumbo se cruzaria con el marcador de punto de direccién).
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Al igual que para el TACAN, elCRSLa configuracion permite a la tripulacién aérea elegir e
interceptar facilmente un rumbo deseado en el que la aeronave debe acercarse al punto de
direccion seleccionado, mientras que el CDI muestra a cuantos grados esta de interceptarlo.

El bloque de datos NAV muestra el rumbo directo y la distancia hasta el punto de direccidon seleccionado.

HUD

En el HUD, se muestra una barra de direccion inclinada vertical igual que en el modo GT.

La flecha de desviacion CRS refleja la posicidon del CDI en el HSI, junto con cinco
puntos, el del medio corresponde a la posicion de la aeronave.

El bloque de datos NAV muestra el canal, la distancia desde el punto de secuencia seleccionado
y el tiempo en ruta/hora de llegada.
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IDA

En el ADI, los datos del HUD se reflejan con una barra de direccién vertical.

El marcador de rumbo de comando muestra el rumbo hacia el punto de direccidn seleccionado
actualmente.
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8.13.2 CRSconPLAN

Este modo funciona exactamente de la misma manera que la opcién TACAN similar, aunque el punto de

direccion seleccionado actualmente se utiliza como referencia para todos los calculos de navegacion.

Para habilitar el modo PLAN, conCRSPrensa de cajas PB 20.

La flecha de rumbo establecido pasa por el centro del simbolo del punto de direccion. Al igual
que el modo CDI, corresponde alCRSconfiguracién(2), que se puede configurar mediante el
scratchpad del UFC o presionando PB 14y 15 para disminuir/aumentar su valor.

No hay indicacién CDI ni TO/ FROM en este modo.

El bloque de datos NAV muestra el rumbo directo y la distancia hasta el punto de direccién
seleccionado.

El modo PLAN ofrece una representacién mas sencilla de la posicion de la aeronave y proporciona
un mejor conocimiento de su paradero en relacién con el punto de direccidn seleccionado. Debe
utilizarse cuando es necesaria una aproximacién con un rumbo especifico, normalmente para
aterrizar, pero no exclusivamente.
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HUD

En el HUD, se muestra una barra de direccion inclinada vertical igual que en el modo GT.

La flecha de desviacién de rumbo refleja la posicion de la flecha de rumbo establecida en el
HSI. Al lado hay cinco puntos, el del medio corresponde a la posicién del avidn.

El bloque de datos NAV muestra el punto de direccién seleccionado actualmente, la distancia hasta ély el
tiempo en ruta/hora de llegada.
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IDA

En el ADI, los datos del HUD se reflejan con una barra de direccion vertical.

El rumbo ya no es un HDG "COMANDO". Es un rumbo seleccionable por el usuario
donde puede ingresar un rumbo del UFC en PB 1 0 2, o usar las flechas arriba/abajo
en PB1/2 para cambiar el rumbo al HDG deseado.
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8.14 yOINSTRUMENTOIANDANDOSSISTEMA(ILS)STIRARMETROODA

El sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS) es un sistema de navegacion por radio de precision que
proporciona guia de corto alcance a las aeronaves para permitirles acercarse a una pista de noche o
con mal tiempo.

El F-15E tiene dos variantes diferentes del ILS que utilizan TACAN o NAV como fuente para
todos los calculos del rumbo entrante. Ambos comparten las indicaciones y simbolos y
por tanto se describiran juntos.

Tenga en cuenta que para el modo ILST, primero se debe habilitar y configurar TACAN,
. Ademas, para que el modo de direccién ILS funcione también el ILS debe estar encendido y
configurado correctamente y la aeronave debe estar en modo INST Master.

Para hacerlo, se debe escribir la frecuencia ILS usando el bloc de notas. No es necesario
introducir puntos decimales, ya que el sistema reconocera la entrada y la formateara en
consecuencia.

En este ejemplo, se utilizé el ILS para Nellis AFB (109.10). Es suficiente escribir 1091 en
el scratchpad y luego presionar PB 3 al lado de la leyenda ILS para habilitar el sistema (no
necesita un punto decimal, pero el sistema lo aceptara).
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Para habilitar el modo ILST o ILSN, se debe presionar PB 7 o PB 9, respectivamente. El
modo de direccidn seleccionado aparece en un cuadro.

El indicador de rumbo pasa por el centro del avién. El puntero corresponde al
InboundCRSconfiguracion(), que se puede configurar mediante el scratchpad del
UFC o presionando PB 14y 15 para disminuir/aumentar su valor.

Rumbo a la estaciéon TACAN (4) se muestra en la rosa de los vientos (en ambos modos, siempre que TACAN
esté configurado correctamente).

El error de rumbo se puede mover alrededor de la rosa de los vientos usando PB 1y 2.

El indicador de desviacién de rumbo (CDI) indica si la aeronave esta alineada con el rumbo
deseado. Si esta demasiado a la derecha, el CDI estara a la izquierda del simbolo de la aeronave.
Si esta demasiado a la izquierda, ocurrira lo contrario. Cada punto de la escala representa una
desviacién de 5°.
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En la imagen de abajo, el avion esta perfectamente alineado con la pista y el ILS (el
CDI esta en linea recta con el puntero de rumbo). Sin embargo, la introducidaCRS
La configuracion es 8° a la derecha, lo que produce una desalineacion entre el puntero de rumbo y el
puntero NAV.
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HUD

Las siguientes indicaciones se muestran en el HUD en ambos modos:

1.El localizador ILS vertical y horizontal (2) las barras indican la posicion de la aeronave en
relacion con la senda de planeo. No estan ligados al TACAN ni al Steer Point, sino que se
basan en las indicaciones del localizador ILS.

Si la barra vertical esta colocada a la izquierda del VV, significa que el piloto debe girar a la
izquierda para interceptarlo (es decir, el avion esta demasiado a la derecha de la linea central
de la pista). Si esta colocado a la derecha, ocurre lo contrario.

Si la barra horizontal esta por debajo del TVV, eso significa que el avién esta demasiado alto y el piloto
debe aumentar el cabeceo. Si esta por encima, entonces ocurre lo contrario.

Con una alineacién perfecta, ambas barras deberian formar una cruz perfecta.

3.El indicador de senda de planeo y la escala de desviacion muestran la discrepancia vertical entre
la posicion de la aeronave y la senda de planeo. El indicador (>) viaja a través de la bascula. Si esta
en el medio (al lado de la barra horizontal mas larga), significa que la senda de planeo vertical fue
interceptada. Si esta por debajo, el avién esta demasiado alto. Si esta por encima, entonces el
avién esta demasiado bajo.

4.El indicador de desviacidon de rumbo y la escala de desviacion del localizador realizan la misma
funcion que el indicador de senda de planeo, pero en relacion con la alineacién de la aeronave
con la pista. La flecha pequefa refleja el puntero de rumbo en el HSI y, con una alineacién
perfecta, debe estar vertical (apuntando hacia arriba) y cruzar el punto medio de la escala de
desviacion del localizador. Cada punto representa una desviacion de 5°.
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La siguiente imagen muestra la alineacién horizontal correcta con la pista. Sin embargo, el avién todavia
esta demasiado alto, ya que el indicador de senda de planeo que se encuentra en la parte inferior de la
escalay la barra horizontal del ILS estd muy por debajo del TVV.
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En el ADI, la simbologia tiene el siguiente aspecto:

Las barras verticales y horizontales estan superpuestas sobre el horizonte artificial y
reflejan las indicaciones del HUD.

El indicador de senda de planeo y la escala de desviacion muestran la discrepancia vertical entre
la posicion de la aeronave y la senda de planeo. El indicador (>) viaja a través de la bascula. Si esta
en el medio (al lado de la barra horizontal mas larga), significa que la senda de planeo vertical fue
interceptada. Si esta por debajo, el avion esta demasiado alto. Si esta por encima, entonces el
avién estd demasiado bajo.

El indicador de desviacion de rumbo y la escala de desviacion del localizador realizan la misma
funcion que el indicador de senda de planeo, pero en relacion con la alineacién de la aeronave
con la pista. El carrito pequefio (") refleja el puntero de rumbo en el HSI y con una alineacién
perfecta deberia apuntar al punto medio de la escala de desviacién del localizador. Cada punto
representa una desviacion de 5°.
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8,15 AUTONOMAIANDANDOGRAMOAYUDA(ALG)STIRARMETROODA

El modo de direccion ALG proporciona una capacidad independiente para aproximaciones y aterrizajes
instrumentados en cualquier ubicacion.

NOTA: El modo de direccion ALG no estd implementado en acceso anticipado.
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8.16AUTOMATICOFLUZCONTROLSSISTEMA(AFCS)

El AFCS proporciona aumento del control de balanceo, cabeceo y guifiada, modos de piloto automatico en
los ejes de balanceo y cabeceo, seguimiento del terreno en el eje de cabeceo y un modo de enlace eléctrico
directo (DEL) en giro. Esta seccién describira los siguientes elementos:

: descripcion del sistema de aumento de control de tres
canales y tres ejes para guifiada, cabeceo y balanceo.

Pantalla de recuperacion de giro: no habilitado en acceso temprano.

: describe diferentes opciones disponibles en el submenu del piloto automatico
en UFC.

: descripcién de los dos modos basicos del piloto automatico: mantenimiento de rumbo y

mantenimiento de actitud.

: descripcién del modo de piloto automatico basico

utilizado para mantener la altitud de la aeronave cuando el modo estd habilitado.
: descripcion del modo de piloto automatico que permite a

la tripulacion aérea seleccionar la altitud deseada a la que la aeronave ascendera o descenderd automaticamente.

Modos combinados de piloto automatico: no todos los modos combinados estan disponibles en acceso anticipado.
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8.16.1 CONTROLAUGMENTACIONSSISTEMA(CAS)

CAS es un sistema de aumento de control de tres canales y tres ejes (cabeceo, balanceo y guifiada). En
resumen, modifica los movimientos de la palanca y el timon realizados por el piloto y ajusta las
deflexiones resultantes de la superficie de control para proporcionar las cualidades de vuelo deseadas.

CAS CONTROLPAGanel

Contiene interruptores responsables del Sistema de
aumento de control (CAS).

1.Interruptor de 3 posiciones CAS de guifiada. ON permite
el funcionamiento normal después del acoplamiento,
RESET acopla el eje desconectado después de que la falla
que causo la desconexidn ya no existe (esta cargado por
resorte de nuevo a ON), OFF desactiva el

eje aplicable.

2.Gire el interruptor de 3 posiciones CAS. Funciona igual que YAW y PITCH.
3.Interruptor de 3 posiciones CAS de paso. Funciona igual que YAW y ROLL.

4.Cambio de pareja que sigue el terreno. Cuando esta activado, acopla el sistema de seguimiento del
terreno al piloto automatico.

5.Quite el botdn y la luz de ajuste. Cuando se presiona, impulsa los pedales de palancay
timon a la posicion de despegue que, a su vez, impulsa los actuadores de alerones, timény
estabilizador a la posicion de despegue. Luego se enciende la luz de ajuste T/O.

CAS CPRECAUCIONDES JUEGO
Aparecen pantallas de precaucion de CAS en los MPD/MPCD. NOTA: Las precauciones

de MPD no estan habilitadas en la etapa de acceso anticipado.
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CcapriTuLO8 norteAviGACION: AFCS

8.16.2 SALFILERRRecuperacionDES JUEGO

El propdsito del SRD es proporcionar informacion para ayudar a la tripulacién a recuperarse de un
giro vertical o invertido y verificar que la condicion fuera de control sea un giro y no un giro
automatico.

NOTA: Spin Recovery Display no estd habilitado en la etapa de acceso anticipado.

8.16.3 AUTOPILOTOCONTROLES
Para que el piloto automatico funcione es necesario que los tres interruptores CAS estén en ON. El UFC

es el principal controlador de seleccion y participacidon del modo de piloto automatico.

cuentas por pagarEl boton del UFC activa o desactiva el piloto automatico. El modo ingresado al
presionar el botdn depende de varios factores, como se describe a continuacion. También muestra el
menu A/P que se muestra arriba.
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PB 1: Estado de compromiso de cuentas por pagarLa linea muestra el modo actualmente seleccionado del piloto automatico.

Estas incluyen:

A/P APAGADO:E! piloto automatico esta desactivado.

HDG A/P:El piloto automatico esté activado en el modo basico de mantener rumbo.

ATT de cuentas por pagar:El piloto automatico esta activado en el modo bésico Attitude Hold.

a/p alternativo:El piloto automatico estd activado en el modo basico Mantener altitud o Seleccionar altitud.

hdg/nav/gt/crs/tcn:El piloto automatico esta activado en uno de los modos combinados, que se
describen mas adelante en esta seccion.

PB 2: Pulsador y display de acoplamiento del modo de direcciénhabilita uno de los modos combinados
vinculados al modo de direccién actualmente seleccionado en el HSI.

PB 3: Pulsador y display de acoplamiento Modo Altitudactiva el modo Altitude Hold o
Altitude Select del piloto automatico.

PB 4: Pulsador y pantalla de fuente de altitudse utiliza para cambiar entreBAROy

RADARaltitud como base para el modo de mantenimiento de altitud.

PB 8: Pulsador y pantalla de seleccion del modo de altitudFunciona en conjunto con PB 3y permite
a la tripulacién aérea introducir la altitud deseada para el modo de seleccion de altitud.

El modo actualmente seleccionado del piloto automatico también se muestra junto a PB 9 en la pagina
MENU 1 de UFC:
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8.16.3.1 AutoPILOTOBasicoMETROODAS

Esta es una funcion basica del piloto automatico, que se selecciona presionando la tecla A/P en el teclado
UFC. Dependiendo del cabeceo y balanceo actual, el A/P activara diferentes modos del piloto automatico,
como se describe a continuacion.

El piloto automatico habilitara automaticamente elmodo de retencién de actitud de
cabeceosi el paso estd entre 0° y 45° cuando se presiona el botén A/P.HDG A/Pse mostrara
en UFC.

El piloto automatico también permitiramodo de retencién de rumbosi el angulo de inclinacion es
inferior a 7° cuando se presiona el botén A/P.HDG A/Pse mostrara en UFC.

El piloto automatico habilitaramodo de mantenimiento de actitudsi el angulo de inclinacion esta entre 7°y
60° cuando se presiona el botén A/P.ATT de cuentas por pagarse mostrara en UFC.

En los tres modos, el piloto automatico intentard mantener los parametros de vuelo seleccionados (inclinacién y/o

rumbo o angulo de inclinacion).

El modo seleccionado actualmente se mostrara en la linea superior de laUFC con el submenu
A/P o en la pagina MENU 1 junto a PB 9. Ademas, aparece una laluz voluntad
Encienda el panel de precaucion al lado del MPD derecho.
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8.16.3.2 AUTOPILOTOALTITUDhMODO ANTIGUO

Esta es una funcién separada del piloto automatico, que permite al piloto mantener la altitud
actual.

Para habilitar este modo,MANTENIMIENTO ALTERNOLa leyenda debe marcarse
presionando el PB 3, lo que hara que aparezca un asterisco al lado. La pulsacion del botén A/
P lo activa.

La seleccion de altitud barométrica o de radar no tiene funcién para el modo de retencion de altitud.

ALTERNATIVA DE C/Pleyendaen el La primera fila indica que la retencién de altitud esta
activa. Ademas, un verde La luz se encendera en el panel de precaucion al lado derecho.

MPD.

NOTA: la seleccion ALT HOLD no se desactivara por si sola y permanecerd seleccionada incluso si cambia el
modo de piloto automdtico. Por lo tanto, es una buena costumbre comprobar su estado antes de cambiar
los modos del piloto automadtico.
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8.16.3.3 AUTOPILOTOALTITUDSMODO ELECT

Esta funcién proporciona la capacidad de ascender o descender automaticamente al radar o
altitud barométrica seleccionada.

El primer paso es escribir la altitud deseada en el bloc de notas y luego ingresarla
en el sistema presionando PB 8. El valor de altitud puede estar entre 1000 y 50 000
pies. Si la entrada esta entre 10 y 50, se multiplicara por el sistema x100.

Se puede utilizar la altitud barométrica o de radar como base para los calculos del sistema.
Estos se pueden cambiar presionando PB 4 sin necesidad de desactivar el modo.

NOTA: si la tripulacion aérea intenta cambiar de altitud RDR a BARO, se realiza una comparacion de la
altitud seleccionada con el nivel del suelo. 5i la altitud seleccionada es de al menos 1000 pies sobre el
suelo, BARO esta activado. Si la altitud seleccionada coloca la aeronave por debajo de 1000 pies AGL, la
fuente de altitud (PB 4) muestra momentaneamente BARO y luego vuelve a RDR.

El modo de seleccion de altitud se habilita presionando el PB 3. Aparece un asterisco al lado
SELECCION ALTERNATIVAy ALTERNATIVA DE C/Pse muestra en la linea superior de UFC
Ademas, un verde La luz se encendera en el panel de precaucion al lado derecho.

MPD.

El cambio de velocidad constante a un niumero de Mach constante sera el programa de ascenso. Se
muestra junto a PB 7. En descenso, solo se muestra la velocidad del aire. La velocidad de ascenso o
descenso se controla con el acelerador.

Para desactivar el modo de seleccion de altitud, la tripulacién aérea debe presionar el boton A/P o
presionar PB 8 con un scratchpad vacio, lo que lo revertira a A/P Hold normal.
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8.16.4 AuToPILOTOCOUPLEADOW.ITHSTEERMETROODAS

El piloto automatico se puede combinar con cualquiera de los cinco modos de direccién:
1.

2.

3. Pista terrestre (GT)

4. Curso (CRS)

5. Tacan (TCN)

NOTA: para que funcione cualquiera de los modos acoplados, la aeronavetiene que ser en el Modo Maestro NAV.

8.16.4.1 Valor liquidativo CourLEADOMETROODA

En el modo NAV acoplado, el piloto automatico volara la ruta seleccionada actualmente, siguiendo los
puntos de secuencia en orden.

Para ingresar al modo acoplado NAV,NAVEI modo de direccién debe seleccionarse
(encuadrado) en el HSI (1).

La segunda linea de visualizaciéon en UFC mostraraMODO STR-NAVIeyenda con un asterisco al lado (2).
Cuando se presiona el botén A/P en el UFC,NAV de cuentas a pagarmuestra en la primera linea de la
pantalla (3), con adicionalcuentas por pagarinformacién sobre el HSI (4).
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La aeronave ahora girara para interceptar el punto de secuencia seleccionado actualmente. Mantendra
el angulo de cabeceo que tenia la aeronave cuando se activo el piloto automatico.

Es posible ordenar a la aeronave que mantenga la altitud presionando PB 3 en el UHF. El asterisco aparece
junto aMantenga presionada la tecla Altleyenda(5)y la primera linea de la pantalla muestraA/

P NAV / ALT.

También es posible elegir la altitud deseada pulsando PB 8 e introduciendo el valor en pies
mediante el scratchpad de la misma manera que si utilizara el nivel basico.
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ANAVLa leyenda también se mostrara en el bloque de datos NAV en el HUD para indicar que el
modo acoplado NAV esta activo (7).
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8.16.4.2 HEADINGSELECTOCOUPLEADOMETROODA

El modo de direccion de seleccion de rumbo permite a la tripulacién ingresar un rumbo seleccionado para que la
aeronave lo adquiera y lo mantenga. Una vez que se ingresa y acopla el rumbo deseado, la aeronave gira hacia el
rumbo seleccionado (usando una velocidad de giro estdndar de un angulo de inclinacién de 30° o una velocidad
de giro maxima de 3°/segundo). Una vez alcanzado el rumbo, el modo de seleccion de rumbo permanece

seleccionado.

En el HSI,HDGdebe encuadrarse presionando PB 3(1). El rumbo deseado debe
seleccionarse usando los PB 1y 2 o escribiendo el valor en el bloc de notas y presionando
cualquiera de estos PB.
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En la UFC,MODO STR-HDGse mostrara en la segunda linea de la pantalla, con el asterisco al
lado tan pronto como se presione el botén A/P

Si no se selecciona mantener altitud, la primera linea de la pantalla muestraA/P AHDGy el piloto automatico

mantendra el angulo de cabeceo de la aeronave desde el momento en que se habilité el modo de direccién HDG.

Una vez que la retencién de altitud estd activada (indicada por un asterisco en la tercera linea de la pantalla)(4), primera linea

muestraA/P AHDG/ALT.

También es posible elegir la altitud deseada pulsando PB 8 e introduciendo el valor en pies
mediante el scratchpad de la misma manera que si utilizara el nivel basico.

En el HUD,AHDGLa leyenda también se mostrara en el bloque de datos NAV para indicar que el
modo acoplado HDG esta activo.(6). También se mostrara una linea de direccién vertical.
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8,17°CRUISEMETROODA

El modo crucero proporciona a la tripulacion aérea el perfil de alcance maximo recomendado. Se
muestra en el formato del monitor del motor.

NOTA: El modo crucero no esta disponible en la etapa de acceso anticipado.
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8.18SEQUENCIAPAGUNTOS

Los puntos de secuencia son puntos geograficos que se describen por latitud,
longitud y elevacion.

Se pueden almacenar tres conjuntos de puntos de secuencia (o rutas) en la computadora del avion,
etiquetados con las letras A, By C.

Nota: solo una ruta estd habilitada en la etapa de acceso temprano, y es probable que se agrequen otras
dos mds adelante en el desarrollo del modulo.

Hay diferentes tipos de puntos de secuencia: Puntos
de direccidén

O Steer Point define la ruta basica de vuelo.

Se muestran con un numero seguido de la letra de ruta (1A, 2B, etc.)

NOTA: la letra al lado del SP solo se muestra en UFC, HSI y HUD (por lo tanto, no es visible en
1SD, RDR, TGP u otros sensores).

Puntos de objetivo

Los puntos de mira siempre estan asociados con un punto de direccién. Se pueden asignar hasta
777", siete puntos de mira a un Unico punto de direccién.
“...." Se muestran como el nimero del punto de direccién asignado seguido de un
punto decimal, un décimo digito y, a veces, una letra de ruta (1.1A, etc.)

Puntos objetivo

Estos son puntos de ataque especializados que, cuando se seleccionan en el modo
f maestro A/G, se designan automaticamente.

Se muestran con un numero, seguido de un punto decimal y, a veces, una
letra (1.A, etc.)

Puntos de compensacion

Los puntos de desplazamiento estan asociados visualmente con un punto objetivo. Cada punto objetivo puede

'.'\ tener asignados hasta siete puntos de desplazamiento.

[y
kY
Ly

EANY Se muestran como el nimero del punto objetivo asignado mas un punto
decimal, seguido de un centésimo punto y, a veces, una letra de ruta (1.01A
etc.)
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Puntos iniciales

El punto inicial es el dltimo punto de direccidn antes del punto objetivo dado. Su

numeracion es la misma que para los puntos de gobierno normales.

Puntos de objetivo para IP

Estos puntos objetivo siempre estan asociados con un punto inicial determinado. Se pueden

asignar hasta siete puntos de punteria a un Unico punto inicial.

Se muestran como el numero del punto inicial asignado seguido de un punto
decimal, un décimo digito y una letra de ruta (1.1A, etc.)

Punto base

El punto base es un Unico punto comun a las tres rutas que normalmente es
O el lugar donde se alineaba el INS (home plate).

Se muestra como la letra B.

Punto de diana

@ Se utilizan como puntos de referencia para todos los activos en una misiéon determinada para

proporcionar rumbo y alcance desde ese punto hasta el objetivo o la posicién seleccionada.

257



CcariTuLO8 norteAVIGACION: SEQUENCIAPAGUNTOS

8.18.1 CcOLGANTESTEERPAGUNTOS

El punto de direccidén seleccionado actualmente se puede cambiar usando el Menu UFC 1 o Datos UFC
1. Para hacerlo, se debe escribir el nimero del punto de secuencia deseado en el bloc de notas y luego
presionar PB 10.

Si solo se escribe un nimero, el sistema seleccionara un punto de direccién con un nimero determinado dentro

de la ruta seleccionada actualmente.

Para ingresar un punto de direccién desde una ruta diferente, su nimero debe ir sequido de la letra de
la ruta.

Si se escribe un numero no valido, la seleccidn del bloc de notas parpadeara.

NOTA: la seleccion actual del punto de direccion solo se puede realizar usando PB10 en las paginas Menu
UFC 1 y/o Datos UFC 1. Cambiar entre puntos de secuencia en el submenu Datos de puntos no altera el
punto de direccion actualmente seleccionado.

Usando este método, la tripulacién aérea también puede establecer puntos de mira, puntos de desplazamiento, puntos de mira, etc. como el

punto de direccién seleccionado actualmente.
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8.18.2 UFC PUNTODATASUBMENU

Los submenus de datos de puntos UFC se utilizan para ingresar y mostrar las coordenadas, la
elevacién y otros datos asociados con los puntos de secuencia.

Se accede al submenu de datos de puntos presionando PB 10 en la pagina Menu UFC 1 o en la pagina
Datos UFC 1 con un bloc de notas vacio.

PB 1 (Punto de secuencia seleccionado (PB 1): muestra el punto de secuencia seleccionado
actualmente, descrito con su numero y letra de ruta.

Presionando repetidamentePB 1con un scratchpad vacio cambia a través de todos los puntos de
ruta disponibles en la ruta actual.

NOTA: como se menciond anteriormente, cambiar entre puntos de secuencia en este modo no cambia el
punto de direccion seleccionado actualmente y permite ajustar los datos para un punto o puntos de
secuencia determinados.

Ingresando un nimero en el bloc de notas y presionandoPB 1salta a ese punto dentro de la
ruta.

Si no hay ningiin waypoint con el nimero ingresado, presionar PB 1 crea un nuevo waypoint con
coordenadas predeterminadas (NO0O0O0000, EO000000, 99999FT). Vea mas informacién sobre esto a
continuacion.

Un punto de direccién se puede cambiar a un punto objetivo ingresando el numero del punto
de secuencia seguido de un punto decimal y presionandoPB 1y viceversa: ingresar el nimero
sin punto decimal cambiara el punto objetivo al punto de direccion normal.

NOTA: un punto de destino no se puede cambiar a un punto de direccion si el objetivo estd designado

actualmente.

259



CcariTuLO8 norteAVIGACION: SEQUENCIAPAGUNTOS

PB 2y 3 (Coordenadas LAT/LONG): para cada punto de secuencia seleccionado, sus
coordenadas se muestran como latitud y longitud.

Es posible cambiar las coordenadas ingresando un nuevo valor usando el bloc de notas.

Para N - S, primero pres el botdn en el teclado UFC, luego seleccicﬂ Norte o
Suﬂigue con las coordenadas y pulsa PB 2 para introducirlas en el sistema. Si
hay menos de siete digitos despuésnorteoSse escriben, el sistema completara
automaticamente los restantes con ceros.

Para W - E, primero presiormootén en el teclado UFC, luego seleccione para Occidente o
E para Oriente. Sigue con las coordenadas y pulsa PB 3 para introducirlas en el sistema. Si
hay menos de ocho digitos despuésnorteoSse escriben, el sistema completara
automaticamente los restantes con ceros.

Si el primer digito es un '0'y no se introduce correctamente, el sistema no aceptara la
seleccion y el nUmero tecleado parpadeara.

NOTA: no es posible cambiar las coordenadas del punto de direccion seleccionado actualmente.

UTM (PB 4): cuando se presiona, abre el submenud UTM separado, que muestra las coordenadas del
punto de secuencia como una cuadricula UTM.

NOTA: La introduccion de las coordenadas UTM no esta disponible hasta mds adelante en la etapa de acceso anticipado.
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Elevacion (PB 7): muestra la elevacion del punto de secuencia seleccionado en pies.

Es posible cambiar la elevacidon ingresando un nuevo valor usando el scratchpady
presionando PB 7 para introducirlo. El valor escrito debe estar entre 1y 59 999 pies.

Si se ingresa un valor incorrecto, el sistema no lo aceptara y el numero en el bloc
de notas parpadeara.

Las elevaciones positivas no requieren un '+, pero las elevaciones negativas requieren que se ingrese
primero un '-'.

Altitud minima en ruta (MEA, PB 8):sdlo se aplica a los puntos de direccién y a los puntos de
destino y es una funciéon del terreno que sigue al radar.

Tiempo en el objetivo (PB 9): permite a la tripulacion aérea establecer el tiempo deseado en el objetivo para cada

punto de direccién y objetivo. Si no hay ninguno asignado, se muestra TOT OFF.

Lista (PB 10): un punto de lista se puede combinar con un punto de secuencia en PB 1 escribiendo el
punto de lista en el bloc de notas y presionando PB 10. Esto cambiara la latitud, longitud y elevacion de
este punto de secuencia a valores para el punto de lista.
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8.18.3 UFC DATA1DES JUEGO

Al presionar la tecla DATOS una vez aparece la siguiente pantalla en el UFC. Puede pulsar
el pulsador asociado para pasar a la descripcion detallada de cada una de las funciones.

Demora/rango hasta el punto de viraje (PB 1)

Muestra el rumbo magnético y el alcance (en Nm) hasta el punto de gobierno seleccionado actualmente.
Este punto se muestra junto al PB 10 (direccién 1A en este caso).

Hora Estimada de Llegada / En Ruta (PB 2)

Al presionar PB 2 se cambia entre la visualizaciéon de Hora estimada de llegada (que muestra la hora exacta
en que la aeronave llegara al punto de direccion actualmente seleccionado siempre que la velocidad
permanezca sin cambios) y Tiempo estimado en ruta (tiempo restante antes de que la aeronave llegue al
punto de direccion actualmente seleccionado).

NOTA: el formato de hora que no se muestra en UFC se mostrara en las pantallas HUD, HSI y
TEWS. Entonces, si se selecciona ETA en UFC, ETE sera visible en otras pantallas.
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Velocidad verdadera (PB 3)

Este campo muestra la velocidad real del avion en nudos. El asterisco al lado indica que la velocidad aérea
real también esta habilitada en HUD. Al presionar PB 3 nuevamente se desactiva la visualizacién de
velocidad aérea real del HUD.

Velocidad de avance (PB 4)

Este campo muestra la velocidad respecto al suelo del avién en nudos. El asterisco al lado indica que la velocidad
aerodindmica también esta habilitada en HUD. Al presionar PB 4 nuevamente se desactiva la visualizacién de

velocidad aérea terrestre del HUD.

NOTA: las velocidades aéreas verdadera y terrestre no se pueden mostrar simultaneamente en el HUD y el ADI. Al
seleccionar la velocidad que no se muestra actualmente, se anula automdaticamente la seleccion de la que se

muestra.

Direccién y velocidad del viento (PB 7)

Indica la direccién y velocidad del viento magnético, medida en tiempo real por el INS o
EGI.

El tiempo (PB 8)

Muestra la hora actual. La hora predeterminada cargada al encender la CC (Computadora central) es la hora
del GPS, pero los miembros de la tripulacion también pueden introducirla manualmente escribiendo la hora
correcta en el bloc de notas y presionando PB 8.

Para la hora ZULU, la entrada debe estar precedida por M (por lo tanto: M 133000 introducira la
hora Z de 13:30:00).

NOTA: la entrada manual de tiempo no estd habilitada en esta version del modulo.

Altitud CARA (PB 9)

Indica la altitud CARA. El asterisco indica que la altitud CARA también esta habilitada
en las pantallas HUD y ADI.

NOTA: El ANJAPN-232 CARA (Altimetro de radar de altitud combinado) es el altimetro de radar
estandar de la Fuerza Aérea de EE. UU., utilizado en C-5, C-17, C-130, OC-135, C-141, F-111,
Aviones F-15, F-16, MH-53, T-43 y UH-1N.

Punto de direccién actual (PB 10)

Indica el punto de direccién seleccionado actualmente. Para cambiarlo, escriba el nuevo punto de direccién
en el scratchpad y presione PB 10. Al presionar PB 10 con un scratchpad en blanco se accede a los
submenus de datos del punto.
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8.18.4 UFC DATA2DES JUEGO

Al presionar la tecla DATOS por segunda vez, aparece la pantalla DATOS 2 en el UFC.
Principalmente contiene funciones de datos NAV que brindan la capacidad de determinar
informacién anticipada, como el combustible restante, ETE y ETA, etc.

Estos calculos se basan en los siguientes supuestos:

R. La aeronave vuela desde la posicidn actual hasta el punto de direccién/punto objetivo que se
muestra junto a PB 1.

B. Luego, la aeronave vuela a todos los puntos de direccion/puntos de destino posteriores entre los
puntos de secuencia de PB 1y PB 3.

C. Todos los giros se realizan en un angulo de inclinacién de 45°.
D. La velocidad de avance permanece constante.
E. El flujo de combustible permanece constante.

Puede pulsar el pulsador asociado para pasar a la descripciéon detallada de cada una de
las funciones.

NOTA: Las funciones de la pdgina DATA 2 en su mayoria no estan implementadas en la version actual del
moaodulo.
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Punto de secuencia seleccionado (PB 1)

Muestra un punto de direccidén o objetivo elegido por la tripulacién, que debe ser
igual o mayor que aquel hacia el que vuela actualmente el avion. Se identifican con
SPque precede al nimero de punto de direccion/objetivo. La informacién que se muestra junto a

y se relaciona con el punto de
secuencia PB 1.

Velocidad de avance (PB 2)

Muestra la velocidad actual de avance de la aeronave.

Punto de mira hacia adelante seleccionado (PB 3)

Muestra un punto de direccién o objetivo elegido por la tripulacion aérea, que, como en el caso de
PB 1, debe ser igual o mayor que aquel hacia el que vuela actualmente el avidon. La informacién
que se muestra junto a ,

y se relaciona con el punto de secuencia PB 3.

La relacion entre PB 1/3y 7-10 se muestra en la siguiente imagen:
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Velocidad de avance comandada (PB 4)

Si hay un Tiempo en el objetivo (TOT, PB 7) establecido para el punto de secuencia que se muestra junto a
PB 3, esta pantalla tiene un asterisco y muestra la velocidad de avance requerida para llegar a la hora
establecida al punto de secuencia en PB 3. Si no hay TOT asociado,APAGADOen su lugar se muestra.

Hora de llegada / Hora en destino (PB 7)

La Hora de Llegada (ToA) muestra la hora a la que la aeronave llegara sobre el punto
de secuencia en PB 3, siempre que las suposiciones enumeradas al principio de esta
seccidn sean ciertas. Si no es asi, los ToOA cambiaran constantemente para adaptarse a
las nuevas condiciones.

La tripulacion aérea puede establecer el tiempo sobre el objetivo (ToT) y permanece constante. También se
utiliza para determinar la velocidad de avance requerida que se muestra junto a PB 4. El ToT se puede
cambiar escribiendo el nuevo valor en el bloc de notas y presionando PB 7.

NOTA: a diferencia de los cambios de ToT realizados en el submenu de datos de puntos, cambiar el ToT en
PB 7 en el menu DATOS 2 no afecta el ToT de ningun otro punto de secuencia.

Combustible restante en PB 3 (PB 8)

Muestra la cantidad de combustible restante (en libras) al llegar al punto de secuencia que se
muestra junto a PB 3.

Hora Estimada de Llegada / Hora Estimada en Ruta (PB 9)

Alterna entre ETE o ETA al punto de secuencia PB 1 desde la posicidén actual de la
aeronave.

Combustible restante/rango y rumbo a PB 1 (PB 10)

Alterna entre el combustible restante en el punto de secuencia mostrado en PB 1 y el alcance y
rumbo de la aeronave desde la posicién actual hasta PB 1.
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8.18.5 YOPRESENTANDOSEQUENCIAPAGUNTOS ENMETROMISIONMIDITOR

Ciertos puntos de secuencia, a saber, puntos de destino, puntos de desplazamiento y puntos de objetivo, se

pueden configurar al construir la misién en el nivel del Editor de misiones.

Configura el plan de vuelo como lo harias normalmente, colocando puntos de referencia. Asegurese de que la

aeronave esté configurada en "Cliente" o "Jugador" para que toda la operacién funcione.

Para configurar los waypoints deseados comopuntos objetivo,agregue #T al lado de su NOMBRE:

Se puede configurar mas de un punto objetivo utilizando este método. Vale la pena sefalar que el
punto de ruta inmediatamente antes del punto objetivo aparecera como punto de ingreso en el
TSD.

Para agregar cualquier punto de desplazamiento o objetivo, debera abrir el submend PUNTOS FIJOS DEL
OBJETIVO DE NAVEGACION:
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Crearpuntos de desplazamiento objetivo, seleccione primero el punto objetivo deseado.

Presione el botén AGREGAR y coloque el punto de desplazamiento donde lo desee.

A continuacioén, en la seccién Comentario escriba el nombre del nuevo desplazamiento de la siguiente manera: X.0Y,
donde X' es el nimero del punto objetivo e 'Y' es el niUmero del punto de desplazamiento. Entonces, por ejemplo, el

primer desplazamiento para el punto objetivo 3 debe denominarse 3.01, etc.

Crearpuntos de objetivo, utilice cualquiera de los puntos de direccion habituales y siga el mismo
patron:

Presione el boton AGREGAR y coloque el punto de mira donde lo desee.

A continuacion, en la seccion Comentario escriba el nombre del nuevo punto objetivo de la siguiente manera: XY,
donde 'X' es el nimero del punto objetivo e 'Y' es el nimero del punto objetivo. Entonces, por ejemplo, el primer

punto de mira para el punto de ruta 4 debe llamarse 4.1, etc.

Tenga en cuenta que si elige el punto de direccién directamente antes del punto de destino, se creara un
punto de destino IP. Si realizas todos los pasos correctamente, esto es lo que llenaras de viento en el TSD:
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8.18.6CREACCIONARNOrteEWSEQUENCIAPAGUNTOS EN ELCCABINA

También es posible crear nuevos puntos de direccién, puntos de destino, puntos de compensacion y puntos
de punteria desde la cabina utilizando UFC.

Para hacerlo, el piloto o la OSM deben ingresar al submenu Punto de direccion presionando PB 10 en el Menu 1 o

en la pagina Datos 1.

En el ejemplo anterior, sélo hay un punto de direccién (1A) en el plan de vuelo actual. Para
agregar un nuevo punto de direccidn, escriba el nUmero mayor que el nUmero de puntos
almacenados actualmente en el sistemay presione PB 1 en el UFC.
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Se creara un nuevo punto de direccién con coordenadas equivalentes a ON y OE.
También se agregara al plan de vuelo con la linea que se extendera hasta la Isla Null
donde se cruzan el primer meridiano y el ecuador.

Ahora se deben establecer las coordenadas correctas ingresando nuevos valores usando el bloc de notas.

Para N - S, primero pres el botén en el teclado UFC, luego seleccicﬂ Norte o
Suﬂigue con las coordenadas y pulsa PB 2 para introducirlas en el sistema. Si
hay menos de siete digitos despuésnorteoSse escriben, el sistema completara
automaticamente los restantes con ceros.

Para W - E, primero presiormootén en el teclado UFC, luego seleccione para Occidente o
a para Oriente. Sigue con las coordenadas y pulsa PB 3 para introducirlas en el sistema. Si
hay menos de ocho digitos despuésnorteoSse escriben, el sistema completara
automaticamente los restantes con ceros.

Si el primer digito es un '0'y no se introduce correctamente, el sistema no aceptara la
seleccién y el nUmero tecleado parpadeara.

EJEMPLO: E 36 41.690 debe ingresarse como: E 0364169, luego presione PB3.

Si todo se hizo correctamente, deberia aparecer un nuevo punto de direccién en el TSD.

NOTA: si el nuevo numero de punto de direccion ingresado es mayor en 2 o mdas que el SP mds alto
almacenado actualmente en el sistema, el CC creard el SP con el numero ingresado y no utilizard de forma
predeterminada el siguiente disponible. En el caso anterior, si la tripulacion aérea escribe 23 como nuevo
numero de punto de direccion, creard SP 23 y no SP 3.

270



CcapriTuLO8 norteAVIGACION:MMISIONMIDITOR

Crear puntos de direccién usando UTM Grid

NOTA: La creacion de waypoints UTM no esta disponible en acceso anticipado y se agregard en una etapa
posterior.

Crear puntos objetivo

La tripulacién aérea tiene la opcidon de crear un punto de destino completamente nuevo o cambiar cualquiera de

los puntos de direccién existentes a un punto de destino.

Para cambiar el punto de direccidn existente a un punto objetivo, se debe seleccionar en el submenu
Punto de secuencia (es decir, se muestra junto a PB 1). Al escribir el nimero del punto de direccién
seguido de un decimal (.), se le asignara automaticamente un estado de punto de destino.

Tenga en cuenta que en el ejemplo anterior, el cambio de SP 2 a un punto objetivo cambi6
automaticamente el SP 1 a un punto de ingreso.

Para crear un punto objetivo completamente nuevo, se debe sequir el procedimiento
descrito para crear puntos de direccion, pero el numero del punto objetivo siempre
debe incluir un decimal (.) detras.
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Crear puntos de objetivo y puntos de compensacién

Para crear puntos de objetivo o puntos de compensacién, primero se debe elegir un punto de direccion o un

punto de destino existente, respectivamente.

El siguiente paso es escribir el niUmero, que seria XY para un punto de mira (los puntos de mira se crean para los
puntos de direccién) o X.0Y para los puntos de compensacién (los puntos de compensacién se crean para los

puntos de destino).

Es posible crear puntos de desplazamiento/objetivo ingresando las coordenadas Lat - Long o UTM
exactamente de la misma manera que para los puntos de direccién. Sin embargo, hay una opcién
adicional disponible después de presionar PB 4 cuando se encuentra en el submenud UTM (marcado

RNG/BRG):

272



CcapriTuLO8 norteAVIGACION:MMISIONMIDITOR

Este menu permite a la tripulacién crear un punto de compensacién o de mira utilizando el alcance (en NM)
y el rumbo magnético desde el punto de mira o el punto de direccién principal.

Para hacerlo, se debe escribir el rango deseado en el UFC (el valor minimo es0,1,el
sistema solo acepta un digito después del punto decimal) y se acepta usando PB 2.

Luego se debe introducir e ingresar el rumbo desde el punto de direccion o el punto objetivo
presionando PB 3. Si esto se hace correctamente, el nuevo punto objetivo (o punto de
compensacion) sera visible en el TSD.

NOTA: crear un tipo incorrecto de punto de desplazamiento también cambiard el tipo de punto de direccion
principal o punto objetivo. Por ejemplo, agregar un punto de mira (XY) para el punto de destino (X) cambiara

ese punto de destino a un punto de direccion (X) y viceversa.

La ultima opcidn para crear los puntos de compensacién o de punteria a través de UFC es
usar otro submenu, que es Direccion / Alcance (DIR/RNG)junto a PB 4, disponible en la
pagina Rango/Rumbo.
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Este submenu permite a la tripulacién introducir un nuevo punto de compensacién o punto de mira

proporcionando la direccion cardinal y la distancia en pies.

Para crear un nuevo punto de desplazamiento/objetivo utilizando este sistema, primero se debe
determinar una direccion cardinal NS y EW.

Para N - S, primero presio botdn en el teclado UFC, luego seleccione o [Eapara el norte
SuEiga eso con la distancia en pies hasta la ubicacion deseada.

Luego la sequnda parte, W - E. Primero pre@z el botdn en el teclado UFC, luego
seleccﬂe Oeste 0 Eﬂ. Siga eso con la distancia en pies.

En el ejemplo anterior, el punto de compensacion 2.02 esta a 30381 pies al norte y 10000 pies al
este del punto objetivo 2.

NOTA: al crear Desplazamiento o Punto de mira utilizando el Rango/Rumbo se completan
automadticamente los datos para o Direccion/Alcance, pero no funciona al revés. Por lo tanto, si la
tripulacion ajusta la posicion del punto usando DIR/RNG, los valores en el submenu RNG/BRG no
se veran afectados.
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8.19PRESENTIRSE DEPAGOSICIONKESPERANDOSFUENTE(PPKS)/INSACTUALIZAR

El submenud PPKS permite seleccionar la fuente de datos de navegacién utilizados para conducir/
actualizar las pantallas de navegacion y se utiliza para ingresar las coordenadas de alineacién INS.

PPKS define la mejor fuente disponible para la posicién y velocidad de la aeronave, que se utiliza
para la navegacion, la direccion y el lanzamiento de armas. Estas fuentes, en orden de precisiéon y
confiabilidad son:

Navegacion relativa [REALNAYV], que se basa en entradas de datos inerciales libres del EGI
como fuente primaria y del INS como fuente secundaria. También se basa en datos de
precision de la solucion combinada de EGI, asi como en informacién enviada por otros
miembros de la red FDL (Fighter Data Link).

Sistema integrado de posicionamiento global (GPS)/Sistema de navegacién inercial (INS)
[EGI], que proporciona una solucion combinada desde un INS interno ayudado con datos de
GPS integrados.

NOTA: EGI no estard disponible para misiones establecidas antes de 1998, en cuyo caso solo funcionara INS / MN

(consulte la seccion Deriva INS a continuacion)

Navegador de misién [MN]: este es un sistema que integra velocidades corregidas PVU
(Precision Velocity Update) para su uso en modos de lanzamiento de armas. También
proporciona rangos de objetivos relativos y coordenadas de plataforma y permite
actualizaciones de posicién independientes del INS. Su ventaja, sin embargo, es la facilidad
con la que se puede actualizar utilizando el modo PVU del Ground Radar. Otra ventaja es que
puedes actualizar completamente el MN y, si cometes un error, puedes restablecerlo a la
posicion INS.

Sistema de navegacion inercial [INS]:EI INS es un sistema Ring Laser Gyro (RLG) autbnomo
y totalmente automatico que proporciona la referencia de actitud principal para la aeronavey
proporciona un monitoreo PP continuo. Ademas, el INS proporciona informacion sobre la
actitud, el rumbo, la velocidad y la aceleracion de la aeronave al LANTIRN, al radar, al AFCS 'y
al CC.

Se ingresa al submenu PPKS presionando PB 4 en el Menu UFC 2:
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8.19.1 PPKS SUBMENU

PB 1, PPKSACTUALMENTE UTILIZADO PORCC.Las opciones disponibles despuésPAGINAS-son:

NRL (navegacion relativa)

EGI (sistema de posicionamiento global incorporado)
manganeso (navegador de misién)

EN S (sistema de navegacién inercial)

A/D (datos aéreos; no hay PPKS disponibles)

La informacién que aparece junto a PB 1 puede ser diferente de la que se muestra junto a PB 10 si CC, por algun

motivo, adopta de forma predeterminada PPKS de menor prioridad.

PB 2,POSICION ACTUAL LATITUD.Muestra la latitud actual de la aeronave. Este campo también se
utiliza para ingresar la latitud durante la alineacién del INS.

PB 3,POSICION ACTUAL LONGITUD.Muestra la longitud actual de la aeronave. Este campo
también se utiliza para ingresar la longitud durante la alineacidon INS.

PB 4, MAGNETICOVARIACION.Se actualiza automaticamente a través de la tabla de busqueda
almacenada en el EGI (o INS si falla el EGI).

PB 7, HUD TITLING.

PB 8, EGIORLNERROR DE POSICION HORIZONTAL.Con EGI o RLN seleccionados como PPKS,
indica el error horizontal estimado combinado de EGI, sequido de 'H' (para
horizontal).

PB 9, EGIERROR DE POSICION VERTICAL.Con EGI seleccionado como PPKS, indica el error
vertical estimado combinado del EGI, seguido de 'V' (para vertical).

PB 10, PPKSSELECCION.Permite a la tripulacién seleccionar la fuente PPKS preferida. Las opciones
disponibles son las mismas que se enumeran junto a PB 1. Tenga en cuenta que CC puede optar por
PPKS de menor prioridad si surge la necesidad.

276



CcapriTuLO8 norteAviGACION: PPKS

8.19.2 INSAALINEAMIENTO

Para la correcta alineacion del INS se deben seguir varios pasos. Se ingresa al modo de
alineacién usando la perilla de modo INS con dos posiciones diferentes para modos de
alineacién separados:

ALMACENAR: Selecciona el modo de alineacion del rumbo almacenado (SH) y utiliza los parametros de
alineacion del girocompas que se almacenaron en el momento del dUltimo apagado del sistema para
una alineacion rapida del INS. El submenu de fuente PP se abre en el UFC del piloto cuando se
selecciona SH. La aeronave no debe haber sido movida desde la Ultima parada. La alineacién SH se
completa aproximadamente 40 segundos después del encendido y deberia lograr aproximadamente
una precision de alineacion GC.

GC: Selecciona el modo girocompas (GC), que es el modo mas preciso de alineacién INS. El
submenu de fuente PP se activa en el UFC del piloto cuando se selecciona GC. La alineacién
completa del GC requiere aproximadamente 4 minutos. La alineacién completa se indica
medianteGC OKen el HUD y en la pantalla PVU.

En ambos casos, después de configurar la perilla de modo INS en la posicién STORE o GC, se activara
unSH PP REQoREQUISITO DE PP DEL GCse muestra en el HUD, lo que indica que el sistema
requiere una actualizacion de la posicion actual. El piloto o el WSO deben insertar las coordenadas
actuales de Lat/Long en el submenu de fuente UFC PP.
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La posicidn actual de la aeronave se puede encontrar en el rodillera. Las coordenadas LAT/
LONG se deben introducir en el sistema mediante:

1. Presionar el botdn SHF en el teclado UFC

2. Presionando '2' para N

3. Ingresando coordenadas (en este caso: 413645 6)

4. Pulsando PB 2 en UFC para introducir las coordenadas
5. Presionando el botén SHF nuevamente.

6. Presionando '6' para E

7. Ingresando coordenadas (en este caso: 04136589)

8. Pulsando PB 3 en UFC para introducir las coordenadas

Una vez hecho esto, la leyenda en el HUD cambiard aGC/SH NO HAY TAXIy permanecer alli
hasta que la actitud del INS sea valida. La aeronave no debe moverse durante este proceso.
- si es asi, habra que reiniciar el proceso de alineacion.

Después de aproximadamente 60 segundos, la leyenda cambiard nuevamente aGC/SH/IFA 15.9,
donde el nimero indica la calidad de la alineaciéon. Cuanto mayor sea el nimero, menos precisa sera la
alineacion. Ira disminuyendo gradualmente hasta que la leyenda digaGC/SH OK.

En esta etapa, el piloto debe mover la perilla de modo INS a la posicion NAV. La
alineacion estd completa.

NOTA: En la version actual del modulo las coordenadas iniciales ya estan almacenadas en el
sistema, por lo que no es necesaria su introduccion durante el inicio. Por lo tanto, basta con
colocar el mando en la posicion GC ALIGN.
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8.19.3 INS DGrieta yUd.PDATE

El INS es una herramienta muy delicada y complicada; sin embargo, acumula errores con el tiempo, lo que da
como resultado una deriva cada vez mayor y una representacion cada vez mas degradada de la posicion de la

aeronave, los puntos de referencia, los objetivos, etc. en relaciéon con el mundo real.

Con la alineacién completa realizada al inicio, la deriva equivale a alrededor de 0,8 NM por una hora de
vuelo.

Con las misiones que comienzan en el aire, los jugadores pueden seleccionar la deriva INS ya acumulada
usando la pestafia "Propiedades adicionales para aviones" en el Editor de misiones:

Time airborne (minutes) ‘

Station 2

Esto se aplica s6lo a aeronaves que no tienen un EGI funcional (debido a dafios sufridos, condiciones
de la misién u otras circunstancias), ya que EGI verifica y actualiza constantemente las lecturas del INS,
anulando asi cualquier deriva. Tenga en cuenta que EGI no estara disponible para ninguna misién
realizada antes de 1998.

Por lo tanto, en vuelos mas largos sera importante realizar una actualizacion del INS de vez en cuando,
lo que se puede hacer de varias maneras.

La opcidon mas precisa es utilizar el Radar A/G, el TGP o el Link-16 para realizar una
actualizacién del INS o del MN.
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8,20 toneladasERRARFSIGUIENDORADAR(TFR)

El radar de seguimiento del terreno permite al piloto volar sobre el terreno a una altitud

preestablecida en modo manual o automatico. Es parte de la funcionalidad que ofrece el mddulo de
navegacién AN/AAQ-13 LANTIRN.

8.20.1 TF RADARCONTROLES

Los controles del TFR estan ubicados en la cabina delantera y constan de los siguientes
interruptores:

Interruptor de encendido del altimetro radarcon tres posiciones:
APAGADO, que también desactiva las advertencias de LEY si LAW esta habilitada al mismo tiempo.
ENCENDIDO, en el que el altimetro del radar funciona normalmente.

OVERRIDE, que desactiva el altimetro del radar, pero deja el aviso LEY y TF ON

Interruptor de encendido del radar de seguimiento del terrenocon tres posiciones:
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OFF, que desactiva las funciones TFR.

STBY, que debe usarse para calentar el radar y es una posicion predeterminada
cuando TFR no esta en uso para evitar maniobras no deseadas que el sistema podria
imponer.

ON, que habilita todas las funciones del TFR.

Interruptor de pareja de radar TF: se utiliza para acoplar el TFR con el piloto automatico para el funcionamiento

automatico del TF.

Interruptor de encendido NAV FLIRcon tres posiciones: OFF,

que desactiva el funcionamiento de NAV FLIR.

STBY, que debe usarse para calentar NAV FLIR sin habilitarlo por completo. ON, que
habilita todas las funciones de NAV FLIR.

NOTA: No es necesario que NAV FLIR esté habilitado para que TFR funcione; sin embargo, el moédulo debe

estar instalado en la aeronave.

Interruptor de activacion desplegablees un interruptor protegido configurado en ON de forma predeterminada. Al
desactivarlo se desactivan las maniobras de vuelo automaticas y sélo se debe realizar en caso de emergencia, por ejemplo, en

caso de mal funcionamiento de los controles de vuelo.

Interruptor de paletaen la palanca si se usa la cabina delantera para volver a TF manual desarmado.
Ver descripcion para mas detalles.

Notso cre6 una serie de videos sobre el TFR que son muy recomendables porque
describen muy bien el funcionamiento del sistema:

: Introduccion
:Limites de TF, advertencias y avisos

: Noche SAB

8.20.2 TF RADARPAGEDAD

La informaciéon TFR se muestra en los MPD/MPCD, en el HUD, en UFC, en la pagina ADI y
como luces de advertencia/precaucion.

Nota: Las funciones ADI TFR no estdn implementadas actualmente.

Se puede acceder a la pantalla MPD del radar de seguimiento del terreno presionando PB 4 en el Menu 1.

El video TF se muestra en formato E-scope que muestra la elevacion y el alcance (a diferencia del
B-scope del radar que muestra el acimut y el alcance). En la pantalla se muestran dos tipos de
video del terreno, sintético (también llamado almacenado) y sin formato. Estos se discutiran con
mayor detalle a continuacion.
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Pantalla principal del radar de seguimiento del terreno, parte 1

Direccion TF
Comandos

Altitud del radar

Pista de velocidad

Minimo
Altitud en ruta

Video sin editar

Posicién de la antena

Pantalla de advertencia

Area

Escala de rango

Radar TF en

Modo de espera
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Pantalla principal del radar de seguimiento del terreno, parte 2

Obstaculo

Linea de advertencia

Paso manual

Cuadro de comando

Vuelo en avién

Linea vectorial

Comando Cero

Linea

Video sintético
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Comandos de direccién TF/area de visualizacion de advertencia:Esta parte de la pantalla
contiene el cuadro de comando de cabeceo, el circulo del vector de velocidad, el simbolo del
horizonte, la barra de direccién del azimut SP y las areas de visualizacion de advertencia/

precaucion. Toda esta informaciéon también se muestra en el HUD.

Altitud del radar y velocidad terrestre: muestra la altitud actual del radar (en pies), asi como la
velocidad de avance (en nudos).

Altitud minima en ruta: esta es la altitud minima para cada tramo del nivel bajo de TFR que
mantendra el avién a salvo del terreno si maniobra fuera de los limites de TFR. En otras palabras,
permite establecer una altitud segura (con respecto al terreno) que el piloto debe alcanzar en
caso de cualquier problema de TF. El MEA se establece para cada punto de referencia durante la
fase de planificacién de la misién.

aw Posicion de la antena de video: representa la posicion azimutal del
r escaneo a partir del cual se desarrolla el video TF. La barra central se
indica cuando el avién vuela recto y nivelado, mientras que la barra
exterior se indica cuando el avidén esta en turno. En otras palabras,
Tan pronto como el avion comience a girar, el punto deberia desplazarse en la direccion
del turno. La funcién de este indicador es proporcionar una verificacién de confianza de que la antena
esta funcionando correctamente en vuelo nivelado y en giro.

Escala de rango: es una escala no lineal que se extiende hasta 10 NM, ocupando las primeras 2 NM
aproximadamente la mitad de la escala. Esto permite mostrar un retorno mas detallado mas cerca del
avion.

Linea de vectores de vuelo de aviones: esta es la representacion grafica del vector de velocidad
en el HUD y proporciona informacion sobre la posicidn de la aeronave con respecto al suelo.
También permite a la tripulacion determinar a qué distancia la trayectoria de vuelo se cruzara con
el suelo.

Linea de comando cero (ZCL): es un conjunto de puntos que, para los parametros actuales de
posicion y movimiento, definen una ubicacién con respecto a la aeronave que daria como resultado un
comando g incremental de cero. Si esta linea esta sincronizada con el video sintético, significa que la
aeronave esta volando a la altitud de autorizacion establecida. Si la linea esta arriba, significa que el
avién esta mas alto. Por el contrario, si esta por debajo de la linea de video sintético, entonces la
aeronave esta por debajo de la altitud de autorizacion establecida.

Linea de advertencia de obstaculos (OWL): esta linea permite al piloto anticipar un vuelo
durante una operacién TF. Cada vez que el video sintético toca o pasa por encima del OWL, se
muestra una sefial FLYUP en la pantalla HUD, ADI y TF. La luz roja de advertencia de OBSTACULO
también se enciende, junto con la advertencia sonora de "obstaculo mas adelante".
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Video sintético:esta linea se muestra a maxima intensidad hasta un alcance maximo de 6 NM y
contiene datos del terreno a lo largo de la trayectoria de vuelo proyectada de la aeronave, actualizados
cada 0,5 segundos.

Video sin editarse muestra a media intensidad hasta 10 NM y se actualiza cada 1,25 segundos en
vuelo nivelado y cada 2,5 segundos en turno. Su objetivo principal es proporcionar a la tripulacion la
seguridad de comprobar que el sistema TF esta funcionando correctamente. También puede detectar
condiciones climaticas adversas mas adelante o atascos.

Pantalla principal del radar de seguimiento del terreno, parte 3
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Establecer liquidacion:Determina la altitud sobre el terreno que mantendra la aeronave. Las
opciones posibles incluyen 200, 300, 400, 500 y 1000 pies seleccionados con PB 20 - 16.
También esta disponible un espacio libre adicional de 100 pies bajo PB 1 cuandoVLC

Se selecciona el submodo de radar.

Frecuencia de radar:Hay ocho subbandas de frecuencia independientes disponibles para
seleccién manual mediante los botones 3y 4. Se utilizan para evitar conflictos entre miembros del
vuelo.

Seleccion de viaje:ofrece dos opciones seleccionables con PB 5 que difieren en la cantidad de
g incremental negativo ordenado para maniobras verticales.SUAVEselecciona un rango de
comando g incremental de -0,45 g a +2,0 g.DUROselecciona el rango entre -0,9 ga +2,0 g.

NOTA: los limites de G positivo (escalada) son los mismos para ambas selecciones, pero el control de G negativo es

diferente como se describe anteriormente.

8.20.3 TF RADARSUB-MoODAS

Hay cinco submodos de radar TF disponibles para seleccionar usando los botones 6 a 10. Se
diferencian por las altitudes de autorizacién disponibles, el limite de giro, el tipo de escaneo del
radar y algunos otros factores adicionales que se enumeran a continuacion. Estos son:Normal,
ECCM(Contramedidas electrénicas), WX 1y2(Clima),LPI(Baja probabilidad de intercepcién) y VLC(
Liquidacion muy baja).

o 200.300.400, o o Maximo
8 barras cada 2,5 s 5,5°/seg 500, 1000 +10°a-20 rango de comando
o 200.300.400, o o 15.000 pies
8 barras cada 2,5 s 5,5°/seq 500, 1000 +5°a-20 rango de comando
o 200.300.400, o o Uso en luz
8 barras cada 2,5 s 5,5°/seq 500, 1000 +5°a-20 uvia.
8 barras cada 2,5 s 5,5°/seg 500, 1000 450000  Usomoderado
o lluvia intensa.
0,5°/seg Minimizado
200.300.400, potencia radiada
! barracada 2,3 s 500, 1000 ] —
deteccion
1°/sega 100 f 100, Usar sobre
2barrascada0,5s =~ 2°/segmdsalto =~ 200.300.400, - terreno liso
500, 1000 0 agua

NormalEl modo es el que el sistema utiliza de forma predeterminada al iniciarse y que se utilizara con
mayor frecuencia. El limite de balanceo esta establecido en 60° y proporciona funciones ECCM automaticas
limitadas.
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ECCMEI modo ofrece contramedidas electrénicas totalmente automaticas a expensas de un escaneo
vertical mas pequefio y un rango de comando maximo limitado.

WX 1debe utilizarse con lluvia ligera (hasta 10 mm/hora). Tiene un rango de escaneo vertical mas pequefio
en comparacion con el modo Normal y también un rango de comando maximo limitado.

WX 2es para lluvia moderada o intensa, pero ofrece sélo dos configuraciones de espacio libre y tiene un
escaneo mucho mas insensible en comparacién con otros modos.

NOTA: al pulsar PB 8 se cambia entre WX 1y WX 2

LPIse utiliza para minimizar el riesgo de deteccidn por radares enemigos y se habilita
automaticamente cadaE/MI&ubMT El modo est4 seleccionado en el UFC.

VLCpermite establecer el espacio libre a 100 pies y se utiliza para operar sobre
terreno liso 0 agua. No se recomienda su uso en otras condiciones.

8.20.4 TF UFC De&s JUEGO

La informacién de UFC relacionada con el radar de seguimiento del terreno se muestra en MENU 1 en dos
campos.

La informacion que se muestra junto a PB 4 refleja el submodo de radar TF seleccionado en la pantalla
TFR.

La informacién junto a PB 9 muestra el modo de piloto automatico activo, que se puede acoplar
con el TFR.
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8.20.5 TF RADARHUD

Parte de los datos que se muestran en la pagina TF también se muestran en el HUD con
informacidén adicional importante.

Area de visualizacién de advertencia:arriba, debajo del vector de velocidad y a ambos lados, este espacio esta

reservado para mensajes de advertencia, que se describen mas adelante en este capitulo.
Barra de direccion vertical: se utiliza para navegar hasta el waypoint seleccionado actualmente.
Cuadro de comando de tono:Se utiliza para operaciones TF manuales.

Escala de giro con limites:Los signos de intercalaciéon se mueven dindmicamente a lo largo de la escala,
dependiendo de la carga y el movimiento. Los limites maximos son 45° a la izquierda y 60° a la derecha, lo
cual se ve obligado por el médulo NAV FLIR instalado en el lado derecho de la aeronave.

Escala de altimetro radar/TF: La escala del altimetro del radar tiene marcas de 100 pies de 0
a 500, y luego un espacio mucho mas corto entre 500 y 1000 y nuevamente entre 1000 y
1500. Aparece siempre que la altitud del radar cae por debajo de 2000 pies.

Establecer cursor de liquidacidn:refleja el espacio de liquidacién seleccionado actualmente configurado en la pantalla
TF.

Muchos de los simbolos también se muestran en la pagina ADI.
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8.20.6 TF STIRARCORDENES

El sistema TF proporciona comandos de direccion vertical al HUD, la pantalla TFy ADIL. En TF
manual, el piloto debe poner el vector de velocidad en el medio del cuadro de comando de
cabeceo. En Auto TF, el comando de direccién es una barra de inclinacién horizontal en las
pantallas HUD y TF. La barra vertical se mueve hacia la izquierda o hacia la derecha del VV; para
navegar hacia el punto de ruta seleccionado actualmente, debe mantenerse en el medio del
vector de velocidad.

Nota: la barra vertical solo esta disponible en los modos maestros NAV e INST.

8.20.6.1MANUALTF OPERACION(MTF)

En el modo TF manual, el piloto conserva el control sobre el cabeceo y el balanceo de la
aeronave y recibe sefiales visuales que deben seguir para mantener el espacio libre
establecido y evitar obstaculos. Se proporcionan advertencias adicionales en las pantallas
HUD, ADI y TF (consulte seccidn para mas
informacion). Si no se corrige la causa de la mayoria de estas advertencias en 2 segundos,
se activara el sistema.
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La técnica bdasica utilizada para el seqguimiento manual del terreno es mantener el vector de velocidad del
HUD centrado en el cuadro de comando de inclinacion o ligeramente en la parte superior del cuadro, nunca
debajo de él.

Para iniciar el sequimiento manual del terreno:

Con el interruptor de radar TF configurado en STBY, verifique el modo de radar TF deseado, la autorizacion inicial y la

configuraciéon de manejo.

Verifique que el interruptor de activacion de vuelo esté configurado en ON (para operacion TF manual armada que

permite vuelos automaticos)
El interruptor Pitch CAS debe estar en ON.
El interruptor de seleccién de relacién de tono debe estar en AUTO.

El interruptor del altimetro del radar debe estar en ON (o en OVERRIDE cuando es necesario volar MTF
durante situaciones de combate y con un mal funcionamiento del altimetro del radar)

Asegurese de que la aeronave esté dentro de los limites TF para cabeceo [angulo de inmersion de 15°], balanceo

[60°], velocidad de giro [5,5°/seg] y aceleracion de giro [2,2°/seq].

Asegurese de que la velocidad del aire esté por encima de 360 KCAS y 400 nudos GS y menos de
0,96 Mach (650 nudos GS).

Coloque el interruptor TF Radar en ON.

Interruptor de paleta

Cada vez que se presiona y mantiene presionado el interruptor de paleta durante la
operacion TF, el sistema vuelve a TF manual desarmado. Durante el armado TF
manual, las dos razones principales para usar el interruptor de paleta son:

Para tomar el control de la condicién de inicio automatico
Para restablecer el sistema después de eliminar una condicion insegura o fallida.

Una vez que se suelta el interruptor de paleta, el sistema vuelve a MTF
armado normal siempre que se cumplan todos los criterios de activacién
y las condiciones inseguras que causaron el vuelo ya no existan.
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8.20.6.2 AOTUTF OPERACION(ATF)

En el TF automatico, el sistema se hace cargo del control de cabeceo, dejando al piloto sélo con la
capacidad de hacer rodar el avién (a menos, por supuesto, que se utilice el interruptor de paleta para
desarmar el TF). En otras palabras, TF inclinara automaticamente el avién para lograr el espacio libre
establecido seleccionado sin ninguna intervencién de la tripulacién. Sin embargo, no realizara ningun
giro.

Cuando el ATF se acopla inicialmente, solo se activa automaticamente el piloto automatico de balanceo basico
(mantenimiento de actitud de balanceo/mantenimiento de ataque al suelo), lo cual es confirmado por
Leyenda que se muestra junto a P/B 9 en UFC. El cuadro de comando de tono se reemplaza por una barra de

tono horizontal
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Para iniciar la operacion ATF:

Con el interruptor de radar TF configurado en STBY, verifique el modo de radar TF deseado, la autorizacion inicial y la

configuraciéon de manejo.

Configure el altimetro radar en ON.
NOTA: el funcionamiento del altimetro radar configurado en ON es un requisito previo para el funcionamiento del ATF.

Compruebe que Pitch CAS esté activado.

El interruptor de seleccién de relacién de tono debe estar en AUTO.
Recorte de tono +/- 0,5 g desde el recorte de 1 g.

Configure el interruptor de radar TF en ON.

Asegurese de que la velocidad del aire esté por encima de 360 KCAS y 400 nudos GS y menos de
0,96 Mach (650 nudos GS).

Configure el interruptor de pareja TF en PAREJA.

Si el modo de direccién del piloto automatico estaba activado antes de acoplar el ATF, se mantendra. De lo
contrario, después de acoplar el TF, el piloto automatico entrara en control de trayectoria en tierra (si el &ngulo de

balanceo fue menor de 7°) o en control de actitud (si el angulo de balanceo es igual o superior a 7°).
El ATF puede serdesacopladoutilizando uno de los cuatro métodos enumerados a continuacion:
Colocar el interruptor de pareja TF en la posicién APAGADO.
Mantenga presionado el interruptor de paleta en la palanca.
Gire el interruptor de encendido del radar TF a STBY o OFF.
Exceda la fuerza de ruptura del cabeceo hacia atras o hacia adelante en la palanca cuando esté dentro de los limites TF.

Los cuatro métodos provocan una transicion de TF automatico a manual. El cuadro de comando
de tono reaparece en las pantallas HUD, ADI y TF.

Anulacién de la palanca de control (CSO) con interruptor de paleta

Cuando se presiona y mantiene presionado el interruptor de paleta durante ATF, se
selecciona el modo CSO. Esto desarma el vuelo automatico, interrumpe los modos
ATF y de piloto automatico basico, asi como el modo de direccion seleccionado
actualmente. El sistema vuelve a la operacién TF manual desarmado.

Cuando se suelta el interruptor de paleta y siempre que la aeronave esté
dentro de los limites de TF, el sistema vuelve a ATF y se vuelve a habilitar
el vuelo.
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8.20.6.3 BPRESTADOMETROODA

El modo combinado permite a la tripulacién acoplar el TFR con diferentes modos del piloto
automatico, lo que efectivamente agrega proteccion al terreno, pero desactiva la posibilidad
de usar el TF manual siempre que el modo combinado esté activo.

Ingresando al modo combinado desde ALT HOLD

Cuando la aeronave esta en ALTITUD HOLD, para ingresar al modo combinado, el piloto primero debe
configurar el interruptor Couple en COUPLE y luego configurar el interruptor TF RDR en ON. También
es posible cambiar el orden, siempre que el interruptor de pareja esté activado dentro de los 4
segundos posteriores a la habilitacion del interruptor TF RDR. Si se cumplen todas las condiciones para
iniciar el ATF, el modo combinado se activa.

NOTA: si el interruptor de pareja no se activa dentro de los 4 sequndos posteriores a la habilitacion del
interruptor TF RDR, el sistema desactiva ALT HOLD y pasa a TFR manual. .

Ingresando al modo combinado desde ATF

Para ingresar al modo combinado con ATF ya funcionando, primero debe abrirse el menu AP
UFC. El piloto debe entonces presionar PB 3 al lado de
leyenda, ingrese la altitud deseada usando el UFC y luego recondzcala presionando PB 8.

Finalmente, encienda el sistema presionando el botén A/P en el UFC.cuentas por pagar
HDG/BATFoA/P HDG/RATFsera mostrado.

Cambiar la altitud del modo combinado

La altitud deseada normalmente se selecciona a través del menu A/P UFC. Debe
escribirse en el teclado y luego ingresarse presionando PB 8. El piloto también puede
elegir si el sistema debe usar el radar o la altitud barométrica usando PB 4.

Desactivar el modo combinado

Para desactivar el modo combinado, la tripulacién aérea puede utilizar una de las opciones que se enumeran a

continuacion:

Presionando y manteniendo presionado el interruptor de paleta. Esto elimina la parte activada del modo
de retencion de altitud y direccién y vuelve a MTF desarmado.

Colocar el interruptor de pareja TF en APAGADO. Esto también da como resultado un retorno a MTF.
Colocar el interruptor del radar TF en ESPERA o APAGADO.

Pulsando el submenu A/P PB 3. La aeronave vuelve a ATF.
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8.20.7 TFLIMITES,ADVERTENCIAS Y PRECAUCIONES

Durante las operaciones TF, la informacion del estado del sistema se muestra en el HUD, las
pantallas TF y ADL Las precauciones mas inmediatas/importantes también tienen
advertencias sonoras y luces de advertencia asociadas.

Limites de TF

Hay cuatro limites de radar que se muestran en el HUD, las pantallas TF y ADI tan pronto como se
exceden. Si estos no se corrigen dentro de un periodo de tiempo especifico (generalmente 2
segundos), se produce un aumento automatico.

Limite del angulo de inclinacién de 60°, el vuelo no se corrige en 2 segundos.

Limite de velocidad de giro de 5,5° en todos los modos excepto LPIy VLC (consulte para

obtener mas detalles), aparece si no se corrige en 2 segundos.
Gire con aceleracion de 2,2° por seqgundo, levante si no se corrige en 2 segundos.
Angulo de inmersién de mas de 15°, vuelo elevado si no se corrige en 3 segundos.
Advertencias de TF

Estos requieren atencién inmediata por parte de la tripulacién aéreay, a menudo, van acompafados
de luces de advertencia y advertencias de voz. Aparecen encima del vector de velocidad en el HUD.
Estos son:

FLY UP, que se muestra tan pronto como se inicia el vuelo. El objetivo es alertar a la
tripulacion y tomar el control de la aeronave y recuperarse de la maniobra de vuelo. va

acompafado de - _ 0 _ luces de advertencia rojas y el

advertencia de voz adecuada.
DESARMADO, se muestra cuando se solicita el armado elevado pero no esta disponible.

NO ATF, se muestra cuando el interruptor de acoplamiento TF estd en COUPLE, pero el ATF esta
desactivado (generalmente porque la aeronave esta fuera de los limites del ATF y el sistema no puede volver
a acoplarse)

TF FAIL, que se muestra cuando falla parte del sistema TF, acompafiado de una luz de advertenciay
una advertencia de voz;

OBSTACULO o G-LIMIT, cuando el radar detecta un obstaculo que requerira una detencién de 2 g o
mas para superarlo.

TF LOW, cuando la aeronave se aproxima o desciende por debajo del 75% del espacio libre del
terreno seleccionado. El - Se encienden las luces de advertencia.

Precauciones TF

Las precauciones aparecen debajo del vector de velocidad en el HUD y en el area de advertencia en las
pantallas TF. La Gnica excepcién son las advertencias de OBSTACULO que se muestran a la izquierda o
a la derecha del VV, dependiendo de la presencia fisica del obstaculo detectado. Aparecen uno a la vez
con el orden de prioridad que se describe a continuacion:
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1.NF LOS-se muestra cuando la linea de visién de NAV FLIR esta fuera de tolerancia.
2.ROLLO-Se muestra cuando el angulo de inclinacién del avién supera los 60°.

3.RITMO DE TURNO-Se muestra cuando se excede el limite de velocidad de giro (dependiendo del
submodo de radar TF actualmente seleccionado)

4.GIRO ACELERACION-Se muestra cuando la aceleracion de giro supera los 2,2°/segundo.
5 ANGULO DE BUCEO-se muestra cada vez que el angulo de inmersién alcanza los 15° 0 mas.

6.LIMITE DE INS-aparece cuando la velocidad sobre el terreno es inferior a 360 nudos, el dngulo de deriva
es superior a 10°, el angulo de balanceo exterior esta entre 90°y 180° o se han excedido los limites del
angulo de cabeceo o del angulo del vector de vuelo. Indica que el angulo del cardan de la antena TF Radar
esta fuera de sus limites operativos.

7.VELOCIDAD AERODINAMICA-parpadea cada vez que la velocidad del aire cae por debajo de 370 KCAS o supera 0,97 Mach.

Se enciende de forma constante cuando la velocidad de avance es inferior a 400 nudos.

8.SIN TERRENO-Se muestra cuando la altitud, la actitud o el tipo de terreno impiden que el radar
TF obtenga datos del terreno dentro de la envolvente dada.

9.ECCM-Se muestra cuando el entorno de interferencia puede comenzar a interferir con el funcionamiento del
radar TF.

10.NF BRST-se muestra cuando NAV FLIR se muestra en el HUD y esta en modo
de punteria.

OBSTes una precaucién separada que se puede mostrar simultdneamente con todas las demas
precauciones enumeradas anteriormente en uno o ambos lados del vector de velocidad. Si se realiza
un giro en la direccién donde se detect6 el obstaculo, existe una alta probabilidad de que se active la
advertencia de obstaculo y se produzca un vuelo automatico.

Se proporciona a la WSO una luz de aviso ambar DESARMADO/NO TF para indicar que
el sistema TF esta desarmado o que se solicita la ATF, pero no controla la aeronave.
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8.20.8FLyYuPs

Hay dos tipos de maniobra de vuelo: automatica (que ocurre sin la intervencion del piloto
siempre que se cumplan ciertas condiciones) o manual (en la que el piloto tiene que realizar
el vuelo manualmente).

Unvuelo automaticoocurre en la operacién TF armada (tanto automatica como manual) cuando
el médulo NAV y/o la FCC detectan un mal funcionamiento del sistema o una condicién insegura.
Estos son:

Altitud inferior al 75% del espacio libre establecido
Limite G
Advertencia de obstaculos

Volando fuera de los limites TF, que son: cabeceo [dngulo de inmersion de 15°], angulo de inclinacién
[60°], velocidad de giro [5,5°/seq] y aceleracidn de giro [2,2°/seq].

Fallo de sistema

Siempre que ocurre cualquiera de estas condiciones, aparece una advertencia relevante en el HUD, la
pantalla TFy en ADL. Si dicha condicion no se elimina dentro de dos segundos, elVOLAR HACIA ARRIBA
Se muestra la leyenda y se produce un inicio automatico. Induce una dominada incremental de 2
0 3 g o un ascenso de 20°. Si el vuelo ocurre cuando esta inclinado, el sistema intentara un giro
automatico hasta el nivel de las alas a aproximadamente 20°/segundo.
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Tenga en cuenta que los vuelos automaticos se inhiben si la velocidad terrestre de la aeronave es inferior a
360 nudos, el angulo de ascenso es mayor a 40°, el angulo de deriva es mayor a 10° o el angulo de
inclinacién es mayor a 75°. Cuando ocurre cualquiera de estas condiciones, se elimina la direcciéon TFy se
reproduce una advertencia de voz TF FAIL junto con una luz de advertencia.Desarmadola advertencia se
muestra en las pantallas HUD, ADI y TF.

Avuelo manualsolo puede suceder durante un MTF desarmado (con el interruptor de activacién de vuelo
configurado en APAGADO). En ese caso, no se genera ningln comando de direccidn de cabeceo automatico, pero

la caja de comando de cabeceo auin proporciona una sefial de direccién para alertar al piloto y comenzar el vuelo.

8.20.9 TF MMISIONPAGLANNING YPAGRACTICOCCONSIDERACIONES

La visualizacion TF puede ser bastante desalentadora y dificil de comprender al principio,
especialmente la diferencia entre OWL, ZCL, asi como el video sintético y sin formato que se
muestra en la pantalla. Esperemos que parte de la informacién a continuacion pueda resultar util
para comprender mejor como funciona el sistema y como leerlo correctamente. Ademas, los
videos de TFR preparados por Notso, que estan vinculados al comienzo de esta seccion, brindan
informacion invaluable sobre TFR.
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Altitud del radares extremadamente importante para las operaciones de TF y absolutamente
necesario para que la ATF funcione. Se muestra en la pagina TF como se muestra arriba, pero
también como una cinta en el lado derecho del HUD. También es importante recordar que se
puede mostrar en el HUD justo debajo de la altitud barométrica si se presiona PB 9 en la pagina
DATOS 1 UFC.

EIAltitud minima en rutase establece durante la fase de planificacion de la mision (en el Editor
de misiones). Es una buena costumbre permitir que el avién ascienda a esa altitud siempre que se
produzca un vuelo automatico, especialmente al superar un obstaculo o al volar de noche.

- a menos que consideraciones tacticas indiquen lo contrario.

Linea de comando ceroayuda al piloto a establecer de un vistazo si se estd apegando al establecer
espacio librealtitud. Si el ZCL esta montado encima delVideo sintéticosignifica que la aeronave esta
donde deberia estar en relacién con el suelo. Si ZCL esta por encima del video sintético, significa que
estds demasiado alto. Por el contrario, si ocurre lo contrario, es decir, el ZCL esta por debajo del video
sintético, el avién esta demasiado bajo. Otra forma de saber de un vistazo dénde se encuentra en
relacién con el espacio libre establecido es verificar la posicién del Cuadro de comando manual de
tono TFque idealmente deberia ubicarse en el vector de velocidad. Obviamente, esto sélo funcionara
en vuelo Manual TF.

ElVideo sin editarEs principalmente para el conocimiento de la situacion de la tripulacidn aérea, pero
también tiene otras funciones, como detectar interferencias, condiciones climaticas adversas yareas de
sombra-partes de la imagen del radar que no se pueden pintar porque estan bloqueadas (mas
comunmente por un pico ascendente u otra caracteristica del terreno). Al volar sobre colinas o montanias, lo
mas probable es que se trate de valles u otras depresiones.

Vector de vuelo de avidnLa linea juega un papel muy importante ya que permite a la
tripulacién determinar de un vistazo a qué distancia tendran que reaccionar ante el terreno
elevado. Cambia dinamicamente a medida que el avién sube o baja sobre el suelo.

Si se muestra una indicacién de OBSTACULO en el lado izquierdo o derecho del vector de velocidad,
esto significa que si la aeronave continla en su trayectoria actual, debe superar el obstaculo de
manera segura. Debe tratarse como una advertencia para no intentar girar en la direccién que pueda
estar bloqueada hasta que se elimine la indicacién de las pantallas. La situacion es diferente si se
muestra lo mismo (o G-LIMIT) encima del VV, que le indica a la tripulaciéon que se requerira una
maniobra de elevacién de al menos 2 g para superar el obstaculo detectado.
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SSECCIONZ2

AIR AAIRRADAR YW.EAPONS

299



CcAPiTULO9 AIR AAIRRADAR

CAPITULO 9: UNIR AAIRRADAR
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9.1 yONTRODUCCION

El F-15E esta equipado con el AN/APG-70, que es un radar Doppler de pulsos de alta
frecuencia capaz de operar tanto en modo aire-aire (A/A) como aire-tierra (A/G).
Permite realizar acciones A/G limitadas al mismo tiempo que las operaciones A/A. El
radar es en muchos aspectos similar al AN/APG-63 instalado en el F-15C,
perteneciente a la misma familia.

El sistema de radar APG-70 permite a las tripulaciones aéreas detectar objetivos terrestres desde
largas distancias. Esto significa que después de un barrido de un area objetivo, la tripulaciéon puede
congelar el mapa aire-tierra, volver al modo aire-aire para verificar y enfrentar cualquier amenaza
aérea. Luego, cuando contindian hacia su objetivo, el piloto es capaz de detectar, apuntar y atacar
aviones enemigos, mientras que la OSM designa y trabaja en el objetivo terrestre.

El AN/APG-70 puede detectar y rastrear aeronaves y pequefios objetivos de alta velocidad a distancias mas
alla del alcance visual hasta cortas distancias y en altitudes hasta el nivel de las copas de los arboles.
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9.2AIR AAIRRADARCONTROLES

Los siguientes instrumentos y paneles se utilizan para controlar y utilizar el radar en
modo aire-aire.

Cabina delantera

HUD

ACELERADOR PALO
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Cabina trasera

LHC RHC
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9.2.1 SENSORPAGanel(SCP)

La perilla de encendido del radar en el panel de control del sensor tiene las
siguientes funciones:

APAGADO:No llega energia al radar. Esta completamente
desenergizado.

EN ESPERA:modo de espera. En este modo se pueden realizar comprobaciones
BIT y el radar se estd calentando, lo que tarda alrededor de 3

minutos. Pasado ese tiempo ya se podra poner en pleno funcionamiento.

EN:el radar esta en pleno funcionamiento a menos que la aeronave esté en tierra (interbloqueo
de peso sobre ruedas [WoW]). Si la perilla se mueve directamente a la posicién ON, se inicia el
calentamiento de 3 minutos igual que en la posicién STBY.

EMERGENCIA: modo de emergencia. Omite todos los dispositivos de seguridad (aparte de WoW) y coloca el
radar en modo de funcionamiento completo. Todavia requiere un calentamiento de 3 minutos.
Mise muestra en el HUD.

9.2.2 AUTO NCTR ENABLESBRUJA

Cuando esta en la posicién ON, habilita la entrada automatica NCTR (Reconocimiento de objetivos no
cooperativos). De lo contrario, es posible la entrada manual.

9.2.3 litrosocA/ SULULARIDERECHOS

Las luces de bloqueo/disparo estan montadas en el riel del dosel en la cabina delantera. Estan
operativos solo si se selecciona el modo maestro A/A. Estas luces estaran fijas o parpadearan
segun el arma seleccionada y el alcance del objetivo; se encontrara mas informacion en la
descripcién del empleo de diferentes misiles aire-aire.

La intensidad de las luces se puede ajustar usando la perilla de las luces de advertencia. Estas luces se
desactivan cuando se selecciona el modo de baja intensidad para operaciones nocturnas.
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9.2.3 HUD

Cuando el radar bloquea un objetivo, el HUD refleja cierta informacién de la pantalla RDR y

proporciona una representacion del objetivo en el mundo real, siempre que esté dentro del
campo de vision del radar.
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Cuadro de designacion de objetivos:representacion visual del objetivo bloqueado. Si esta fuera
del HUD FOV, el cuadro comienza a parpadear y el acimut en grados se muestra junto a él.

Tasa de cierre: tasa de cierre (también [lamado cierre radial o "Vc") entre la aeronave y el
objetivo bloqueado en nudos por hora. Esto puede ser positivo si ambos aviones vuelan uno
hacia el otro o si el avion que los persigue esta alcanzando el objetivo. También puede ser
negativo, cuando ocurre lo contrario y la distancia entre ambos es cada vez mayor.

Escala de rango: aparece en el HUD cada vez que se produce el bloqueo. El niumero superior es el
alcance del radar seleccionado actualmente. El signo de intercalacién (>) junto a la tasa de rango
indica el rango en la escala.

Altitud del objetivo primario designado (PDT): enFormato XX - Y, donde (XX) es la
altitud del objetivo actualmente designado en miles de pies y (Y) indica las centenas
de pies.

Angulo de aspecto objetivo:es la diferencia angular horizontal entre el eje longitudinal del
objetivo y el F-15 para apuntar a LOS, como se muestra en la siguiente imagen. La L o R al lado del
numero indica si el F-15 esta mirando al lado izquierdo o derecho del objetivo. A continuacién se
muestran varios ejemplos para comprender mejor el concepto.

Objetivo de aspecto de cola (cola)
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Objetivo de aspecto H(ot)

Aspecto 13R
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Objetivo de aspecto 4L

20°

0 180°

920°

Objetivo de aspecto 9R
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Indicacion de tiempo de vuelo del misil:Consulte tipos de armas especificos para obtener mas
informacion. Se muestra NO ZONE si el avion no puede calcular la hora.

Alcance del radar objetivo:alcance al objetivo designado en millas nauticas.

Senales de rango: normalmente estos se ubicarian en la escala de alcance en diferentes lugares
de la escala, dependiendo del arma seleccionada. Se describiran con mayor detalle en secciones
dedicadas a misiles separados, pero también se puede encontrar informacién general sobre cada
uno de ellos a continuacion:

Raero Cue (rango aerodindmico maximo) : indicado por un triangulo, este es el alcance
maximo absoluto de lanzamiento de misiles. Se supone que el objetivo no esta
maniobrando y no acelera.

Rpi Cue (rango de probabilidad de intercepcion) : es un rango de lanzamiento maximo con direccién

actual que asegura una alta probabilidad de éxito. Tampoco supone ninguna maniobra por parte del
objetivo.

Ropt Cue (rango 6ptimo) : indicado por un circulo, es un caso especial de Rpi calculado
suponiendo que el punto de direccién esta centrado en el circulo ASE (direcciéon 6ptima). No
asume ninguna maniobra por parte del objetivo.

Rmnvr Cue (maniobra) : indicado por un tee de golf lateral, representa el alcance maximo contra
un objetivo ejecutando en el lanzamiento una velocidad constante, giro de nivel 4-G hacia la cola.

Rtr Cue (rango de giro y carrera) : indica un alcance maximo de lanzamiento contra un objetivo
que esta ejecutando un giro evasivo.

Rmin Cue (rango minimo) : indica el alcance minimo de lanzamiento que asegura cualquier
probabilidad de éxito.

Conteo de misiles:muestra el tipo y el recuento del tipo de misil actual en prioridad. Tenga en
cuenta que no muestra todos los misiles ni el inventario.

Tamaiio objetivo: en el modo maestro A/A'y cuando se utiliza un AIM-7 o AIM-120, el tamafio del
objetivo y su seccién transversal del radar se muestran junto al recuento de misiles. Esto indica
cuando es probable que el misil detecte el objetivo y cuando disparar segun la proximidad. No
implementado en DCS.
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9.2.4 millonesuLTi- PAGFINALIDADDVISUALIZACIONES(MPD/MPCD)

Los MPD y MPCD en ambas cabinas proporcionan la principal fuente de informacion
proporcionada por el radar y también permiten a la tripulacion aérea controlar muchos aspectos

de su trabajo. Los simbolos y funciones basicos del radar en modo aire-aire se describen en las
siguientes imagenes.

Notso explica los conceptos bdsicos del funcionamiento del radar, asi como las opciones
descritas en esta seccion, en el video del canal Razbam Simulators.

Simbolos de la pantalla de radar (parte 1)
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Demora/rango hasta simbolo de adquisiciéon (Acq Sym): esta lectura digital muestra el
rumbo magnético y la distancia en NM entre el morro de la aeronave y la posicién del
simbolo de adquisicion en la pantalla.

Alcance del radar: muestra el rango seleccionado actualmente, que se puede configurar en una
de las siguientes cifras: 10, 20, 40, 80 y 160 millas nauticas.

Para aumentar el alcance, gire el Acq Sym usando el TDC hasta la parte superior de la pantalla.
Por el contrario, para disminuirlo, gire el Acq Sym hacia abajo.

Codigos de atasco:Los cddigos de atasco se muestran cuando se detectan condiciones de atasco.

Simbolo de adquisicién (Acq Sym): se muestra en todos los modos de busqueda y se utiliza para cambiar el
alcance del radar, habilitar el choque de azimut, el muestreo y la designacién de objetivos.

Acq Sym se gira alrededor de la pantalla usando el TDC en el acelerador en la cabina delantera'y
en los controladores manuales en la parte trasera.

Cobertura de altitud digital: muestra las altitudes de escaneo maxima y minima
que cubre el radar en busqueda (o en TWS). Los numeros indican miles de pies
MSL (en el ejemplo anterior, el radar "mira" altitudes entre 5y 18 mil pies). La
altitud maxima es de 99 mil y la minima es de -9 mil.

La cobertura de altitud digital depende de tres factores: la elevacién de la antena, el nimero de barras
configuradas (ver mas abajo) y el punto del Acq Sym en la pantalla: cuanto mas lejos esté de la
aeronave, mas amplio sera el escaneo, como zona de busqueda de radar. Basicamente es un cono que
se hace mas grande cuanto mas se aleja del avidn. La pantalla del radar B-Scope, en sentido figurado,
estira la parte inferior de la pantalla para que esté en azimut completo.
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Lineas de cuadricula:las lineas de la cuadricula son referencias de rango y acimut. El espacio vertical
entre lineas horizontales representa 1/4 del rango seleccionado actualmente (por lo tanto, en el
ejemplo anterior, cada linea horizontal esta separada por 10 millas nauticas, porque el rango
seleccionado estd establecido en 40).

El espacio horizontal entre las lineas verticales normalmente representa 30° en azimut (ya
que la cobertura horizontal total del radar es 120°, a menos que en , cuando la
cobertura total es de 60°, en cuyo caso el espacio entre lineas baja a 15°).

Indicadores de escaneo:pequefios circulos colocados en la escala AZ de la antena para proporcionar una
referencia rapida del escaneo de antena actual en progreso.

Velocidad verdadera:Velocidad real del avién en nudos.

Simbolo del punto de direccién: representa el punto de direccion seleccionado actualmente en relacién con el morro de la

aeronave (si esta dentro del alcance del radar).

Caret de azimut de antena: en el modo de busqueda, el cursor AZ indica la posicién actual de escaneo de
la antena. Al bloquearlo, muestra el angulo de azimut con respecto al objetivo.

Rumbo/alcance desde Bullseye:muestra el rumbo y el rango desde la diana hasta la
posicién del Acq Sym en la pantalla en formato rumbo (XXX) - rango (YYY). Entonces, en el
ejemplo anterior, el Acq Sym esta sobre un punto en la diana 303/018.

Pista de velocidad:Velocidad de avance del avién en nudos.

Objetivos de radar:Los simbolos de destino se veran diferentes segun el modo actual. Cada vez
que el radar pinta el objetivo, se vuelve verde brillante. Después de eso, se vuelve verde oscuroy
permanece en la pantalla durante la cantidad de ciclos de escaneo dependiendo de la
configuracion junto a PB 3.

Si hay suficientes datos sobre el objetivo, al pasar el Acq Sym sobre él deberia mostrarse su
elevacién en el lado izquierdo del simbolo.

Caret de elevacion de antena: se mueve a lo largo de la escala de elevacién de la antena y representa el
angulo de la antena.

Escala de elevacién de antena y circulos de cobertura de altitud:Los circulos de cobertura de
altitud del haz del radar se muestran contra la escala de elevacién de la antena en el lado izquierdo de
la pantalla del radar. Los circulos representan la cobertura de altitud del haz en la posicién del simbolo
de adquisicion (también reflejado en la escala de Cobertura de Altitud Digital al lado).
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Simbolos de la pantalla de radar - parte 2

Simbolo de diana:Muestra la posicion de la diana en relacién con el morro del avion. A juzgar por
las lineas AZ, en este caso esta justo delante del morro, a unas 26 NM de distancia. El Acq Sym se
encuentra en rumbo 086, a 6 NM de distancia.

Objetivo de alcance limitado:Cada simbolo como este significa que hay un objetivo (uno para cada
simbolo) detectado que esta fuera del alcance del radar mostrado actualmente (es decir, por encima de 40
NM en este caso).

Puntos de secuencia:Todos los puntos de secuencia que estan dentro del alcance y campo de vision
del radar se muestran como pequefios tridangulos con un nimero arriba. El punto de direccién es un
triangulo sin namero.
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Simbolos de la pantalla de radar: seguimiento de un solo objetivo, sin arma seleccionada

PDT con vector de rumbo largo: el objetivo bloqueado en Single Target Track (STT) se
convierte en una estrella con un vector, que representa el rumbo relativo entre el
objetivoy el F-15.

Tasa de rango (Vc):Velocidad de acercamiento entre la aeronave y el objetivo fijado en nudos por
hora.

Simbolo de adquisicién:en modo STT ya no se muestra la cobertura de altitud digital. Caret
de azimut de antena: en modo STT se mueve a la posicidon del objetivo bloqueado.

Altitud de objetivos: reemplaza la escala de elevacidon de la antena y muestra la
altitud MSL del objetivo bloqueado en miles (XX) - cien (Y) pies, 18 900 en el
ejemplo anterior.
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9.2.4.1 RADARDES JUEGOCONTROLES

Una vez que el radar esta en pleno funcionamiento, se controla mediante los controles HOTAS como se describe arriba 'y

las opciones de los botones alrededor de la pantalla que se muestran a continuacién.

PB 1 (COR):no funcional.

PB 2 (EL):Escaneo de elevacién. Al presionar este PB, se cambia el nUmero de patrones de
escaneo de elevacién entre 1, 2, 4, 6 u 8, y el patrén seleccionado actualmente se muestra debajo
delELleyenda. Ver parte para mas informacion.

PB 3 (FS):Tienda de marcos. Permite a la tripulacién aérea seleccionar manualmente el periodo de tiempo que el
retorno de un objetivo es visible en la pantalla, medido en fotogramas. Un cuadro equivale al barrido completo en
la seleccién de escaneo de barra actual, por lo que si se selecciona un escaneo EL de seis barras, el retorno del
objetivo sera visible durante un poco mas de 10 segundos (un barrido de barra tarda alrededor de 1,6 segundos

en completarse).

ConOseleccionado, los datos del objetivo se muestran solo en la barra actual. Con1o2, la
informacion del historial de destino se muestra para el niumero de fotogramas elegido. Para la
barra actual se muestra con brillo maximo y el retorno almacenado tiene intensidad reducida.
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PB 4 (GMTR):Rechazo de objetivos en movimiento en el suelo. Permite a la tripulacién aérea seleccionar el
nivel de rechazo GMT y la muesca del haz en el aire, cambiando la sensibilidad del radar a objetivos que se
mueven lentamente, pero también aumentando la posibilidad de que aparezcan obstaculos en el sueloy
objetivos falsos en la pantalla. BAJO es mejor para detectar objetivos como helicépteros u objetivos en
movimiento en tierra, pero también proporcionara el nivel mas alto de ruido en el suelo. El rechazo GMT
esta relacionado con las velocidades de los objetivos: los objetivos que se cierran o abren con una velocidad
inferior al valor indicado en la tabla a continuacién para la configuracién dada seran rechazados por el

radar. Los valores son los siguientes:

Seleccion GMTR Muesca aerotransportada
LO 45 nudos
MEDICINA 63 nudos
HOLA 87 nudos
CHAF 95 nudos

PB 5 (SL):no funcional.

PB 6 (operacion radar PRF):cada pulsacion de este boton cambia entre frecuencia de radar
de pulso alta, media y entrelazada (HPRF, MPRF, H/MPRF). En pocas palabras, esta
configuracién determina la cantidad de pulsos que produce el radar en un periodo de tiempo
especifico. Después de enviar el pulso y mientras se espera que regrese, el transmisor se
apaga para "escuchar" los reflejos de ese pulso en los objetivos distantes. Esto significa que al
enviar menos pulsos, podra esperar mas tiempo para el regreso, lo que a su vez significa
capacidad de trabajar a un rango mas largo (mas tiempo = mayor distancia que puede
recorrer el pulso). Por el contrario, un PRF mas alto produce alcances maximos mas cortos,
pero puede detectar objetivos mas pequefios y rastrearlos mejor.

HPRFFunciona en todas las escalas de radar y se utiliza mejor a largas distancias y para buscar objetivos
mas grandes (como petroleros, bombarderos, etc.). También funciona mejor para objetivos frontales.

MPRFEs mas eficiente a distancias mas cortas, también contra objetivos de baja altitud y de cola.
Mientras esta en MPRF, no se puede seleccionar la escala de 160 NM en el radar.

ENLV(H/MPRF) cambia constantemente entre frecuencia de pulso alta y media con cada barra
escaneada. Funciona mejor en rangos de 20, 40 y 80 NM. Si se selecciona INLV y escala 10NM,
automaticamente usara MPRF. Este es el modo de acceso para la mayoria de situaciones
tacticas.

PB 7 (RGH):un modo Range Gated High, que emplea un PRF intermedio que se sitla
entre la frecuencia media y alta en todas las escalas de rango.

PB 8 (VCTR):selecciona el escaneo vectorial que usa solo HPRF y se puede usar en todas las escalas de
rango. La velocidad de escaneo se reduce a la mitad. Este modo se utiliza para buscar objetivos pequefios
de seccién transversal de radar (RCS), como misiles de crucero.
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PB 10 (ENTRAR): este botén permite a la tripulacidon reprogramar los parametros
predeterminados de MRM / SRM. VerProgramacion MRM/SRMseccion para mas detalles.

PB 16-18 (Modos especiales):Modos de proteccion electrénica del radar. No
funcional.

PB 19 (nimero de canal) y 20 (banda de frecuencia):permite elegir entre diferentes
bandas de frecuencia disponibles y luego diferentes canales dentro de cada banda.

Hay cinco bandas de frecuencia disponibles (A a E). D es una banda de frecuencia automatica limitada,
mientras que E es una banda de emergencia que solo debe usarse en combate.

Dentro de cada banda hay 8 nimeros que se pueden elegir. Normalmente, cada miembro del
vuelo permaneceria en la misma banda pero elegiria canales diferentes.

Se utilizan diferentes bandas y canales para eliminar conflictos/evitar interferencias entre los radares en
funcionamiento.

9.2.4.2 UnaziIMUTBARBITRAJE

En los modos de arma MRM o SRM, si el Acq Sym se mueve hacia el borde izquierdo o derecho de
la pantalla, cambia el escaneo AZ. El escaneo predeterminado cambia a 60°, pero se puede reducir
aun mas a 30° presionando el PMS en la palanca delantera (o apretando el gatillo hasta el primer
tope en la parte trasera) durante mas de 1 segundo.

Para volver al escaneo completo (120°), el Acq Sym debe moverse una vez mas al
extremo de la pantalla.

Notso explica los conceptos bdsicos de los modos de busqueda de radar en el video del canal
Razbam Simulators.
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9.2.5SGARRAPATA(CABINA DELANTERA)

Los siguientes controles de la palanca se utilizan para el funcionamiento del radar en el modo Aire-Aire:

“*)»
L4

4

Interruptor de adquisicién automatica (Auto Acq) Tiene diferentes funciones dependiendo del

modo de funcionamiento actual del radar.

DE LA BUSQUEDA

Una pulsacién corta hacia adelante (<1 s) cambia entre o modo
de adquisicion automatica.

@ Entra un tirdn corto hacia atras (<15s) modo.

‘ Pulsacién larga hacia adelante (>1s) para seleccionar modo.

DESDE PISTA DE OBJETIVO UNICO (STT)

- Selecciona un tirén corto hacia atras (<1 s) modo.
“ Pulsacién corta hacia adelante (<1s) para seleccionar modo.

Mantenga presionado hacia adelante (>1 s) con las selecciones en vuelo del AIM-7Boresight de busqueda de
velocidad (VS BST)modo.

~= Largo recorrido hacia atras (>1 s) con selecciones en vuelo AIM-7inundacion HPRFmodo.

Al presionar hacia abajo (posicion RECHAZAR) en cualquier modo excepto GUNS, se ordena al
radar que regrese a la busqueda (RTS).
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Botén de direccién de la rueda de morro

0 Con AIM-9 seleccionado, presionar NWS enjaula / desenjaula el buscador de misiles.

Boton de liberaciéon de arma

Al presionar y mantener presionado el botdn de seleccién con Master Arm configurado en ARM y

MRM o SRM seleccionado, se libera el misil.

Desencadenar

Al presionar soélo el primer tope se habilita la grabacion VTR. Al presionar el segundo retén se
dispara el arma.
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9.2.5TAcelerar(CABINA DELANTERA)

Los siguientes controles del acelerador se utilizan para la operacion del radar en el modo Aire-Aire
(tenga en cuenta que el uso de armas se describira en capitulos separados):

R O
& .

1X»
[ L

Cambio de modo de arma Esta directamente relacionado con los modos maestros y la seleccién de misiles aire-aire,

pero también esta relacionado con la visualizacién del radar A/A.

Si se configura en avance (MRM), coloca los misiles MRM en prioridad de lanzamiento y proporciona
direccién en la pantalla HUD y Radar (tenga en cuenta que la direccién se proporcionasolo en modo

maestro A/A). También configura el radar seguin los pardmetros operativos programados previamente
para MRM.

Si se configura en el centro (SRM), coloca los misiles SRM en prioridad de lanzamiento y proporciona
direccién en la pantalla HUD y Radar (tenga en cuenta que la direccién se proporcionasolo en modo

maestro A/A). También configura el radar segun los pardmetros operativos programados previamente
para SRM.

Si se configura en popa (GUN), selecciona el modo maestro A/A 'y selecciona el modo de adquisicién
automatica GUNS del radar. También coloca la pantalla GUNS RDR en el MPD izquierdo del FCP.
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Interruptor de culi:

Al levantarlo brevemente (< 1 segundo) mientras estda en MODO TWS, primero "engancha" el Acq Sym
s g al PDT. El Coolie subsiguiente < 1 segundo hace avanzar el PDT al siguiente SDT dentro del alcance.
Esto se llama "PASO RAPIDO".

P Cuando esté en modo combinado, tire hacia arriba en ciclos cortos (<1 s) entre

P Con GUNS seleccionado, levantalo hacia arriba en ciclos cortos (<1 s) entre los modos de embudo
y pistola GDS.

Cuando esté en Busqueda con SRM seleccionado, tirarlo hacia arriba durante mucho tiempo (>1 s)
permite . Si ya estd en Modo Combinado, las mismas acciones salen de él.

Con el AIM-9 enjaulado como prioridad y un PDT valido, presionandolo y manteniéndolo
presionado junto con el botdn de liberacién del arma para ordenar un lanzamiento desde la mira
del misil.

Con MRM seleccionado y AIM-120 en prioridad y un PDT valido, presionarloy
mantenerlo presionado junto con el boton de liberacién de arma ordena el lanzamiento
visual.

Control de elevaciéon de antena :

Controla la posicion del centro del patrén de escaneo de barras seleccionado y mueve la antena
ARRIBA o ABAJO en elevacion. Este movimiento se puede observar en la escala de elevacion en el
borde izquierdo de la pantalla, asi como cambiando los datos de cobertura de altitud junto al
simbolo de adquisicion de radar.

Control de designacidn de objetivos (TDC) :

Cuando no se pulsa y se tiene el control del radar, se utiliza para mover el simbolo de
adquisiciéon del radar A/A.

0 Cuando se presiona brevemente (<1s) en la busqueda A/A, la antena del radar esta esclavizada al
simbolo de adquisicidn e ingresa un

Cuando se presiona durante mucho tiempo (>1 s) en la busqueda A/A, el radar ingresa al orden de
busqueda en la posicién del simbolo de adquisicién, seguido del bloqueo en cualquier modo de busqueda

de radar.

Cuando se presiona (<1s) en el modo TWS mientras se muestrea un objetivo designado, ese
objetivo se convierte en el objetivo designado prioritario (PDT).
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Interruptor no designado/rechazo de misiles (interruptor de barco)

En el radar A/A o en la pagina A/A PACS, presionar brevemente hacia adelante (<1 s)
rechaza el tipo de misil prioritario y elige otro tipo de misil activo.

Si hay diferentes tipos de AIM-120, pasara por los tipos (AIM-120V, luego B). Si hay
AIM-120y AIM-7, cada BOAT FWD iria y vendria entre AIM-7 y AIM-120.

Interruptor multifuncién izquierdo

En el modo SRM/Combinado, presionarlo brevemente (<1 s) habilita el modo SBR manual para
el AIM9M o L.
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9.2.6HYCCONTROLADORES(ROREJACCABINA)

El controlador derecho (RHC) controla el MPD y MPCD derechos, y el controlador
izquierdo (LHC) hace lo mismo para el MPD y MPCD izquierdos. Los interruptores en
ambos estan reflejados, con la excepcién del AAI/ EWWS / NCTR en el RHC y el
interruptor CMD en el LHC.

4@

Cambio de castillo :

Al presionarlo hacia adelante se ordenan los parametros programados del modo de busqueda de
radar MRM.

Tirando de él hacia atras se controlan los parametros programados del modo de busqueda de radar SRM.

Al presionarlo, se envian comandos no designados del objetivo debajo del simbolo de
adquisicion en modo TWS.

En el radar A/A o en la pagina A/A PACS, presionar brevemente hacia la derecha (<1 s)
rechaza el misil prioritario y elige otro misil activo.

3
N 4
0 Al presionarlo hacia abajo se ordena el paso rapido de TWS.
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Desencadenar :

Apretar el gatillo a media accién permite el control de elevacién del escaneo de radar por parte del TDC.

Apretar el gatillo hasta el sequndo tope (accion completa) ordena al
centrado en el simbolo de adquisicion.

Cuando se presiona durante mucho tiempo (>1 s) en la busqueda A/A, el radar ingresa al tipo de busqueda en la
posicion del simbolo de adquisicidn. Liberar el bloqueo de los comandos TDC en cualquier modo de busqueda de

radar.

0 Cuando se presiona (<1s) en el modo TWS mientras se muestrea un objetivo designado, ese
objetivo se convierte en el objetivo designado prioritario (PDT).

Interruptor de adquisicién automatica : DESDE

PISTA DE OBJETIVO UNICO (STT)

P Selecciona un tirén corto hacia atras (<1 s) modo.

@ Pulsacion corta hacia adelante (<1s) para seleccionar modo.
. Pulsacién larga hacia adelante (>1s) para seleccionar

DESDE EL SEGUIMIENTO MIENTRAS ESCANEA (TWS)

8 Una pulsacion corta hacia adelante (<1 s) cambia entre
y modo.

- sSiel objetivo esta bloqueado, un tirén corto hacia atras (<1 s) ordena STT en el PDT.

OTRO

Mantenga presionado hacia adelante (>1 s) con las selecciones en vuelo del AIM-7Boresight de busqueda de

velocidad (VS BST)modo.

‘ Largo recorrido hacia atras (>1 s) con selecciones en vuelo AIM-7inundacion HPRFmodo.

Boton de disparo laser

O En el modo SRM/Combinado, presionarlo brevemente (<1 s) habilita el modo SBR manual
para el AIM 9M o L.

324



CcApiTULO9

AIR AAIRRADAR

Places the MRM missiles in launch priority and provides steering on HUD

Set to FORWARD (MRM) and Radar display
Set to CENTER (SRM) Places the SRM missiles in tnu:;ha g::;ts); ?;;d provides steering on HUD
Set AFT (GUNS) Selects the A/A master mode ;1:: ts\:‘:::crts the GUNS auto acq mode of
Radar in TWS Mode FWD Short: latches Acq Sym to PDT; next press QUICKSTEP
Combined Mode | FWD Short: cycles between GDS and FNL gunsight
Search with SRM selected = FWD Long: enables COMBINED MODE
Caged AIM-9 and valid PDT DOWN Long + Pickle Button: launch from missile boresight

MRM selected, valid PDT

DOWN Long + Pickle Button: visual launch

Radar in command

Controls position of the center of the selected bar scan pattern and moves
the antenna UP or DOWN in elevation.

Radar in command

Controls the movement of the A/A radar acquisition symbol

DOWN Long
Search mode Ent DOVYNir::tort Search sort at the acquisition symbol
€S miniraster scan position, followed by lockon
TWS mode over target DOWN Short: target becomes the Priority Designated Target (PDT).
TWS Wide Pattern
(2TWSH) AZ BUMP: 4TWSH
TWS Medium Pattern ) ACQ SYM over 4TWSH and DOWN:
(4TWSH) ASBURES SIS NARROW
TWS Narrow Pattern AZ BUMP: 4TWSH
TWS High Data 3 bar )
(3HDT) AZ BUMP: 2TWSH
TWS High Data 2 bar .
(2HDT) AZ BUMP: 2TWSH
A R:gzrxc?g::emd °T | FWD Short: rejects priority missile type and chooses another active type.
SRM or Combined Mode = DOWN Short: manual SBR mode for the AIM 9M or L.
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FWD Short AFT Short RIGHT Short DOWN

A/A Radar in Command MRM SRM BT Short " ppicsile | TWS Quick
ndesignate .
program program Reject Step
Half Action Full Action
A/A Radar in Command Enables radar scan Commands the miniraster -
elevation control scan
DOWN Long
A/A Search Search sort at Acq Symb position
TWS Mode DOWN Short

When sampling a designated target, it becomes a PDT

Single. Target Track FWD Short ~ FWD Long  AFT Short DOWN )

3HDT 2HDT DTWS

FWD Short AFT Short

Track While Scan Toggles between DTWS and  If locked target, toggles STT -
HD TWS

. FWD Long AFT Long

AIM-7 In Flight Toggles VS BST Toggles HPRF Flood .
- DOWN Short
e Manual SBR Mode for AIM-9
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9.3AIR AAIRRADARSBUSQUEDAMETROODAS
Los principales modos de busqueda son Rango durante la busqueda (RWS) o Seguimiento durante la exploracién (TWS).

RWS ofrece una imagen general dentro del alcance del radar sin centrarse en ningun objetivo
concreto. Ofrece una vista mucho mas amplia con cualquier combinacién de acimut'y
elevacioén (barras).

TWS permite centrarse en uno o mas objetivos, manteniendo al mismo tiempo una capacidad de escaneo limitada

(ofreciendo ciertas configuraciones preestablecidas de acimut y barra).

Las diferentes opciones se describen en la siguiente tabla:

SSOUEDA AA ANTENA ANTENA
BU ?\anEODDO ESCDAILSAPSODNEIRBALI\EIGO ESCANEAR ESCANEAR NOTAS
(AZIMUT) (ELEVACION)
RWS ENLV 10, 20, 40, 80, o e o .
RWS HPRE 160 120°, 60°, 30 1,2,4,6,8 Vea abajo
VCTR 10, 20, 40, 80, o oo 4o
(HPRP) . 60°, 30°, 12 1,2,4,6,8
MPRFRWS  10,20,40,80  120° 60° 30° 12468  omenerenee
todas las escalas erango
60° 2
TWS H/MPRE 10, 20, 40, 80, 30° 4 N.umero de barras
160 vinculado con AZ
15°
10, 20, 4
HDTWS 0. abéLSQ 30° 304

9.3.1 RANGEW.HILESBUSQUEDAIINTERCALADOMETROODA

Este es el modo mas comun para la busqueda por radar de largo alcance. El radar alterna
entre MPRF y HPRF con cada escaneo de barra en todas las escalas, excepto en 10 NM,
donde solo se usa MPRF (ya que es éptimo para corto alcance) y 160 NM, que solo usa
HPRF.

La combinacion de dos frecuencias de repeticidn de pulsos maximiza las posibilidades de detectar objetivos

independientemente de su seccién transversal, orientacién y altitud del radar.

El PRF actualmente empleado aparece en la esquina inferior izquierda de la pantalla del radar para

cada barra, donde el niumero es la barra de elevacion actualmente escaneada de arriba a abajo (es
decir,1 ALTO, 2 MEDIO, 3 ALTOetc.).

El ejemplo grafico del escaneo INLV de 6 barras tendria el siguiente aspecto:
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HOLA
Espaciado de barras
Al siguiente HOLA depende de
marco rango:
a partir de
con 3,4°a10NM
MEDICINA 2,50 a 20 NM
HOLA 1,0° a 40 NM+

MEDICINA

Ejemplo de escaneo INLV de 6 barras

9.3.2 RANGEW.HILESBUSQUEDAHPRF-MoDA

El uso de una frecuencia de repeticidn de pulso alta permite una deteccién de mayor alcance que INLV
o MPRF; sin embargo, cuando los objetivos se mueven a un alcance medio y corto, es mucho menos
efectivo. En la practica, funciona de la misma manera que el INLV descrito anteriormente, con la Unica
diferencia de que se utiliza HI para cada barra.

9.3.3 VECTORSPODER

Funciona de manera similar al modo RWS HI, pero el rango de escaneo horizontal de la antena se reduce de
70° por segundo a 35° por segundo. Esto aumenta significativamente la sensibilidad del radar para detectar
pequefios objetivos RCS, como por ejemplo misiles de crucero.

9.3.3 RANGEW.HILESBUSQUEDAMPRF-MobaA

El uso de la frecuencia de repeticion de pulso medio estad optimizado para objetivos de corto alcance y alta
maniobrabilidad y para el uso principalmente de misiles y armas de corto alcance. También funciona mejor
contra objetivos a baja altitud.

9.3.4 RANGE-GRAMOADOh1IG HMETROODA

Este modo proporciona un término medio entre MPRF y HPRF. Funciona bastante bien contra
objetivos en aspecto frontal (cierre), es menos efectivo contra objetivos en aspecto de cola
(apertura) y limitado contra objetivos en aspecto de cola que estan a la misma velocidad o
acercandose.

9.3.5TESTANTEW.HILESPODERMETROODAS
Estos modos se describiran detalladamente en el de este capitulo.
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9,4 toneladasARGETAADQUISICION

Hay dos formas de fijar un objetivo en el radar, ya sea manualmente o utilizando uno de los cinco
modos de adquisicién automatica disponibles:Superbusqueda(SS),Boresight(hora estandar del este),
LBoresight de largo alcance(LR BST),VTS(Escaneo vertical) yarmas.

9.4.1 millonesANUALAADQUISICION

En este modo, el piloto o la OSM utilizan el TDC para superponer el Acq Sym sobre el
objetivo previsto. Luego ordenan al radar que ingrese al escaneo de adquisicidon centrado
en la posicién Acq Sym, también llamado miniraster.

Para controlar el mini raster, el piloto debe presionar y mantener presionado el TDC. Al soltar el TDC se
ordena el bloqueo del radar.

Para WSO, el procedimiento es el mismo con la excepcién de que el miniraster se logra
presionando el gatillo HC hasta su maxima accién y luego soltandolo.

En la practica, el radar intenta correlacionar cualquier retorno con la posicion del Acq Symy,
cuando lo logra, ingresa en un escaneo de 3° y dos barras en el objetivo. Si hay dos impactos
en el objetivo en 1,5 seqgundos, se logra el bloqueo.

Luego, el objetivo se convierte en un simbolo de estrella con un vector de rumbo largo y se
muestra nueva informacion en relacion con el objetivo.
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Simbolo de demora y alcance hasta la adquisiciéon: como se describié anteriormente, esta
ventana muestra el rumbo en un rango desde el morro del avion hasta la posicion del
simbolo de adquisicidon. Al adquirir un bloqueo, el Acq Sym se superpone sobre el objetivo
bloqueado y, por lo tanto, la informacién en la ventana muestra el BRA (sin la altitud) al PDT.
Sin embargo, es posible alejar el Acq Sym utilizando el TDC.

Para volver a conectar rapidamente el Acq Sym al PDT, el piloto puede presionar brevemente el interruptor Coolie

hacia arriba.

Elevacion objetivo: muestra la altitud del PDT en miles de pies - cientos de pies
MSL (en el ejemplo anterior: 18 900 pies MSL).

Simbolo de adquisicidon Posicion de diana: muestra el rumbo y el rango desde la diana
hasta la posicion actual del Acq Sym. Al igual que con el rumbo y el alcance, durante el
bloqueo, el Acq Sym se superpone al objetivo bloqueado y, por lo tanto, proporciona su
posicidon de diana. Sin embargo, se puede mover usando el TDC para verificar otros objetivos
en modo TWS.

Informacién del objetivo: esta linea proporciona la velocidad de avance del objetivo (284), su angulo de aspecto

(14R) y rumbo magnético al objetivo desde el morro del avién (dieciséis).

es la diferencia angular horizontal entre el eje longitudinal del
objetivo y el F-15 para apuntar a LOS, como se muestra en la siguiente imagen. LaLo R al
lado del niumero indica si el F-15 esta mirando al lado izquierdo o derecho del objetivo.

Cerradura de caida:Para desbloquear el objetivo, el piloto debe presionar el botonInterruptor de
adquisicion automaticapara ordenar Volver a la busqueda (RTS).
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9.4.2 UnOTUAADQUISICION

Hay cinco modos de adquisicion automatica disponibles:Superbusqueda(SS),Boresight (hora estandar
del este),Boresight de largo alcance(LR BST),VTS(Escaneo vertical) yarmas.

Estos modos sélo estan disponibles desde la cabina delantera, ya que la mayoria de ellos utilizan
indicaciones HUD para la adquisicién de objetivos. Como la mayoria de ellos estan disefiados para
corto alcance, funcionan en PRF medio, con la excepcién de LR BST, que utiliza PRF alto.

Los modos de adquisicién automatica solo se pueden ingresar desde el modo de blsqueda u otros modos de

adquisicion automatica y estan inhibidos cuando esta en STT o TWS.

Modo de superbusqueda (SS)escanea un area de 20° por 20° en un patréon de escaneo de 6

barras delante de la aeronave hasta 10 NM.

Modo de punteria (BST)el escaneo de adquisicién se encuentra en el circulo de 4°
visible en el HUD con un alcance méximo de 10 NM.

Modo de punteria de largo alcance (LR BST)Funciona de manera similar al BST, pero a
una distancia de hasta 40 NM.

Modo de escaneo vertical (VTS)configura la antena para escanear verticalmente desde
+ 5° a +55° sobre la linea de flotacién con un alcance maximo de 10 NM.

Modo armas (GUNS)Proporciona un patron de escaneo posicionable con
capacidad de adquisicion automatica entre 0,5y 15 NM.

Puede encontrar mds informacion sobre los modos de adquisicion automadtica en el video de Notso en

B

el canal Razbam Simulators.

332


https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q
https://youtu.be/PUmvV6rrH2Q

CcarPiTULO9 A/ARADAR: SBUSQUEDAMETROODAS

9.4.2.1 SSUPERBUSQUEDAMETROODA(SS)

En este modo, el radar escanea automaticamente un area de 20° por 20° en un patrén de escaneo de 6
barras hasta que se logra un bloqueo o el piloto selecciona regresar a la busqueda presionandoCambio de
castillo. El rango de bUsqueda esta entre 500 piesy 10 NM.

N Para ingresar al modo SuperbuUsqueda, el piloto debe presionar brevemente (<1 s) elInterruptor de

adquisicién automaticaavanzar una vez cuando esté en modo de busqueda.

En la pantalla del radar,SSleyenda en la parte inferior izquierda (1) indica que el radar esta en
superbusqueda. El nUmero anterior muestra la barra actual (entre 1y 6), reflejada por el
movimiento del signo de intercalacién en la escala de elevacién (2).

En el HUD, se muestra un gran circulo de escaneo que indica el area pintada por el radar. Tan pronto
como se fija el objetivo, el radar entra en STT.

En vuelo nivelado, el patron de escaneo es paralelo a las alas, con la primera barra en la parte
superior del HUD FOV y bajando (A). Cuando gira con un angulo de inclinacion inferior a 45°, el
patrén de escaneo sigue siendo paralelo a las alas, pero el escaneo comienza desde la parte
inferior del HUD FOV y sube (B). Cuando a su vez tiene un angulo de inclinacién de 45° o mas, el
patrén de escaneo cambia y va de un lado del HUD al otro (C).

A B C
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Superbusqueda posicionable

El piloto puede mover la antena hacia arriba o hacia abajo en un plano vertical usando el TDC.
4 | |enoarribaEl movimiento del TDC coloca el centro del escaneo a +28°.

- LlenoabajoEl movimiento del TDC lo lleva a -19°.

Esto se indica mediante el circulo HUD y el cursor de elevacion en la pantalla del radar.

334



CcarPiTULO9 A/ARADAR: SBUSQUEDAMETROODAS

9.4.2.2 BvisiON(hora estandar del este)

En el modo Boresight, la antena del radar esta conectada a la linea Radar Boresight (RBL), con el
escaneo de adquisicién en el circulo de 4° visible en el HUD. El radar permanece en este modo hasta
que se logre un bloqueo o el piloto seleccione regresar a la busqueda presionandoCambio de castillo.
El rango de busqueda esta entre 500 piesy 10 NM.

8 Para ingresar al modo Boresight, el piloto debe presionar brevemente (<1 s) elInterruptor de adquisicion
automaticaavanzar una vez cuando esté en modo SS (o dos veces desde la basqueda).

En la pantalla del radar,hora estandar del esteleyenda en la parte inferior izquierda (1) indica que
el radar esta en modo Boresight. En el HUD, el objetivo debe colocarse en el circulo de escaneo para
lograr un bloqueo automatico (2), en el que el radar entra en STT normal.

El BST es el modo de adquisicion mas fiable y rapido en situaciones de objetivos visuales,
de corto alcance y de gran maniobrabilidad. Con este modo, el piloto puede permanecer
alerta durante el combate.
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9.4.2.3 litrosoNGRANGEBVISION(LR BST)

En Long Range Boresight, la antena del radar también esta subordinada a Radar Boresight
Line (RBL); sin embargo, en este modo la busqueda se extiende a 40 NM (con una distancia
minima de 3000 pies). Se muestra un circulo de 2,5° en el HUD.

Para ingresar al modo LR BST, el piloto debe presionar prolongadamente (>1 s) elInterruptor de
adquisicién automaticaadelante. LR BST esta disponible en Search, BST, VTS, SS o Guns.

En la pantalla del radar,LR BSTse muestra en la parte inferior izquierda (1). El rango de
escaneo se establece en 40 NM (2). En el HUD, el objetivo debe colocarse en el circulo de
escaneo para lograr un bloqueo automatico (3), en el que el radar entra en STT normal.

En la practica, este modo es mas Util contra objetivos distantes que dejan estelas de vapor o son
visibles contra el clima o las nubes. Otra ventaja, al igual que con el BST normal, es que el piloto
puede permanecer alerta durante el proceso de adquisicion del pozo.
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9.4.2.4 VERTICOSPODER(VTS)

En este modo de corto alcance, la antena escanea verticalmente de +5° a +55° por encima de la linea
de referencia del fuselaje (FSR). El escaneo horizontal es de 7,5°. El rango de busqueda esta entre 500
pies y 10 NM. El escaneo estd estabilizado por avion.

Para ingresar a VTS, el piloto debe presionar brevemente (<1 s) elInterruptor de adquisicién automaticaen
popa. VTS esta disponible en Search, BST, VTS, SS o Guns.

Al igual que en SS,VTSleyenda en la parte inferior izquierda de la pantalla del radar (1) indica que el
radar esta en exploracién vertical. El nimero anterior muestra la barra actual (entre 1y 6), reflejada
por el movimiento del signo de intercalacién en la escala de elevacion (2). En el HUD, una linea vertical
se extiende desde el simbolo de la linea de flotacion para indicar que el radar esta en VTS.

Este modo se utiliza mejor contra objetivos visuales de aspecto de busqueda. Las luces de bloqueo/disparo
son particularmente Utiles aqui para indicar el bloqueo del radar o la condicién de listo para el lanzamiento
del misil.
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9.4.2.5GUNSMETROODA

El modo GUNS proporciona un patron de escaneo posicionable con capacidad de adquisiciéon
automatica entre 0,5y 15 NM. El patrén de escaneo es de 60° en azimut, 20° (seis barras, 3,4° de
separacién entre barras) en elevacién y esta estabilizado en el espacio.

Para ingresar ARMAS (1), el piloto debe colocar el interruptor de seleccién de armas enARMASposicién.

El centro del patrén, indicado por el simbolo de adquisicion, se puede posicionar en AZy
EL usando el TDC(2). La cobertura vertical y horizontal del radar ha cambiado.

Después del bloqueo, se proporciona la pantalla de direccion HUD GUNS (3) y la pantalla A/A RDR muestra
los datos de seguimiento del objetivo (4).
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9,5 toneladaseSTANTEW.HILESPODERMETROODAS

El modo de seguimiento mientras escanea proporciona deteccién de multiples objetivos y capacidad de
seguimiento dentro de un area seleccionada. Permite rastrear un solo objetivo, al tiempo que brinda a la
tripulacién un buen conocimiento de la situacidon. En TWS, el radar mantiene archivos de seguimiento de
hasta 10 objetivos (y todos ellos pueden designarse) ademas de 20 archivos de observacion adicionales (que
se muestran como simbolos de media intensidad). Hay varios submodos TWS diferentes que deben usarse
segun la situacion tactica:

, de 2 barras y 60° de azimut, que se utiliza mejor cuando se enfrentan
multiples objetivos a una altitud similar pero separados horizontalmente.

, de 4 barras y 30° de azimut, ideal para vigilancia
general de objetivos separados tanto en azimut como en elevacion.

, de 6 barras y 15° de azimut, que se utiliza mejor cuando se enfrentan
objetivos apilados verticalmente.

, de 3 barras y 30° de azimut, que se utiliza mejor cuando se
enfrenta a objetivos que maniobran verticalmente.

, de 2 barras y 30° de azimut, que se utiliza mejor cuando se
enfrentan objetivos de maniobra en coaltitud.
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Patron ancho (2TWSH)

Se puede ingresar al TWS normal desde el modo STT presionando brevemente el interruptor de adquisicion
automatica AFT (en ambos asientos). Aparece la siguiente pantalla:

2 barras

Azimut de 60°

El modo TWS de patrén amplio debe usarse cuando se enfrentan objetivos que vuelan aproximadamente a
la misma altitud y con una amplia separacién en azimut. En este modo, la separacién entre las barras de
elevacion es de 1,5° con un tiempo de fotograma de aproximadamente 2 seqgundos.

También es posible ingresar 2TWSH en versidn no designada (NDTWS) directamente desde el modo de
bldsqueda. Se hace designando el espacio deseado con TDC (comando miniraster) y luego presionando
brevemente (<1s)Interruptor de adquisicion automaticaen popa.

<« > Al realizar un AZ Bump se cambia al modo Escaneo TWS.

P\ Una vez en 2TWSH, al presionar el interruptor de adquisicién automatica hacia adelante brevemente (<1s) se

cambia a (3HDT).

Una vez en 2TWSH, manteniendo presionado (>1s) elInterruptor de adquisicion automaticahacia adelante

aparece el patron de alta velocidad de datos de 2 barras (2HDT).

seguimiento de objetivo Unico.

o Una vez en 2TWSH, presionando el boténInterruptor de adquisicion automaticaRegresos cortos a popa (<1 s) a
0 PresionandolInterruptor de adquisicion automatica(posiciéon REJECT) en cualquier modo,

excepto GUNS, ordena al radar que regrese a la busqueda (RTS).
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Patron medio (4TWSH)

4 barras

Azimut de 30°

El modo TWS de patrén medio debe utilizarse para la vigilancia general de objetivos separados en

acimut y elevacién. En este modo, la separaciéon entre las barras de elevacién es de 1,5° con un tiempo

de fotograma de aproximadamente 2 segundos.

Se ingresa realizando un golpe AZ cuando esta en

<« > Al realizar el salto AZ se vuelve a

® 4 D)

Al mover el Acq Sym sobre la leyenda 4TWSH en la parte inferior izquierda de la pantalla'y
presionar momentaneamente el TDC, se ingresa al

Una vez en 4TWSH, al presionar el interruptor de adquisicién automatica hacia adelante brevemente (<1 s) se
cambia a (3HDT).

Una vez en 4TWSH, presionando prolongadamente (>1s) elInterruptor de adquisicion automaticahacia

adelante aparece el patrén de alta velocidad de datos de 2 barras (2HDT).

Al presionar el interruptor de adquisicién automaética hacia atras brevemente (<1 s), se regresa al seguimiento de un solo

objetivo.

PresionandoInterruptor de adquisicion automatica(posicién REJECT) en cualquier modo,
excepto GUNS, ordena al radar que regrese a la busqueda (RTS).
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Patréon estrecho (ESTRECHO)

15° Azimut

6 barras

El modo TWS de patrén estrecho debe usarse cuando se enfrentan objetivos apilados
verticalmente.

Se ingresa moviendo el Acq Sym sobre la leyenda 2 TWSH o 4TWSH en la parte inferior
izquierda de la pantalla y presionando momentaneamente el TDC.

<—| |—> Una vez en el patron estrecho, realizar cambios de relieve AZ para

Presionando elInterruptor de adquisicion automaticaRegresos cortos a popa (<1 s) a seguimiento de objetivo Unico.

D

PresionandolInterruptor de adquisicion automatica(posicién REJECT) en cualquier modo,
excepto GUNS, ordena al radar que regrese a la busqueda (RTS).
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Patrén de alta velocidad de datos: 3 barras (3HDT)

3 barras

Azimut de 30°

El patrén de alta velocidad de datos de tres barras debe usarse para rastrear objetivos que maniobran en
elevacién. En este modo, la separacién entre las barras de elevacion es de 1° con un tiempo de fotograma de

aproximadamente 1,5 sequndos.

Se ingresa presionando brevemente (<1s) el boténInterruptor de adquisicién automaticaadelante cuando esté
en STT o TWS.

También es posible ingresar 3HDT en versién no designada (ND/HDTWS) directamente desde el modo
de busqueda. Se hace designando el espacio deseado con TDC (miniraster de comando) y luego
presionando brevemente (<1s) el interruptor de adquisicion automatica hacia adelante.

Una vez en 3HDT, manteniendo presionado (>1s) elInterruptor de adquisicion automaticahacia adelante

aparece el patrén de alta velocidad de datos de 2 barras (2HDT).

Una vez en 3HDT, pulsando brevemente (<1s) elInterruptor de adquisicién automatica
alterna entre patréon ancho 4TWSH y 3HDT.

<« > Unavezen 3HDT, realizar AZ Bump cambia al patrén medio 2TWSH.

¥ = Presionando elInterruptor de adquisicién automaticaRegresos cortos a popa (<1 s) a seguimiento de objetivo
unico.
PresionandoInterruptor de adquisicién automatica(posicion REJECT) en cualquier modo,
excepto GUNS, ordena al radar que regrese a la busqueda (RTS).
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Patrén de alta velocidad de datos: 2 barras (2HDT)

2 barras

Azimut de 30°

El patrén de alta velocidad de datos de dos barras debe usarse para rastrear objetivos de maniobra en
coaltitud. En este modo, la separacién entre las barras de elevacion es de 1° con un tiempo de fotograma de
aproximadamente 1,5 segundos.

Se ingresa presionando prolongadamente (>1s) elInterruptor de adquisicion automaticaadelante cuando esté
en STT, en 2TWSH, 4TWSH o 3HDT.

También es posible ingresar 2HDT en versién no designada (ND/HDTWS) directamente desde el modo de
busqueda. Se hace designando el espacio deseado con TDC (miniraster de comando) y luego presionando
prolongadamente (>1 s) el interruptor de adquisicion automatica hacia adelante.

Una vez en 2HDT, pulsando brevemente (<1s) elInterruptor de adquisicion automaticacambia
a 3HDT. Las pulsaciones posteriores cambian entre 3HDT y 4TWSH.

<« > Unavez en 2HDT, realizar AZ Bump cambia al patrén medio 2TWSH.

o Presionando elInterruptor de adquisicién automaticaRegresos cortos a popa (<1 s) a seguimiento de objetivo

Unico.

0 PresionandolInterruptor de adquisicién automatica(posicion REJECT) en cualquier modo,
excepto GUNS, ordena al radar que regrese a la busqueda (RTS).
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9.5.1TARGETSAMPLIACION

El muestreo de objetivos permite a la tripulacion obtener informacién adicional sobre los
objetivos detectados sin bloquearlos. Para muestrear un contacto, la tripulacidon aérea debe
colocar el Acq Sym sobre el simbolo de objetivo de vector corto. Una vez hecho esto, su simbolo
cambia a vector largo y su altitud se muestra a la izquierda (en X000 de pies, por lo que 10 indica
10 000). El nimero de la derecha es la velocidad del objetivo en Mach.

Un simbolo de objetivo vectorial corto que vuela alrededor de 18 NM frente al avién.

Después de superponer el Acq Sym usando el TDC, la altitud del objetivo se muestra a la izquierda
y Mach se muestra a la derecha.
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9.5.2 millonesoBjETIVO ULTIDDESIGNACION

Se pueden designar hasta nueve objetivos adicionales ademas del PDT. Estos se denominan SDT
(objetivos secundarios designados). Para designar un SDT, se debe usar TDC para colocar el Acq
Sym sobre el objetivo y luego presionarlo brevemente (en la cabina trasera, el gatillo HC debe
presionarse hasta el sequndo tope).

La siguiente captura de pantalla muestra diferentes tipos de objetivos designados y no designados.

El vector largo se muestra cuando hay disponible informacién de rumbo relativo (mas de cuatro impactos de

radar). Si hay menos de cuatro aciertos, no se muestra ningun vector.

Para anular la designacién del SDT o PDT, el piloto debe presionar el boténinterruptor de barcopopa corta (<1s). La

OSM debe presionar brevemente (<1s) elCambio de castilloizquierda.
Paso rapido

Permite a la tripulacién cambiar rapidamente el PDT al siguiente SDT dentro del alcance. El orden de
conmutacion es de izquierda a derecha en azimut.

En la cabina delantera, el paso rapido se logra tirando delInterruptor culicorto
(<1s).

0 En la cabina trasera, el paso rapido se logra presionando el boténCambio de castilloabajo.
Seleccion rapida

Cualquier objetivo designado se puede seleccionar como PDT mediante una seleccién rapida. Al presionar
brevemente el TDC (piloto) o el gatillo para activacién total (WSO) cuando se muestrea un SDT, se convierte en
PDT.
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Designacién automatica de TWS

Cuando estad en TWS, la tripulacion aérea tiene la opcion de habilitar la designacion automatica de los SDT. SIAUTO
La leyenda junto a PB10 estad encuadrada, se designan automaticamente hasta nueve objetivos con estado de
vector. La designacién manual todavia esta disponible. Del mismo modo, los objetivos no designados

manualmente no volveran a ser elegibles para la designacién automatica.

Modo de clasificacion TWS

Nota: El modo de clasificacion TWS no funciona en la etapa de acceso anticipado.

Seguimiento de doble objetivo (TDT)

El submodo TWS TWS proporciona una capacidad de seguimiento de dos objetivos muy
espaciados; un PDT (pista designada prioritaria) y un SDT (pista designada secundaria).

Se puede ingresar a Dual Target Track desde los modos DTWS, DTWS sort o HDTWS al
redesignar un objetivo secundario designado por mas de 1 s (usando >1 sprensa TDC en la
cabina delantera oActivador HCen la cabina trasera.

NOTA: Se recomienda desactivar la opcion AUTO (PB 10) antes de intentar la TDT para evitar la
designacion automadtica de objetivos adicionales.

Pulsando Modo Rechazar se sale de la TDT y se vuelve a buscar. Al anular la designacion del PDT o SDT
se regresa al DTWS. PrensadoInterruptor de adquisicion automaticaadelante (<1s) cuando en TDT
cambia el modo a HDTWS. Al presionarlo hacia atras (<1 s), se cambia a STT.
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9,6 rublosADARSESPECIALMETROODAS
Estos incluyen modos de radar adicionales, que incluyen:

La simbologia de objetivos frios y calientes se proporciona en
RWS, RGH, VCTR y TWS.

, que brindan la capacidad de detectar la presencia 'y
ubicacion de dispositivos de ataque electrénico (EA), en particular bloqueadores.

Modo de clasificacién(no disponible en EA). Resaltar

modo de busqueda(no disponible en EA).

9.6.1HAntiguo Testamento/ CVIEJOSBUSQUEDASYMBOLOGIA

La simbologia de objetivos frios y calientes se proporciona en RWS, RGH, VCTR y TWS. (La simbologia
caliente/fria no se proporciona en el tipo TWS).

La simbologia basica del objetivo caliente (nariz) es un triangulo relleno que apunta hacia la parte
inferior de la pantalla;

La simbologia basica del objetivo frio (cola) es un tridngulo relleno que apunta hacia la parte superior de la

pantalla.

Los objetivos para los cuales no se puede realizar una determinacién de nariz o cola o que no
cumplen con los requisitos GS se muestran con un rectadngulo relleno.

En la busqueda HPRF (frecuencia de repeticidn de pulso alta), el resultado de la busqueda se muestra como un
objetivo caliente si estd mas alla de 10 NM y su velocidad de avance a lo largo de la LOS es mayor que

+ 300 nudos. Si el impacto esta dentro de las 10 NM o tiene un GS a lo largo de la LOS de menos de 300
nudos, se muestra como un rectangulo relleno.

En RGH (Range Gate High), MPRF (Frecuencia de repeticién de pulso media) o Range mientras se
selecciona Busqueda con MRM, el objetivo se muestra como un objetivo caliente o frio, segun
corresponda, si el GS del objetivo a lo largo de la LOS es superior a 200 nudos.

En TWS (Track while Scan), el radar muestra tridngulos frios/calientes para desarrollar archivos de seguimiento

(antes del estado del vector); Los triangulos frio/calor no se muestran en la clasificacion TWS.
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9.6.2 RADARMIELECTRONICOPAGROTECCIONMETROODAS

Las funciones de proteccidn electronica del radar brindan la capacidad de detectar la presencia y
ubicaciéon de dispositivos de ataque electrénico (EA), en particular bloqueadores. Circuitos especiales
configuran automaticamente el radar para un rendimiento 6ptimo de busqueda, adquisiciéon y
seguimiento contra dispositivos de interferencia como repetidores o inhibidores de ruido.

Hay tres sefales diferentes que se pueden mostrar.

9.6.2.1 DOA - ANGLO DEjsoOY.

La sefial AOJ identifica la amenaza EA como un bloqueador de ruido y se muestra solo durante las
operaciones de busqueda. El rumbo relativo del bloqueador estd indicado por la luz estroboscépica AOJ, que
consta de una fila de seis simbolos abiertos. Los simbolos estan espaciados uniformemente en el rango en
la posicion de azimut del bloqueador.

EIAO]La leyenda se muestra en la parte superior de la pantalla.

La linea de desensibilizacion es el rango estimado en el que el radar del avién queda ciego para un
objetivo con una seccidn transversal de radar de 5 metros cuadrados (que es igual al RCS del Su-30).
Hasta que se logre el avance, solo estara disponible el rumbo relativo de la aeronave

bloqueadora, sin mostrar alcance ni altitud.
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A medida que el alcance disminuye, el contacto se mostrara debajo del estroboscépico AQ).

9.6.2.2 HOJ-HOME ENjsoY

Home on Jam es un modo de seguimiento en el que el radar se fija en la fuente de la interferencia.
La sefal HOJ se muestra en la parte superior de la pantalla.
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Después del bloqueo, la posicion del contacto se muestra en el HUD, pero los datos de alcance,
cierre y altitud cambiaran constantemente hasta que se produzca el desgaste.

9.6.2.3 ATASCO

El ultimo modo de seguimiento es JAM, que indica que la antena detecta algunas interferencias y
que los datos proporcionados al sistema pueden estar dafiados. Si el objetivo bloqueado se
muestra como un simbolo de una sola escama, entonces el alcance hasta el objetivo es
desconocido y el radar lo extrapola.
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9,7 AIR AAIRINTERROGADOR(AAI)

El conjunto AAL junto con el conjunto de radar, proporciona capacidades de identificacién de objetivos
A/A. El conjunto interrogador transmite sefiales de desafio y recibe respuestas de AAI objetivo a través
de las antenas de banda L montadas en la antena del radar principal.

La interrogacion de AAIL se puede seleccionar desde el submenu UFC de AAI o de
Identificacion mejorada (EID). Dentro de cada submenu hay multiples modos de
interrogaciones de ICA.

AAl'y EID tienen basicamente la misma funcidn, con la Unica diferencia entre ellos que utilizan
diferentes funciones HOTAS para funcionar, como se describe a continuacion.

9.7.1 ICA / EID CONTROLES
La AAI se controla mediante los siguientes controles:
Submenu UFC AAI/ EID (se ingresa desde el MENU 1 presionando PB 8)

Interruptor culipisando el acelerador en la cabina delantera oInterruptor ICAen el controlador
derecho en la cabina trasera.

Pantalla de gestion de sensores en MPD/MPCD.

9.7.1.1 UFC SUBMENU

La informacion AAI/EID se muestra junto a PB 8 en el Menu 1. Cuando no se interroga, el
menu UFC 1 PB 8 solo se muestraAAI/EID.Si la interrogacién estd en progreso, informacion
adicional sobre los modos y cédigos habilitados ser3 visible en la ventana al lado de PB 8. Si la
interrogacion normal o automatica estd en progreso, unAseguido de los modos AAI
actualmente habilitados y unmiseguido de los modos habilitados para EID.

Al presionar PB 8 aparece un menu separado que permite a la tripulacion configurar las
combinaciones deseadas de modos, cédigos, codigo correcto o normal, y el nimero de barras
para cada modo.
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PB 1(M1-XX):seleccion para interrogaciones en Modo 1. Los cédigos validos para el Modo 1 son desde 0
-7 para el primer digito y de 0 - 3 para el segundo. Para cambiar el c6digo basta con escribir
el nimero deseado en la UFC y luego pulsar PB 1 para introducirlo. Si se ingresa un cédigo
incorrecto, el valor en el bloc de notas parpadeara. Al presionar PB 1 con el scratchpad vacio,
se selecciona el Modo 1 para la interrogacién y se indica con un asterisco al lado.

PB 2(M2-XXXX):seleccién para interrogaciones en Modo 2. Los cédigos validos para el Modo 2 son del 0 al 7
para todos los digitos. Cambiar el cédigo o seleccionar el Modo 2 para la interrogacion se realiza de la
misma manera que para el Modo 1.

PB 3(M3-XXXX):seleccién para interrogatorios en Modo 3. Los cddigos vélidos para el Modo 3 son del 0 al 7
para todos los digitos. Cambiar el c6digo o seleccionar el Modo 3 para la interrogacion se realiza de la
misma manera que para el Modo 1.

PB 4(M4A/M4B/M4AB):muestra lo que se ha seleccionado para las interrogaciones en modo 4. Las
Unicas opciones para M4 son M4A, M4B o M4AB. N o C no se muestran ni se pueden seleccionar para
las interrogaciones del modo 4 ya que siempre se selecciona el cddigo correcto y los cédigos
interrogados son programados electronicamente por el personal de mantenimiento. Para cambiar
entre los modos A, B y AB, la tripulacion aérea debe usar el bloc de notas y escribir las letras
requeridas (usando la tecla SHF).

Al presionar cualquiera de los botones 1 - 4 con el panel transparente se habilita la
interrogacion en el modo dado, que se indica con un asterisco al lado.

La letra detras del cédigo para los Modos 1 a 3 indica si solo se deben mostrar las respuestas
correctas o todas. La letra C sigue al cddigo para los modos 1, 2 o 3 cuando se selecciona el
codigo correcto para mostrar solo las respuestas que responden con el cédigo correcto. La letra N
se muestra en el modo normal para mostrar todos los retornos del modo seleccionado (por
ejemplo, cada retorno del modo 2).
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El modo de interrogacién normal se utiliza para identificar un objetivo Unicamente por modo. Cualquiera de
las tripulaciones selecciona manualmente el modo de interrogacién (1 a 3). Se muestra un simbolo de
diamante cuando un objetivo responde a las interrogaciones del modo 1 al 3 de AAL

El modo de interrogacién de cédigo correcto se utiliza cuando se conocen el modo objetivo y el codigo.
En la busqueda por radar, todas las respuestas correctas de modo y cédigo se muestran como un
diamante en el azimut y alcance adecuados.

PB 7(Identificacidn automatica):activa o desactiva la funcién de identificacién automatica. Se puede configurar
en APAGADO (las interrogaciones deben ser realizadas manualmente por la tripulacién aérea), STT (el sistema
interrogara automaticamente a los contactos bloqueados en modo STT) o PDT (el sistema interrogara

automadaticamente a los contactos tanto en modo STT como en modo PDT).

PB 8(ICA/EID):cambia entre los modos AAI y EID. El modo seleccionado actualmente se muestra
en la parte superior del submenu. Las opciones para ambos modos son las mismas y permiten
configurar dos conjuntos diferentes para la interrogacién y luego usarlos sin necesidad de
cambiar la configuracion.

PB 9(barras 2/4).cambia entre interrogacion de 2 o 4 barras.

9.7.1.2 ICA SBRUJAS

El interruptor FCP Coolie o el interruptor RCP AAI en el controlador derecho se utilizan para la
interrogacién manual.

FRENTE
CABINA

ACELERADOR

TRASERO

CABINA
MANO DERECHA
CONTROLADOR
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Interrogatorio manual

Para comenzar a interrogar contactos en modo AALInterruptor culidebe presionarse hacia
afuera (izquierda) durante mas de 1 segundo en la cabina delantera.

Para interrogar contactos en modo EID,Interruptor culidebe presionarse hacia adentro (derecha)
durante mas de un segundo.

En la cabina trasera,Interruptor ICASe debe presionar hacia adelante (>1 sequndo) para
interrogar a los contactos en el modo AAL

Para interrogar contactos en modo EID,Interruptor ICAdebe presionarse hacia atras (>1 sequndo).

La interrogacion se puede detener presionando nuevamente el control respectivo o presionandoInterruptor de

reconocimiento automatico/rechazo de modo.

9.7.2 ICA DVISUALIZACIONES

La informacion ICA se muestra en el HUD, la pantalla A/A RDR y la pantalla A/G RDR.

9.7.2.1 HUD AAI CuUEs

NOTA: Las sefiales HUD AAI no estdn habilitadas en esta etapa de acceso anticipado.
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9.7.2.2 A/ARADARAAI CUES

El radar es el sensor principal capaz de mostrar el resultado del interrogatorio de contactos
dentro de su campo de visién. Para el Modo 4 (A 'y B) hay dos simbolos posibles que se
pueden mostrar:

‘ <>Un diamante (ya sea abierto o relleno) indica unaconfianza baja (LC)Regreso de
ICA.

‘ Un circulo (ya sea abierto o lleno) indica unaalta confianza (HC)Regreso de
ICA.

AAlta confianzakl retorno significa que el contacto interrogado es, con un alto grado de
probabilidad, un avién amigo.

ABaja confianzareturn significa que el contacto interrogado no esta graznando el cédigo
correcto para ser clasificado como amistoso, pero eso no lo convierte automaticamente
en hostil. Tal clasificacion requeriria datos adicionales o una identificacion visual positiva.

En STT, el simbolo AAI se mezcla con la estrella PDT durante la duracién de la interrogacion mas 2
segundos para TWS y 5 segundos para STT. Ademas, el estado HC del PDT se muestra en la
esquina superior izquierda de la pantalla del radar (no se muestra nada alli para el retorno LC).

SIMBOLOGIA DE BUSQUEDA NORMAL

A I Caliente/frio mejorado

| busqueda regular v BUsqueda caliente/fria

objetivo

BUSQUEDA - SIMBOLOGIA AAI CORRELACIONADA CON EL OBJETIVO DE RADAR

‘ BUsqueda regular (LC arriba, ‘ ) ) . ? Caliente/frio mejorado
Fondo HC) Busqueda Caliente/Frio (LC T
. . objetivo arriba,
O O arriba, HC abajo) ? ) abajo)

BUSQUEDA - SIMBOLOGIA AAI - SIN CORRELACION CON EL OBJETIVO DEL RADAR
Caliente/fri jorad
g Busqueda regular (LC arriba, <> Busqueda Caliente/Frio (LC <> ST Rt

Fondo HC) O arriba, HC abajo) O

objetivo (LC superior, HC
abajo)
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NDTWS - SIMBOLOGIA NORMAL

<\l

Observaciones (arriba),

archivos de seguimiento provisionales

*

Archivos de seguimiento vectorizados

T

Objetivo de prioridad de radar

NDTWS - SIMBOLOGIA AAI C

ORRELACIONADA CON EL OBJETIVO

DE RADAR

L 2 4

Observaciones, tentativas

rastrear archivos

*
o

Archivos de seguimiento vectorizados (LC

arriba, HC abajo)

??

Mipple Radar PT con
Simbolos ICA

NDTWS: SIMBOLOGIA AAI NO

CORRELACIONADA CON EL OBJETIVO DEL RADAR

o

Observaciones, tentativas

rastrear archivos

Q
O

Archivos de seguimiento vectorizados (LC

arriba, HC abajo)

<
O

Objetivo de prioridad de radar

o

Archivo de seguimiento tentativo

Archivos de seguimiento provisionales

Archivos de seguimiento provisionales

R B

O

Archivo de seguimiento vectorial

Archivos de seguimiento vectorizados

Archivos de seguimiento vectorizados

¥

Prioridad designada
Objetivo

PDT Mipple con AAI
simbologia

3

Pista inicial

Pista inicial de Mipple con
Simbologia ICA

Pista establecida

Camino establecido por Mipple
con simbologia AAI

&

Extrapolar HOJ

Mipple HOJ con AAI
simbologia

En los modos 1-3 solo se mostrara el diamante, no hay distincién de confianza alta

y confianza baja.
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A continuacién se muestran algunos ejemplos de pantallas de radar antes y durante el interrogatorio de la AAL

Busqueda normal
Baja confianza

Devolver

Busqueda normal
Alta confianza

Devolver

TTT alto
Confianza
Estado

STT, Inicio encendido

Regreso del atasco

Retorno TWS HC
miplas con
PDT

/

DTWS provisional
Archivo de seguimiento - LC

Devolver

DTWS provisional
Archivo de seguimiento - HC

Devolver
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interrogatorio en
progreso
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CAPITULO 10: UNIR AAIRCOMBAT
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10,1 millonesAsTERMETROODAS

La seleccion de Modos Maestros (MM) establece el estado operativo de los
equipos de aviénica PACS y HUD. Si bien hay modos separados para Navegacién,
Aire-Tierra, Aire-Aire e Instrumentos, todos se describiran aqui ya que existen
ciertas limitaciones en el uso de armas en diferentes MM.

Los botones del modo maestro estan ubicados en el panel de control HUD y solo estan instalados en la
cabina delantera. Los modos maestros son mutuamente excluyentes y el botén correspondiente se
ilumina para indicar qué modo maestro esta seleccionado actualmente.

Modo maestro aire-aire (A/A)

El sistema tendra el valor predeterminado A/A al inicio. Alternativamente, también se puede ingresar
seleccionando GUN en elInterruptor de seleccion de armaen el acelerador. La pantalla de ataque
HUD se selecciona usando el mismo interruptor con tres opciones disponibles: GUN, SRM (misil de
corto alcance) y MRM (misil de alcance medio) y estas armas se pueden colocar inmediatamente en
estado listo para disparar (siempre que el esta configurado en la
posiciéon armado (arriba).

Modo maestro aire-tierra (A/G)

Al presionar el botén A/G MM se habilita el circuito de armas aire-tierra PACS (Conjunto de
control de armamento programable) y cambia el HUD para mostrar informacion especifica
para entregas aire-tierra. Ver capitulo para obtener mas informacion.

Modo maestro de navegacion (NAV)

Al seleccionar NAV MM, la pantalla HUD cambia para mostrar informacién relacionada con la
navegacion. Los circuitos GUN, MRM y SRM todavia estan operativos y el radar se puede utilizar en
cualquier modo. Sin embargo, no se pueden utilizar armas A/G. Ver capitulo para obtener
mas informacién.

Modo maestro de instrumento (INST)

Al elegir este MM, se selecciona un programa de visualizacidon predeterminado en los MPD/MPCD
de ambas cabinas. Se pueden disparar el arma y los misiles A/A, pero se inhibe el uso de armas A/
G.
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10.2AIR AAARMAS IR

La version simulada del F-15E es capaz de emplear la mayoria de los misiles de corto y medio alcance
utilizados por la Fuerza Aérea de EE. UU. durante el tiempo de su servicio que se describe a continuacién, asi

como su cafién en modo aire-aire.

10.2.1MEeDIORANGEMETROISISILAS
AIM-120B AMRAAM

AMRAAM significa Misil Aire-Aire Avanzado de Alcance Medio y es un misil mas alla
del alcance visual capaz de operar en cualquier clima, dia y noche.

Radar activo 49 libras (22 kg)
348 libras (158 kg) 12 pies (3,65 m)
22 27 millas nauticas (50 km)

AIM-120C AMRAAM

Esta version recibid una ojiva redisefiada, mejoras en el motor del cohete,
algoritmos de guia, asi como espoleta y I6gica ECCM.

Radar activo 44 libras (20 kq)
348 libras (158 kg) 12 pies (3,65 m)
22 27 millas nauticas (50 km)
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Gorrion AIM-7M

El Sparrow fue el primer misil de alcance medio introducido por los aliados occidentales en 1952.
Utiliza un buscador monopulso, lo que le otorga una ventaja significativa sobre la version F.

Radar semiactivo 86 libras (39 kg)
510 libras (231 kg) 12 pies (3,66 m)
20 24 millas nauticas (45 km)

Gorrion AIM-7MH

Esta version del Sparrow recibié mejoras menores en el buscador, mejor resistencia a la paja
y capacidad de flotar, lo que aumento su rendimiento cinematico a distancia.

Radar semiactivo 86 libras (39 kg)
510 libras (231 kg) 12 pies (3,66 m)
20 24 millas nauticas (45 km)
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10.2.2 SCORTORANGEMETROISISILAS

Enrollador lateral AIM-9L

Misil guiado por infrarrojos de corto alcance introducido inicialmente en 1956. La variante L es la
primera version integral que puede lanzarse hasta 9G.

Infrarrojo 21 libras (9,4 kg)
190 libras (86 kg) 9,5 pies (2,89 m)
22 9,8 millas nauticas (18 km)

Enrollador lateral AIM-9P

Misil guiado por infrarrojos de corto alcance introducido inicialmente en 1956. La variante P es un
modelo de la USAF muy mejorado.

Infrarrojo 21 libras (9,4 kg)
190 libras (86 kQ) 9,5 pies (2,89 m)
22 9,8 millas nauticas (18 km)
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Enrollador lateral AIM-9P5

Esta version tiene un motor P5 mas pequefio y un buscador ligeramente mejorado.

Infrarrojo 21 libras (9,4 kg)
190 libras (86 kq) 9,5 pies (2,89 m)
22 9,8 millas nauticas (18 km)

Enrollador lateral AIM-9M

Una version ligeramente mejorada de la variante L del misil, introducida en los afios 1980.

Infrarrojo 21 libras (9,4 kg)
190 libras (86 kq) 9,5 pies (2,89 m)
22 9,8 millas nauticas (18 km)
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Enrollador lateral AIM-9)

Una versién mejorada de la variante E anterior, con electronica hibrida que utiliza una combinacién de tecnologia
de estado sélido y de tubos, y un sistema de control mejorado que utiliza un generador de gas de combustién

mas prolongada para un tiempo de vuelo de 40 segundos.

Infrarrojo 21 libras (9,4 kg)
190 libras (86 kg) 9,5 pies (2,89 m)
20 9,8 millas nauticas (18 km)

Sidewinder cautivo AIM-9M

Una versién inerte del misil utilizada con fines de entrenamiento.
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10.2.3GNaciones Unidas

El F-15E utiliza un cafidon Gatling M61A1 Vulcan de 20 mm montado en la raiz del ala de
estribor del avion, detras de la entrada del motor.

20mm 4000/6000 rpm
769 libras (349 kilogramos) Hidraulico
500 2000 pies (600 m)
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10.3AIR AAIRIOADO

AIR AAIRCOMBAT

El F-15E es capaz de transportar un misil aire-aire en un total de cuatro estaciones debajo del ala y cuatro

debajo del vientre. Cada estaciéon puede contener un misil y se pueden montar en cualquiera de las

combinaciones que se enumeran a continuacion.

8B

AIM-120B

AIM-120C

AIM-9L

AIM-9M

AIM-9P

AIM-9P5

AIM-9)

C AIM-SM

8A

AIM-120B

AIM-120C

AIM-9L

AIM-9M

AIM-9P

AIM-9P5

AIM-9)

C AIM-SM

7C
AIM-120B
AIM-120C
AIM-7M

AIM-7MH

6C

AIM-120B

AIM-120C

AIM-7M

AIM-7MH

4C

AIM-120B

AIM-120C

AIM-7M

AIM-7MH
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3C

AIM-120B

AIM-120C

AIM-7M

AIM-7MH

2B

AIM-120B

AIM-120C

AIM-9L

AIM-9M

AIM-9P

AIM-9P5

AIM-9)

C AIM-SM

2A

AIM-120B

AIM-120C

AIM-9L

AIM-9M

AIM-9P

AIM-9P5

AIM-9)

C AIM-SM
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10.4PROGRAMABLEARMAMENTOCONTROLShora del este(PACS)

El PACS proporciona monitoreo de armas, asi como capacidades de visualizacion/
administracion. Se utiliza para la seleccion, preparacién previa al lanzamiento, lanzamiento y
desecho de municiones aire-aire y aire-tierra. Ambos aspectos se cubriran por separado en
los capitulos A/A'y A/G, con funciones adicionales como desecho selectivo con disparos
separados. seccion al final de la parte A/G.

Hay dos modos principales de operacién PACS para los dominios A/Ay A/G: combate (CMBT)
y entrenamiento (TRNG), y estos se pueden habilitar de forma independiente entre los
dominios. En otras palabras, la aeronave puede operar en A/A CMBT y A/G TRNG, etc.

En el modo de entrenamiento, las municiones no se pueden gastar mientrasA/A TRN Gest4 encuadrado en la pagina
PACS. Sin embargo, el avién se comporta como si se hubiera utilizado artilleria real y el inventario de armas rastrea todos

los misiles "disparados" durante el entrenamiento.

Se puede acceder al menu PACS desde el Menu 1 en cualquier MPD/MPCD presionando el
botén 2 (brazo).

17

15

Estas funciones de los botones se describen brevemente en la pagina siguiente. Al hacer clic en los PB
de arriba, el lector llegara directamente a la pantalla seleccionada.
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PB 2, A/A (AIR AAIR) DES JUEGO:ingresa a la pantalla Aire a Aire en el MPD/MPCD con un
conjunto adicional de opciones. Ver seccion de este capitulo para obtener mas
informacion.

PB 3, A/G (AIR AGRAMOREDONDO) DES JUEGO:ingresa a la pantalla Aire a Tierra en el MPD/MPCD
con un conjunto adicional de opciones. Ver seccion del siguiente capitulo para
obtener mas informacion.

PB 4, CBT JETT (CoMBATJETTISON) DES JUEGO:ingresa a la pantalla Combat Jettison, también llamada
capacidad de desecho de dos pulsaciones. Ver seccion del siguiente capitulo
para obtener mas informacién.

PB 7, A/GLopA(AIR AGRAMOREDONDOIOADO) DES JUEGO:ingresa a la pantalla de carga aire-
tierra. Referirse a en el préximo capitulo para obtener mas
informacion.

PB 8, A/ALopA(AIR AAIRIOADO) DES JUEGO:ingresa a la pantalla de carga aire-aire. Ver
seccion de este capitulo para obtener mas detalles.

PB 9, NUC (NucLEARIOADO) DES JUEGO: no funcional.

PB 14, A/A (AIR AAIR) tLLOVIENDO:al presionar este PB se encuadra elA/A TRNGleyenda. Ver
seccion para mas detalles.

PB 15, A/G (AIR AGRAMOREDONDO) tLLOVIENDO:al presionar este PB se encuadra elTRNG A/Gleyenda. Ver

seccién del siguiente capitulo para obtener mas detalles.

PB 17, RMNVR (MRMALCANCE DE MANIOBRA):Al presionar este PB se cambia el valor del
angulo de aspecto designado utilizado para calcular y mostrar la sefial Rmnvr en la
pantalla del radar A/A. Cada pulsacién del boton aumenta el valor de 0° a 170°.
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10.4.1 PACS AIR AAIRDES JUEGO(AIM-120)

La siguiente imagen muestra la pagina A/A en la configuracién tipica del AIM-120 (ya que
AMRAAM es el misil seleccionado actualmente).

20 18 decises
1 15
2
3
4 12
5

CACTUALMENTESELEGIDOPACS MoODA: muestra el modo PACS actual para A/G y A/A, con las
siguientes opciones:CMBT A/G,TRNG A/G,A/A CMBT,A/A TRNG. El modo maestro
seleccionado actualmente esta encuadrado (ya sea A/A o A/G).

SELEGIDOSTACION: Cajas con la estacidn y el arma cargada en ella. Dependiendo del estado
del misil, se pueden mostrar diferentes leyendas para el AIM-120:

AIM-120 a bordo, BIT
completo, misil no en
prioridad

MRM AIM-120 a bordo, BIT EN ESPERA
120C sin completar 120C

AIM-120 a bordo, BIT

completo, seleccionado como

AIM-120 a bordo, BIT
RDY completo, misil

prioridad, MRM en acelerador | g .
A A7 i , MRM acti
ﬁc con MA SAFE O SRM ,I 20C seleccionado, activado
acelerador, BRAZO MA, A/G
acelerando con MA ARM,

i no seleccionado
A/G no seleccionado

FALLAR

El misil falla BIT (blanco) Sin AIM-120 a bordo
120C
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Secuencia de lanzamiento de misiles: siempre que solo se instalen AIM-120 en todas las estaciones
disponibles, la secuencia de lanzamiento predeterminada seria la siguiente:

PB 1, GNaciones UnidasRcoMI6 YRSONIDOSRPERMANENTE:Al presionar este botdn se cambia entre dos
velocidades de disparo del arma:ALTO(6000 disparos por mi BAJO(4000 disparos por minuto).
El nimero siguiente indica el nUmero de rondas restantes (en lfldr§mentos de 10). Si

esta seleccionado, letrates visible al lado del recuento de rondas.

PB 2, MRM TARGETSIZE:Al presionar este boton se cambia manualmente el tamafio del objetivo, que
luego es utilizado por el AIM-120 para sincronizar la espoleta y corregir el vuelo.

PB 3, MRM TARGETRADARCrosaSSECCION:permite a la tripulacidn elegir la estimacién
RCS para el objetivo.

PB 4, FLuzZMETROASCUAIDENIFICACION:permite a la tripulacion aérea ingresar una identificacion de
miembro del vuelo para fines de eliminacién de conflictos. Las opciones son:1/1(barco Unico),1-2/2
(lider o compafiero en un vuelo de dos), 1-4/4(lider, compaiiero de ala, lider de elemento o compafiero de ala de

elemento en el vuelo de cuatro).

PB 5, AIM-120 SELECTIVOBEL:con AIM-120 cargado,Cambio de armaen MRM, entrenamiento
no seleccionado y interruptor de brazo maestro en SAFE, presionar este boton permite un BIT
de misiles individuales.

PB 12, A/GMoDA:ingresa a la pantalla Aire a Tierra en el MPD/MPCD con un conjunto
adicional de opciones. Ver seccion del siguiente capitulo para obtener mas
informacién.

PB 15, TM PENERGIA(tELEMATRIAPAGENERGIA):envia energia de telemetria a misiles
instrumentados.

PB 16, 18, 20FUEL/ PAGYLON:muestra el equipamiento actual en los pilones 2, 5y 8 que son
capaces de transportar tanques externos o armas A/G.
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10.4.2 PACS AIR AAIRDES JUEGO(AIM-7)

La pagina A/A en una configuracion tipica del AIM-7 no difiere de la del AIM-120, con
la excepcion deENERGIA TMLa leyenda junto a PB 15 no se muestra.

SELEGIDOSTACION: Cajas con la estacidn y el arma cargada en ella. Dependiendo del estado
del misil, se pueden mostrar diferentes leyendas para el AIM-7:

MRM 7M a bordo, misil no EN ESPERA 7M a bordo, misil
7 M sintonizado 7 M sintonizado pero no en prioridad

7M integrados y sintonizados,

seleccionados como prioridad; ) . .
RNDY 7M integrados y sintonizados,
MRM en acelerador con MA
m OFF 0 SRM | d 7 seleccionado, MRM activado
o) en acelerador con
MA ARM. A/G no Y acelerador con MA ARM
seleccionado
7 millones a bordo después
COLGADO .
M lanzamiento o desecho (blanco) No hay 7M a bordo

dominio

Secuencia de lanzamiento de misiles: El AIM-7 Sparrow se puede cargar en cuatro estaciones con el
inicio predeterminado secuencia propia
abajo.
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10.4.3 PACS AIR AAIRDES JUEGO(AIM-9)

La pagina A/A en la configuracién del AIM-9 es similar a la del AIM-120, pero no hay
ENERGIA TMleyenda junto a PB 15 y sin tamafio del objetivo ni identificacién de miembro del vuelo en el
lado izquierdo de la pantalla (2-5).

AdicionalFRESCOEI botén aparece junto a PB 15y se selecciona automaticamente cada vez que el
interruptor Master Arm se configura en ARM, independientemente del misil que esté seleccionado
actualmente en el acelerador.

SELEGIDOSTACION: Cajas con la estacion y el arma cargada en ella. Dependiendo del estado del
misil, se pueden mostrar diferentes leyendas para AIM-9 (tenga en cuenta que la pantalla
mostraraMIETRO,loPAGdependiendo del tipo de misil cargado):

AIM-9 a bordo, estaciéon
S RM AIM-9 a bordo, estacion EN ESPERA en prioridad, SRM en
oM no en prioridad oM acelerador con MA SAFE,
- A/G no seleccionado

AIM-9 a bordo, estacién AIM-9 a bordo y

en prioridad, SRM en
S R M aceleraFZior con MA SAFE o R DY sintonizado, seleccionado, SRM en
9 M 9 M el acelerador con MA ARM,
= MRM/GUN en el acelerador

A/ lecci
con MA BRAZO G no seleccionado

AIM-9 a bordo después
COL96AI\D/IO lanzamiento o desecho (blanco) Sin AIM-9 a bordo
dominio

Secuencia de lanzamiento de misiles: El AIM-9 Sidewinder se puede cargar en cuatro estaciones con la

secuencia de inicio predeterminada que se muestra a continuacion.
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10.4.4 PACS AIR AAIRW.EAPONIODADES JUEGO

La visualizacion de carga de arma se selecciona presionando PB 8 en el nivel superiorbrazomenu.

20 19 17
1
2 14
3 13
4 12
6 10

A/APscaAMETROoDA:muestra el modo actual de A/A PACS (COMBATE A/Ao
ENTRENAMIENTO A/A). Estos se pueden ciclar usando PB 14.

Pistola

PB 1v2, GRAMONaciones UnidasRSONIDOSBUTONES:presionarlos cambia las rondas restantes
en 100 0 10.

PB 20, GNaciones UnidasAMMOtYPE:Este PB alterna entre dos tipos de balas, PGU28 y M56.

Estaciones

Los pulsadores 3,4, 6, 10, 12, 13, 17 y 19 controlan los misiles en estaciones especificas. Si bien el
AIM-120 se detecta automaticamente (con la versidén mas reciente de 120C mostrada como120V),
el sistema no puede diferenciar entre AIM-7M y AIM-7MH ni entre los modelos AIM-9 L, Py M. Por
lo tanto, es necesario que la tripulacién realice un ciclo en cada estacion para que refleje
correctamente la artilleria cargada alli. En el modo de entrenamiento también es posible
configurar el conjunto deseado de misiles para el entrenamiento que puede
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difieren completamente de lo que realmente esta montado en el jet. La relacidén entre
estaciones y pulsadores se muestra en la siguiente imagen.

10.4.5 PACS AIR AAIRtLLOVIENDOMETROODA

El modo de entrenamiento esta disefiado como un modo seguro para las armas, lo que significa
que no se pueden gastar fisicamente misiles mientras elA/A TRNGesta en caja (y
ENTRENAMIENTO A/Ase muestra en la pantalla de carga A/A'y en la esquina superior derecha
de la pantalla Aire a Aire).

El avion normalmente reaccionara a todas las entradas y cambios del sistema, mostrara
simbologia de objetivos, tonos, etc. Sin embargo, no liberara ninguna arma, aunque aquellas
expandidas desapareceran de las pantallas de carga A/A'y PAC A/A.

Es posible seleccionar cualquier equipamiento usando la pantalla de carga A/Ay presionando P/B
responsable de cada estacidn hasta que muestre el arma deseada.

En modo de entrenamiento reinicio adicional (REINICIAR) esta disponible junto a PB 14, que
reinicia toda la carga de entrenamiento.

Si se selecciona el modo NAV, INST o A/A Master y el entrenamiento A/A esta habilitado, TRNGTambién
se muestra en el HUD.

Para salir del modo de entrenamiento A/A, el AA/A TRNGLa leyenda debe estar sin caja.
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10.5 AIM-120EEMPLEO

El AIM-120 AMRAAM es un misil aire-aire de alcance medio guiado por radar activo. Se
introdujo por primera vez en 1982 como reemplazo del AIM-7 Sparrow.

El AIM-120 utiliza guia de comando y localizacién por radar para alcanzar su objetivo. Su radar integral
tiene un alcance comparativamente corto, por lo que hasta que el misil esté dentro de ese alcance, es
guiado por comandos de enlace de datos enviados automaticamente desde el avién de lanzamiento. El
AMRAAM tiene una velocidad maxima de alrededor de Mach 4.

10.5.1 AIM-120 BuiLTInortetest(POCO)

Tan pronto como se mueve la perilla del radar fuera de la posicion 'OFF', se realiza AIM-120 BIT automatico
en secuencia en todas las estaciones con el misil instalado (a menos que el interruptor Master Arm ya esté
en ARM o se haya seleccionado el modo de entrenamiento). Como se describié anteriormente, después de
un BIT exitoso, la leyenda de la estacion cambia aEN ESPERA(oFALLARSsi no tiene éxito). El BIT también se
puede aplicar selectivamente a la estacién seleccionada actualmente (cambiando la estacién usando
Interruptor de rechazo de misiles).

10.5.2 AIM-120LAUNCHMETROODAS
Hay dos modos de lanzamiento para el AIM-120: modo normal y modo visual.
Modo normal

En modo normal, el misil se lanza hacia el objetivo fijado por el radar del avion. La mayor parte de
la informacion del objetivo de vuelo del misil se envia al misil a través del enlace de datos
combinado con la guia INS del misil. Una vez que llega a ciertos puntos, utiliza su propio buscador
para la adquisicion y sequimiento de terminales.

Si el radar bloqueado se pierde después del lanzamiento (o el radar comienza a soportar
un AIM-7 Sparrow),modo activo inercialke activa, donde el misil utiliza sélo su propia guia
INS a bordo para alcanzar la fase activa.

Modo visual

Se utiliza sélo para encuentros de alcance visual. Permite disparar el AIM-120 mientras se
mantiene el soporte del radar para un AIM-7 contra otro objetivo o mientras se tiene un objetivo
diferente bloqueado por el radar.
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10.5.3 HUD AIM-120YMBOLOGIA

En modo normal, el AIM-120 se puede lanzar a un solo objetivo usando el bloqueo STT o a hasta 8
objetivos diferentes en el modo Seguimiento mientras escanea. Los siguientes simbolos aparecen
en el HUD y en la pantalla de radar.

Pantalla HUD, objetivo dentro del campo de vision

UN SEGUNDOcirculo:ASE significa "Error de direccién permitido”. El tamafio de este circulo
depende de la linea de vision del radar hacia el objetivo y de los limites del cardan del misil, lo que
significa que cambiard dependiendo de estos dos factores.

El piloto debe poner elSTIRARDAntiguo Testamentodentro del circulo ASE para el lanzamiento de misiles.

tARGETDDESIGNACIONBBUEY:el cuadro aparece alrededor del PTD (objetivo designado prioritario). Si
el objetivo esta fuera del HUD FOV, el cuadro parpadea a baja velocidad y un numero indica el
angulo fuera de punteria.
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AIM-120SULULARCUE:Esta sefal de 6 puntas aparece debajo del TD Box cuando existen las
siguientes condiciones de lanzamiento:

a) El modo seleccionado es MRM y el AIM-120 tiene prioridad y esta listo
b) El interruptor de armado maestro esta configurado en ARMAR

c) El radar estd en STT, TDT o DTWS

d) El punto de direccién esta dentro del circulo ASE

e) El objetivo esta entre el rango Raero y Rmin.

AIM-120CunIpAD:INndica el numero y tipo de misiles AIM-120 disponibles. Primera
letraAdenota tipo de misil,4indica el nUmero de misiles que quedan, letraVdenota la
variante del misil (A, B, CoV, que es la version mas nueva de C).

Tamafio objetivoy RCS (seccion transversal de radar) se muestran junto al recuento de misiles.
Las opciones son de menor a mayor: S, M, L, SS, SM, SL, MS, MM, ML, LS, LM, LL. Estos no tienen
ningun efecto en el juego.

tARGETAESPECTACULARIINE:esta linea radial se muestra hacia afuera desde el circulo ASE e indica el
aspecto objetivo como se muestra a continuacién.

Una linea a las 6 en punto indica el aspecto del morro, una linea a las 12 en punto indica el aspecto de la
cola. Cualquier otra posicion refleja la lectura del dngulo de aspecto del objetivo que se muestra junto a la
altitud del objetivo (ver mas abajo).
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PDT-RANGE:muestra el alcance del objetivo designado prioritario en millas nauticas.

PAGRELANZARTTA / TTIL:EI TTA (tiempo de activacién) es el tiempo de vuelo previsto del misil hasta
el alcance en el que la prioridad AIM-120 se activa. Se actualiza constantemente dependiendo de
muchos factores diferentes. El TTI (tiempo de interceptacién) es el tiempo de vuelo previsto entre
que el misil se activa y alcanza el objetivo. Cuando el objetivo esta dentro del alcance activo del
misil, el TTI se muestra conMETROohprefijo para indicar que el misil entrara en su fase activa
(MPRF o HPRF) inmediatamente después del lanzamiento.

PDT AESPECTACULARANGLE:El angulo de aspecto del objetivo designado con prioridad es la
diferencia angular horizontal entre el eje longitudinal del objetivo y el F-15 para apuntar a la LOS,
como se muestra en la siguiente imagen. La L o R al lado del numero indica si el F-15 estd mirando
al lado izquierdo o derecho del objetivo.

PDT ALTITUD:muestra la altitud del objetivo bloqueado en miles (digitos grandes antes del
guion) y luego cientos (digitos mas pequefios después del guidn) de pies.

GRAMONaciones UnidasCrosa:se muestra con el brazo maestro en la posicién ARM.
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RANGESCALE:Aparece en la pantalla HUD y Radar tan pronto como se logra el bloqueo. El
numero superior en la escala es el alcance del radar seleccionado actualmente.
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A
O

Raero Cue (rango aerodinamico maximo)es el alcance maximo absoluto de
lanzamiento de misiles. Se supone que el objetivo no esta maniobrando y no acelera.
Se calcula utilizando la direccién éptima del propio barco, lo que significa que el punto
de direccion esta centrado en el ASE.

Ropt Cue (probabilidad de intercepcién de alcance maximo con direccién 6ptima)es
un caso especial deSefial Rpicalculado asumiendo que el punto de direccién esta centrado
en el circulo ASE (direccion 6ptima). No asume ninguna maniobra desde el objetivo, pero
en todos los demas aspectos es igual queSefal Rpidescrito abajo.

Rpi Cue (probabilidad de rango maximo de intercepcion con direccion actual) es
un rango de lanzamiento maximo con direccién actual que asegura una alta
probabilidad de éxito. También supone que no hay maniobras por parte del objetivo,
es decir. que mantiene su velocidad actual sin aceleracién. con la direccion

Punto centrado en el ASE,Rpies lo mismo queropt.

Rmnvr Cue (alcance maximo de lanzamiento contra un objetivo en maniobra) representa

4 el alcance maximo contra un objetivo ejecutando en el lanzamiento una velocidad constante,

nivel 4-G, giro hacia la cola en el lanzamiento del misil.

Rtr Cue (rango de giro y carrera)indica un alcance maximo de lanzamiento contra un objetivo que
esta ejecutando una maniobra evasiva de giro y carrera en el lanzamiento.

Rmin Cue (rango de lanzamiento minimo)Indica el rango minimo de lanzamiento que
asegura cualquier probabilidad de éxito. Estos dos Cues estan conectados por una linea
vertical.

Rango y tasa de rango (Vc):El simbolo de intercalacién en el lado derecho del nimero se mueve hacia

arriba y hacia abajo en la escala, mostrando visualmente la distancia que también se muestra en el cuadro

de rango PDT y también facilita que el piloto comprenda dentro de qué rango (segun lo marcado por las
sefales) se encuentra el objetivo. actualmente lo es.

El nimero al lado muestra la velocidad de cierre combinada (si el nUmero es positivo) o la
velocidad de salida (si el nUmero es negativo) en nudos.
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10.5.4 AIM-120 RADARSYMBOLOGIA

La mayoria de los simbolos que aparecen en el radar durante el empleo del AIM-120 son los
mismos que los descritos anteriormente en el HUD o ya estaban cubiertos en el

La escala de alcance y las sefiales reflejan las descritas anteriormente para el HUD. El Shoot Cue
se muestra en la parte inferior de la pantalla, junto con el TTA previo al lanzamiento.

En una etapa posterior se agregaran simbolos adicionales, como la sefial de lanzamiento del misil y otros datos para

rastrear la informacién posterior al lanzamiento.

383



CcapriTuLO10 aire acondicionadoOMBAT: AIM-120

10.5.5 AIM-120AATAQUE

0 Para disparar el AIM-120C a un objetivo fijado, el piloto debe presionar y mantener presionado el
botén Botén de pepinilloen la palanca de vuelo hasta que se suelte el misil.

Los datos posteriores al lanzamiento para la pantalla HUD y Radar aun no estan completamente implementados.

10.5.6 AIM-120AATAQUEAGANARMETROULTIMAtARGETS

Es posible disparar simultdneamente los ocho misiles AIM-120 que el F-15E es capaz de
transportar a ocho objetivos diferentes utilizando el . El
procedimiento debe ser el siguiente:

La tripulacién aérea debe configurar el PDT y hasta siete SDT (objetivos secundarios
designados).

Master Arm debe cambiarse a ARM.

El primer misil deberia dispararse contra el PTD actual.

El préximo STD debe designarse como PTD usando la funcién Quickstep.
El segundo misil deberia dispararse al PTD recién designado. (se

repetira hasta que se lancen todos los misiles).
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10.6 AIM-7EEMPLEO

El AIM-7 Sparrow es un misil aire-aire semiactivo de alcance medio. Tiene una velocidad
maxima de Mach 4 y un alcance operativo de hasta 53 millas nauticas, aunque el
rendimiento variara dependiendo de muchos factores. Como misil guiado semiactivo, el
aviéon de lanzamiento debe mantener un radar continuo fijado en el objetivo hasta el
impacto.

Modos de direccién del AIM-7

Hay dos modos de direccion: seguimiento de radar (que es el deseado para obtener mejores efectos) y
inundacién (cuando no hay STT).

Enmodo de seguimiento de radar, cuando el brazo maestro esta en posicién ARM y el AIM-7 esta
seleccionado y listo, el radar intenta una transferencia de trayectoria media a alta (MHTT) cuando el
objetivo esta dentro del alcance.

Si el rango objetivo esta disponible, todas las sefiales de rango se calculan y muestran, al igual que para el
AIM-120. Cuando se cumplen los parametros de alcance, aparece una sefial de disparo en el HUD y en la
pantalla del radar, y las luces de bloqueo/disparo se encienden.

Si el objetivo entra en el alcance minimo, se muestra una X intermitente en el HUD y en el
radar para indicar que el ataque debe finalizar.

ElinundaciénEl modo no esta disponible en acceso anticipado.
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10.6.1 HUD AIM-7YMBOLOGIA

La simbologia del HUD para AIM-7 es muy similar a la del AIM-120, con varias diferencias menores que
se describen a continuacion.

La linea de aspecto del objetivo, el circulo ASE, el punto de direccidn, el cuadro TD, el tamafio del objetivo, la cruz

del arma, la escala de alcance, la altitud DPT y el &ngulo de aspecto son los mismos que se describen en

El Shoot Cue tiene la misma funcion, pero el simbolo es diferente: se muestra un
tridangulo para el AIM-7.

En la ventana de recuento de AIM-7,MXVise mostrara para AIM-7M, donde X indica el nUmero de
misiles restantes. SilVIXHse muestra, eso significa que AIM-7MH esta cargado.

El TOF posterior al lanzamiento muestra el tiempo maximo de vuelo del misil.
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10.6.2 AIM-7RADARSYMBOLOGIA

La simbologia del radar refleja en gran medida lo que se muestra en el HUD. Para obtener una
descripcion detallada, consulte la seccion AIM-120 anterior.

En una etapa posterior se agregaran simbolos adicionales, como la sefial de lanzamiento del misil y otros datos para

rastrear la informacién posterior al lanzamiento.

10.6.3 AIM-7AATAQUE

@ Para disparar el AIM-7 a un objetivo fijado, el piloto debe presionar y mantener presionado el boténBotén

de pepinilloen la palanca de vuelo hasta que se suelte el misil.

El radar debe mantener el bloqueo durante todo el tiempo de vuelo del misil. Si se pierde el
bloqueo, se debe recuperar lo antes posible; de lo contrario, es probable que el misil falle.

Ademas, no se debe intentar el lanzamiento del misil cuando el punto de direccidn esté fuera del
circulo ASE, ya que representa los limites del cardan del misil.
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10.7 AIM-9EEMPLEO

El AIM-9 Sidewinder es un misil aire-aire de corto alcance guiado por infrarrojos y buscador de
calor. El AIM-9 utiliza una serie de hasta cinco sensores infrarrojos de escaneo, enfriados en los
modos L y M mediante una botella interna de argoén. El Sidewinder tiene una velocidad maxima de
mas de Mach 2,5y un alcance maximo de alrededor de 10 millas.

Buscador genial

Para poder detectar y rastrear objetivos, el buscador AIM-9 debe enfriarse al menos 25 segundos
antes del lanzamiento. El enfriamiento se inicia automaticamente tan pronto como el interruptor
Master Arm se coloca en ARM. También se puede iniciar manualmente encajonando el
FRESCOleyenda presionando PB 15 en la pagina A/A PACS.

Seleccionando el AIM-9

Para cambiar a AIM-9, el piloto debe colocar elInterruptor de seleccion de armaa la posicion SRM
mientras esta en el modo maestro A/A.

Seguimiento de AIM-9

El AIM-9 se puede utilizar con el bloqueo del radar (que esclaviza al buscador al objetivo
actualmente bloqueado) o sin él (usando sélo los sensores integrados del misil para detectar
y bloquear el objetivo). Sin embargo, después del lanzamiento, el misil utiliza s6lo su propia
cabeza buscadora y no depende en modo alguno del radar.
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10.7.1 AIM-9EEMPLEOW.SINRADARtESTANTE

Cuando el radar esta en busqueda y se selecciona SRM con el AIM-9 a bordo, los cabezales buscadores
de misiles se alinean con la posicion de punteria del misil, con la posicidn del cabezal buscador
centrada en el circulo FOV.

Campo de vision (FCAMPO DEVIEW) Ccirculopermanece centrado en el HUD. Se elimina cuando el buscador esta

fuera de la jaula y sigue al objetivo o cuando el radar estd en seguimiento en angulo.

SEEKERhEADPAGOSICIONCcirculoindica la linea de vision del misil AIM-9 seleccionado
actualmente. Cuando la posicion del buscador excede el campo de vision del HUD, se
muestra como un semicirculo y parpadea.

AsoY-9coNTARmMuestra el numero de misiles M o L restantes en prioridad de lanzamiento (lo
que significa que si se seleccionan los modelos My L, esta ventana HUD mostrara el tipo de
misil seleccionado actualmente).

Para adquirir un bloqueo, el piloto debe maniobrar la aeronave para centrar el objetivo dentro del
circulo FOV. Tan pronto como el misil lo detecta, el tono de deteccién del buscador aumenta a un tono
mas alto. El piloto puede lanzarse inmediatamente o intentar alcanzar el sequimiento automatico
(lockon) del buscador desenjaulandolo.

@Para liberar o enjaular el buscador AIM-9, el piloto debe presionar el boténDireccién con rueda de morro
(NWS)botén.
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La siguiente imagen muestra un bloqueo exitoso. El circulo FOV desaparecio y el
circulo de posiciéon de la cabeza del buscador se superpone al objetivo y lo sigue en el
HUD FQOV. Se escucha un tono agudo. Si Master Arm esta en posicion ARM, el misil
podria lanzarse.

También es posible liberar al buscador sin ninglin objetivo en el circulo FOV. EIUNC
La leyenda se mostrara en el lado derecho del HUD y el circulo de posicidn de la cabeza del buscador deambulara

por el HUD FOV hasta que quede nuevamente enjaulado usando elServicio Nacional de Meteorologia botén.
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10.7.2 AIM-9SESPECIALBURSTRenojarse

Special Burst Ranging (SBR) permite determinar el alcance al objetivo en un circulo
FOV sin tener que ordenar STT.

10.7.3 AIM-9EEMPLEOW.ITHRADARtESTANTE

Cuando se selecciona AIM-9 y el objetivo esta bloqueado por el radar, la pantalla
cambia y es muy similar a la utilizada para AIM-120 o AIM-7.

La mayoria de las funciones de la informacién mostrada son exactamente las mismas
y no necesita descripcion adicional. El circulo de posicion de la cabeza del buscador esta
superpuesto a la caja TD.

ElCirculo ASEduplica su tamafio si se logra el bloqueo del buscador (desbloqueo).

CircularBarra de rangoAparece cuando el alcance del objetivo es inferior a 12 000 pies. Se desenrolla a
medida que el objetivo se acerca. El rango sigue las indicaciones del reloj, es decir, la posicién de las 9 en
punto es 9 000 pies, la de las 6 en punto es 6 000 pies, etc.
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El tiempo de vuelo previo al lanzamiento se muestra en el HUD, precedido por una letraS.

El piloto debe intentar colocar el punto de direccién en el medio del circulo ASE. Cuando se escucha el tono
de deteccién y se muestra la sefial de disparo parpadeante, se puede lanzar el misil o se puede intentar el
seguimiento automatico del buscador presionando el botonDireccién de la rueda de morro boton.

NOTA: la sefial de disparo es una indicacion confiable de que el misil sequird correctamente y que no es necesario
desenjaularlo (lograr el seguimiento automatico del buscador). Sin embargo, puede resultar atil validar el

seguimiento del misil en un objetivo especifico, particularmente cuando existen otras fuentes de IR.

10.7.4 AIM-9MANUALBVISION

La mira de punteria manual permite disparar un AIM-9 a un seqgundo objetivo, mientras que el
radar se dedica a rastrear el primero.
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10,8 gramosNaciones UnidasmiEMPLEO

El sistema de cafién interno es una pistola Gatling de 6 cafiones controlada eléctricamente, accionada
hidraulicamente y refrigerada por aire. El calibre de cada cafién es de 20 mm. Es capaz de disparar hasta
6.000 balas por minuto. La dispersién del arma forma un cono de aproximadamente 8 mil.

Municién
El arma puede transportar hasta 500 balas y utilizar dos tipos de municion:

bala PGU-28: mejor para artilleria aire-aire, ya que ofrece un mayor alcance maximo y un
menor requisito de angulo de avance.

bala m-56: tiene una velocidad de salida ligeramente menor que la del PGU-28.

10.8.1GNO VISTAMETROODAS

Hay dos modos de mira con GUN seleccionado en elInterruptor de seleccion de arma:
Funnel (FNL) y Gun Director Sight (GDS).

P El piloto puede cambiar entre los dos modos tirando hacia arriba brevemente (<1 s) del
Interruptor culi.

Sin el seqguimiento del radar, solo se puede utilizar Funnel. Con seguimiento de radar, el piloto puede
elegir entre FNL y GDS como se describe a continuacién.

Embudo de busqueda (sin seguimiento de radar)
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El extremo del embudo esta limitado al alcance maximo de la bala cuando es inferior a 5000 pies. Los
tres gaiteros configurados en 1000, 2250 y 4000 pies se proporcionan si no hay bloqueo de radar. El
ancho del embudo corresponde a una envergadura objetivo de 40 pies en un rango seleccionado.

EIEmbudo de busquedase calcula utilizando el algoritmo LCOS y Unicamente datos de propiedad.
La Unica excepcidn a esto es que el alcance del radar y/o la tasa de alcance se utilizan cuando
estan disponibles. El embudo se basa en la suposicién LCOS de que el objetivo esta realizando las
mismas maniobras que el tirador F-15. Asi, el embudo responde a los cambios en la aceleracion
del F-15.

Embudo de seguimiento (con seguimiento de radar)
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Mira del director de armas, seguimiento de radar

EIEmbudo de seguimientoAparece cuando el rango objetivo o la tasa de rango son validos. Aparecen
nuevos datos en el HUD, incluida la escala de alcance del radar, el cuadro TD, la altitud, el alcance y el
aspecto del objetivo, asi como el circulo de la reticula de 25 mil. Este Ultimo desaparece si el objetivo
esta en el alcance maximo de disparo (alrededor de 3000 pies) y el circulo se superpondria sobre el
cuadro TD.

EIReticula del directorProporciona una mira en todos los aspectos que, en teoria, elimina el
requisito de obtener una condicién de sequimiento en estado estable. La coincidencia de la
reticula directora y el objetivo representa una solucidon correcta; No es necesario que el piloto
rastree manualmente el objetivo ni anticipe el TOF de la bala. Sin embargo, con mayor alcance y
objetivo de maniobra, la probabilidad de acertar disminuye, especialmente sin un bloqueo de
radar valido.

Muchas de las indicaciones en ambos modos son las mismas que se describen en secciones
anteriores del manual y no necesitan explicaciones adicionales. Las diferencias notables son:

395



CCAPITU |.01 0 aire acondicionadoomBAT: GRAMONaciones Unidas

RANGEBArkansasindica alcance en pies. Cada marca en la mira representa 1000 pies, para un
total de 12 000. La parte mas gruesa representa el alcance actual (en el ejemplo anterior, el
objetivo esta a alrededor de 4000 pies).

SOLIDOtURNAPAGCARRILIINEmuestra el "plano de movimiento" (POM) del avion objetivo mientras el
avion perseguidor gira. El objetivo de un disparo de seguimiento es alinear tu POM con el POM de
los bandidos, para que puedas tirar del plomo delante de su jet y permitir que las balas se
arqueen por esa linea. El flautista GDS se deslizara hacia arriba y hacia abajo en esa linea segun la
cantidad de G que se extraigan. Con G bajas, el flautista estara hacia la parte superior de la linea,
con muchas G estara muy hacia abajo, hacia la parte inferior de la linea, porque las balas caeran
hacia atras.

Tanto para el embudo como para la reticula directora es importante recordar que funcionan mejory
son mas precisos con algunas G en el avién y en el giro. Si esta en vuelo nivelado a 1G o cerca de él, es
mejor usar la cruz del arma que confiar en el circulo de la reticula para disparos precisos, como se
muestra en la captura de pantalla a continuacion.

Aunque en teoria la reticula deberia estar alineada con la cruz del arma, las balas vuelan
hacia donde apunta la cruz del arma, es decir, por encima del objetivo.
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10,9°CoMBINADOMETROODA

El modo combinado utiliza el modo GUN/SRM, con la simbologia del arma dominando el HUD y se

agrega alguna simbologia SRM adicional. Aun no esta completamente implementado en la etapa de
EA.
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CAPITULO 11: UNIR AGRAMOREDONDO
RADAR
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11.1 YONTRODUCCION

El radar AN/APG-70 le da al F-15E capacidades muy potentes en el dominio aire-tierra.
Este capitulo cubrira la simbologia y el uso de todos los modos de radar, asi como los
enlaces HOTAS especificos para cada uno de ellos.

de la pantalla de radar aire-tierra
funciones.

, que proporciona un modo de mapeo terrestre para la navegacion,
pero también la designacion de objetivos.

, disefiado para detectar y mostrar objetivos en
movimiento.

proporcionando una mayor resolucion del mapa para
actualizaciones de posicidn muy precisas, mejor deteccidn de objetivos y designacién de largo alcance.

que se utiliza para actualizar rapidamente el
Mission Navigator y el INS.

proporciona una medicion de alcance inclinado que se utiliza para
actualizar la posicion y determinar la altitud del terreno objetivo antes de lanzar armas.
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11.2AIR AGRAMOREDONDORADAR:SIMBOLOS COMUNES

Para que funcione el radar aire-tierra, la perilla del radar en el panel de sensores debe estar
en la posicion ON.

La tripulacion aérea también debe tomar el mando de la pantalla con el radar AG.

Se accede a la pagina Radar aire-tierra desde el Menu 1 en cualquier MPD/MPCD presionando PB
14 marcadoRDR A/G.
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SEQUENCIAPAGUNTOSSYMBOLOSsoN los mismos que los que se muestran en TAD:
O Punto de direccién. El nimero en la parte superior derecha es el nimero del punto de direccién.

+ Punto de mira asociado con el punto de direccion. El nimero en la parte superior derecha muestra el

.* numero del punto de direccién y luego el nimero del punto de mira (1.1, 1.3, 2.1, etc.).

Punto inicial (IP), que siempre es el punto de direccion antes del punto objetivo.

Punto de mira asociado al punto inicial. El nUmero en la parte superior derecha muestra el
numero del punto inicial y luego el numero del punto objetivo (1.1, 1.3, 2.1, etc.).

A Punto objetivo. Utiliza un numero entero y un decimal (1., 2. etc).

. Punto de compensacién, asociado con el objetivo. El nUmero en la parte superior derecha muestra el
. numero del punto objetivo y luego el nimero del punto de compensacion en formato de dos digitos
fmmmmmet (1.01, 1.03, etc.).

Base. Punto de origen de la misién/vuelo actual.

@ Diana. Se utilizan como puntos de referencia para todos los activos en una misién determinada para

proporcionar rumbo y alcance desde ese punto hasta el objetivo o la posicién seleccionada.

1 Los puntos de marca estan marcados como un pequefio tridngulo y se identifican con un numero del 1 al 10.

A

Seleccionar puntos de secuenciase puede hacer de varias maneras:
A.presionando PB 17 (marcado conSPleyenda)
B.usando el comando HOTAS:

4 traccidnInterruptor culicorto en la cabina delantera
@ prensadoCambio de castilloen la cabina trasera

C.introduciendo el numero de SP deseado a través del UFC y presionando PB 17. Esto hace
gue el nuevo numero de SP se muestre debajo del PB 17 y posicione el cursor sobre el
nuevo SP.

El ejemplo de la pantalla de radar A/G con el punto objetivo 2. seleccionado se encuentra en la pagina
siguiente. El cursor esta dentro del tridngulo del punto objetivo y la leyenda debajo de PB 17 muestraZ.
, que es el numero del punto objetivo.
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Si el SP seleccionado esta mas alla del alcance del radar, el cursor se limitara al borde de la pantalla a
lo largo del radial desde la aeronave hasta el punto de secuencia de referencia.

MILEVACIONSCALEpermite determinar la posicion vertical de la antena. Las marcas de tic estan en
+10°, +5°, +2°, +1°,0, -1°, -2°,-5°y -10°.
MILEVACIONCARETErefleja la posicidn actual de la antena frente a la escala de elevacion.

METROAGNETICOhEADING/ DIRECCIONDES JUEGOMuUestra constantemente el norte magnético en relacidon
con la linea de visién del sensor.

Marcas de tic de azimutProporcionar una referencia para determinar la posicién de la antena.

Bolas de limite de azimutsélo se muestran en los modos HRM y GMT. Ayudan a la tripulacion a
determinar el escaneo del azimut de la antena en relacion con la zona ciega, que se extiende 8°
alrededor de la trayectoria en tierra del avién.

Caret de azimut de antenaRefleja la posicidn actual de la antena.

Simbolo del cursor A/Ges un simbolo mas abierto que la tripulacion aérea puede girar
alrededor de la pantalla del radar usando elCDC. Se proporcionara mas informacion en la
descripcién detallada de todos los modos.

Linea de azimut cerose muestra en los modos RBM y GMT. La linea esta estabilizada a la deriva hasta
+10° de deriva.

Anillos de alcance de radarrepresentan el 25%, 50%, 75% y 100% de la escala de rango seleccionada
(que se muestra junto a los PB 13y 14).
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11.3AIR AGRAMOREDONDORADARHOTAS

Palanca de cabina delantera

“*)»

Interruptor de adquisicién automatica

Al presionar hacia adelante se reduce el tamafio de la ventana de visualizacion (DW) en el modo de cursor de

mapa.
Tirar hacia atrds aumenta el tamafio de la ventana de visualizacién (DW) en el modo Cursor de mapa
Al presionar hacia abajo (hacia adentro) con MAP se rechaza al modo PVU.

Con el cursor TGT seleccionado y el objetivo designado, tirar hacia atras activa/desactiva
alternativamente el giro del PSL.

({4
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Cabina delantera - Acelerador
*P O
=

X L 4
v

X»

Control de designacién de objetivos (TDC)

@Gira el cursor en la pantalla de radar A/G o posiciona el PSL.

Después de colocar el cursor en el lugar deseado, presionar el TDC realiza la funcion
seleccionada dependiendo del modo de cursor seleccionado.

En modo PVU, al presionar el TDC se aceptan los errores mostrados para la actualizacién de velocidad
MN. Los valores se congelan en la pantalla durante 4 segundos. Si el INS esta encuadrado, comienza
el proceso de actualizacion del INS.

Interruptor no designado (barco)

' Tirar hacia atras anula la designacion del objetivo seleccionado o del PSL designado.

Rueda de control de elevacion de antena

O Comanda la elevaciéon de la antena RBM.

Interruptor multifuncién izquierdo

Al presionar este botdn se selecciona o anula la selecciéon de FREEZE en RBM, lo que detiene el mapeo
O continuo y permite que finalice el barrido actual. Después de eso, muestra la pantalla RBM actual de
forma indefinida.

Interruptor culi

P W Al levantar brevemente (<1 s) este interruptor, llamado paso rapido, se selecciona el siguiente punto de

secuencia (o uno en blanco).
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Cabina trasera

9)

")

")

\ L4

Control de designacién de objetivos (TDC)

@ Gira el cursor en la pantalla de radar A/G.

4 Cuando se presiona hacia arriba o hacia abajo conActivador HCpresionado a media accion
W controla la elevacion de la antena RBM.

Interruptor de adquisicién automatica

VS Al presionar hacia adelante se reduce el tamafio de la ventana de visualizaciéon (DW) en el modo de cursor de

mapa.

P Al presionar hacia atrds aumenta el tamafio de la ventana de visualizacién (DW) en el modo de cursor de

mapa.
O Al presionar hacia abajo (hacia adentro) con MAP se rechaza al modo PVU.

0 PN Al presionar el interruptor Auto Acq hacia adelante conActivador HCa media accién aumenta la
escala de alcance en un paso en el modo IGMT.

@ Al presionar el interruptor Auto Acq hacia atras conActivador HCa media accion disminuye la
escala de alcance en un paso en el modo IGMT.

0 Al presionar hacia abajo en el modo de cursor TGT se anula el objetivo actual o el PSL designado.
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Desencadenar

Después de colocar el cursor en el lugar deseado, presionar el disparador HC (accion completa)
realiza la funcién seleccionada dependiendo del modo de cursor seleccionado.

En el modo PVU, al presionar el gatillo hasta alcanzar la accién completa se aceptan los errores mostrados para la
actualizacion de la velocidad MN. Los valores se congelan en la pantalla durante 4 segundos. Si el INS esta

encuadrado, comienza el proceso de actualizacion del INS.

También tiene funciones adicionales cuando se presiona a media accién junto conInterruptor de
adquisiciéon automaticayCDT.

Boton de disparo laser

0 Al presionar este botdn se selecciona o anula la seleccién de FREEZE en RBM, lo que detiene el mapeo
continuo y permite que finalice el barrido actual. Después de eso, muestra la pantalla RBM actual de

forma indefinida.

Cambio de castillo

La OSM también puede utilizarInterruptor del castillo HCpara seleccionar la funcién del cursor:
s 2 Al pulsar hacia delante brevemente se selecciona elmapafuncién.
.’ Al pulsar hacia atras brevemente se selecciona eltgtfuncién.

. Pulsando brevemente hacia la derecha se selecciona elactualizarfuncion.

‘ Al presionar brevemente hacia la izquierda se selecciona elsefal/marcafuncién.

PrensadoCambio de castilloen la cabina trasera realiza un paso rapido entre los puntos
de secuencia.
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AG RADAR HOTAS

Cabina delantera

Map Cursor Mode FWD Short AFT Short Re'zc)t‘:NWU
(HRM/RGM/GMT) Decreases DW size Increases DW size Jmo da
TGT cursor selected & AFT Short
designated target Enable / disable PSL slewing
DOWN
il Rejects PVU mode

HRM / RBM / PVU / GMT | UP Short: Sequence Point select

A/G Radar in command UP / DOWN: Commands the RBM antenna elevation

A/G Radar in command  Controls the movement of the currently selected A/G radar cursor

Designate Cursor PRESS short: designate spot under the cursor
Mark Cursor PRESS short: create markpoint under the cursor
CUE Cursor PRESS short: cue sensors to the selected location

Position Update Cursor ~ PRESS short: update position

HRM / RBM / GMT AFT Short: undesignates current designation

HRM / RBM / GMT DOWN Short: Freeze / Unfreeze

GMT DOWN Short: stops GMT processing
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AG RADAR HOTAS
Cabina trasera
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11,4€EALBEAMMETROAP(RBM) MoODA

El modo RBM proporciona mapeo terrestre de baja resolucion y capacidad de deteccion del clima.
También puede incluir una superposicién GMT (objetivo en movimiento terrestre).

La RBM se utiliza generalmente para mejorar el conocimiento de la situacién de la tripulaciéon aérea mediante el
mapeo de las caracteristicas del terreno que se aproxima y para la inspeccién de objetivos en tierra. También es
capaz de detectar grandes formaciones de nubes y condiciones meteoroldgicas adversas. La ventaja adicional del
RBM es que puede mapear la trayectoria terrestre de los aviones, algo que el HRM (mapa de alta resolucion) no

puede hacer.

RBM utiliza un barrido de azimut de una sola barra, y el barrido de azimut completo de 100° tarda

aproximadamente 1,2 sequndos.

NOTA: los rangos que se muestran en formato RBM son rangos inclinados, es decir. Distancia medida en
linea recta desde el morro del avion hasta el punto seleccionado. Eso significa que el alcance aumentarad con
la altitud. Por el contrario, los rangos en el mapa son rangos terrestres.

11.4.1 MPD C del RBMONTROLES
RBM se controla mediante los pulsadores MPD/MPCD y HOTAS.
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PB 2,DecLUTTER(DCL):cuando se presiona (DCLse recuadra), elimina los siguientes
datos y simbolos de la pantalla:

® Visualizacion magnética de rumbo/direccién
* Puntos de secuencia y sus numeros.
® Linea de direccién de patrén (PSL) y nimero de rumbo de ataque

La funcién Declutter permanecera activada incluso si el modo de radar se cambia entre RBM, HRM y
GMT.

PB 3,RADARGRAMOAIN(GCO0-GC3):controla la intensidad de los retornos del radar a través
del receptor, lo que cambia la ganancia (brillo) de la pantalla. Hay cuatro selecciones
disponibles que se pueden recorrer presionando repetidamente PB 3.GC3Se recomienda
para operaciones normales.

PB 4 - 5,DEs JUEGOBJUSTICIAADJUST(DBA):controla el brillo de la visualizacion del mapa con 16
niveles disponibles (0 a 15). Se mantienen valores separados de esta configuracion para los
modos RBM y HRM.

PB 6, RADARMETROODASELECTO:ESte PB se utiliza para cambiar entre los cuatro modos de radar A/G:GBR,GMT,

gestion de recursos humanosyPVU. El modo seleccionado actualmente se muestra encima de este PB.

PB 7, CURSORFUNCIONES:Hay cinco funciones de cursor distintas, elegidas mediante la
actuacion posterior de PB 7.

Funcién de cursor de mapa (MAP)

Esto se utiliza para preparar el sistema para comandar. o para habilitar el modo
de rechazo en PVU. Cuando se selecciona esta funcion, aparece una ventana de visualizacion (DW) especial
alrededor del cursor. Este DW es igual al tamafio del mapa de parche que se ordenaria y se puede cambiar
presionando el boténInterruptor de adquisicién automaticahacia adelante y hacia atras. El tamafio DW
seleccionado actualmente se muestra encima de PB 8 (0,67, 1,3, 3,3, 4,7, 10, 20, 40 y 80 NM).
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Para comandar el mapa del parche HRM, el piloto debe presionar y soltar el botonCDC. La OSM
deberia realizar una accion completa sobre eldisparador HCy luego suéltelo.

Cuando esto esté hecho,MAPAaparece en un cuadro y el tiempo restante del reloj cuenta regresivamente
en la esquina inferior derecha de la pantalla. Después de llegar a cero, se muestra un mapa del area
deseada yMAPAesta sin caja.

Funciéon de actualizacion de posicién del cursor (UPDT)

Este cursor se selecciona cuando la tripulacién aérea necesita realizar una actualizacion de posicion ya
sea al MN (Mission Navigator) o al INS desde el mapa de haz real.

NOTA: esta funcion no esta disponible en esta etapa del Acceso Anticipado.

Funcién de cursor de destino (TGT)

Con este cursor activo, la tripulacién aérea puede designar un punto en un mapa de haz real para
la entrega de armas. Para ello, el piloto debe presionar y soltar elCDC. La OSM deberia realizar
una accion completa sobre eldisparador HCy luego suéltelo.

NOTA: seleccionar TGT no pausa el escaneo RBM, por lo tanto, seleccionar FREEZE es
necesario para detener el escaneo continuo.

Referirse a seccién para mas informacion.

Funcién de cursor de senal (CUE)

Este cursor se utiliza para dirigir o ordenar un sensor de soporte de imagenes (como LANTIRN) a
un punto seleccionado en el RBM. La tripulacion aérea debe CONGELAR primero el RBM para
detener el mapeo continuo y luego ordenar la designacion de la manera normal (presione y suelte
elCDCen la cabina delantera, presione y suelte completamente elActivador HCen la parte
trasera).

Funcién de cursor de marca (MARK)

Esta funcién permite a la tripulacién marcar un punto especifico en el RBM para referencia futura.
Después de colocar el cursor sobre el punto seleccionado, el piloto debe presionar y soltar el
botonCDCpara crear una marca. La OSM deberia realizar una accion completa sobre el
disparador HCy luego suéltelo.

1 Elsimbolo de marca aparece en la pantalla debajo del cursor y su nimero de marca
A asignado se muestra al lado del cursor.

Se puede designar un maximo de 10 puntos de marca (cualquier marca por encima del décimo
sobrescribe la primera, luego la segunda y asi sucesivamente). Se pueden mostrar un maximo de 5
puntos de marca al mismo tiempo.

NOTA: seleccionar TGT no pausard el escaneo RBM, por lo tanto, es necesario seleccionar
FREEZE para detener el escaneo continuo.
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PB 8, DES JUEGOW.ENTRADASIZEmuestra el tamafio DW seleccionado actualmente, con las siguientes opciones
disponibles: 0,67, 1,3, 3,3, 4,7, 10, 20, 40 y 80 NM. Estos valores se pueden cambiar presionando el botén

Interruptor de adquisicién automaticahacia adelante y hacia atras.

PB 9, ANTENNAAZIMUTSPODERSELECTOpermite a la tripulacion elegir entre tres anchos de escaneo
PPI (indicador de posicion del plan) seleccionables:

Llenocon el escaneo de azimut de 100°.
Mediocon el escaneo de azimut de 50°.
cuarto trimestre(cuarto) con el escaneo en azimut de 25°.

Con HALF o QTR seleccionado, el escaneo de azimut se coloca en el cursor y el PPI se puede
mover a cualquier lado del vector de velocidad, como se muestra a continuacién.
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PB 10, yoINTERCALADOGRAMOREDONDOMETROOVINGtARGET: Este modo permite a la tripulacion
superponer GMT (objetivos en movimiento terrestres) detectados sobre la pantalla RBM. Solo es
posible hacerlo si la escala del mapa seleccionada es 40 NM o menos (es decir, con 80 0 160 NM
seleccionados, no habra ninguna leyenda encima del PB10 y se inhibira el ingreso de IGMT).

Al presionar PB 3 se permite la seleccion de barras de elevacién para el escaneo GMT, con un valor
entre 1y 4 (que se muestra junto al PB). Referirse a seccién para
mas informacién.

PB 13-14, RBM-RANGESCALE:La actuacion del PB 13 disminuye y la del PB 14 aumenta la
escala de alcance. Los rangos disponibles son: 4,7, 10, 20, 40, 80 y 160 NM.

El WSO puede cambiar la escala de rango presionandoInterruptor de adquisicion automatica HC hacia adelante

o hacia atras con elActivador HCen media accion.

PB 16, yOINTERCALADOPAGOSICIONVELOCIDADUd.PDATE:Cuando esta encajonado, el radar
actualiza automaticamente las velocidades de Mission Navigator cada 60 segundos. Por favor mira

seccién para mas detalles.
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BP 17, SEQUENCIAPAGUNTOINDICADORSELECTORMuUeStra el punto de secuencia
actualmente seleccionado en el radar debajo del botén.

Al presionar el PB 17 se salta al siguiente SP en secuencia (o al SP en blanco).

El nimero de SP deseado también se puede escribir en el scratchpad y luego seleccionarlo
presionando PB 17.

PB 19-20, CHANNEL/ BYSELECTO:Funciona exactamente de la misma manera que el radar aire-
aire.

NOTA: esta funcion no esta disponible en la version actual de Acceso Anticipado.

CurRsORAzIMUT YRANGEINndica el azimut y el alcance desde |la aeronave hasta el
cursor del radar A/G.

EIALTALa linea muestra la altitud minima y maxima (en miles de pies) cubierta por el
RBM actual, con el escaneo asumido de 1 barray un ancho de haz de 2,5°.
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11,5 gramosREDONDOMETROOVINGtARGET(GMT) MODA

El modo GMT permite a la tripulacidn detectar objetivos en movimiento en tierra (como convoyes de
camiones, tanques, etc.) y facilitar la localizacidn de objetivos utilizando el TPOD.

El alcance maximo para la deteccion de objetivos en GMT es de 32 NM, con el rango de escaneo
maximo seleccionable de 40 NM.

GMT puede funcionar como un modo dedicado, sin informacion del mapa de fondo o
intercalado con RBM. Se ingresa usando PB 6 desde otro modo de radar A/G o como IGMT
presionando PB 10 cuando esta en RBM.

11.5.1 GMT DispLAY YCONTROLES

Los controles para GMT son casi los mismos que para RBM; a continuacién solo se describira
informacion diferente.
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PB 3, ELEVACIONBArkansasSELECCIONcambia el numero de barras de exploracién. Al presionar
este PB se cambia entre 1, 2, 3y 4 compases y surte efecto al comienzo del siguiente cuadro
GMT.

El radar tiene en cuenta la configuracion de EL BAR comandada por la tripulacion aéreay la
altitud del terreno para determinar la cobertura EL deseada y actualiza las sefiales de
cobertura de alcance en consecuencia. Esto significa que no siempre se respetara el ajuste EL
BAR si algunas de las barras no proporcionan cobertura adicional.

El ancho del haz EL es de 4,6° en escalas de rango de 4,7y 10 NM y de 3,55° en escalas de 20 y 40 NM.

METROY ENMETROHACHARANGECEXCESOCCIRCULOSMuUestra la cobertura de rango minimo y maximo en
formato PPL. Cambian constantemente, teniendo en cuenta la posicién de la aeronave, la configuracion
de EL BAR, la orientacién de la antena y la altitud del terreno. En el modo GMT con mas de una barra,
el radar escanea desde el rango mas cercano al mas lejano, lo que significa que los objetivos mas
cercanos se observan primero.

GMTSPODERCEXCESOCUEProporcionan informacién adicional sobre la cobertura de escaneo
GMT en la barra actual. Se mueven hacia la izquierda y hacia la derecha para reflejar la
posicién horizontal actual de la antena. El asterisco inferior muestra la cobertura minima
de escaneo para el cuadro y el superior siempre representa el rango maximo de la barra
actual.

hora GMTARGETSMuestre aquellos objetivos que califican como GMT como simbolos mas (+). La
cantidad maxima de objetivos que se pueden mostrar durante un cuadro es 100. Los objetivos
detectados se ubican correctamente en relacién con el video del mapa durante el primer escaneo
y permanecen en la pantalla durante el siguiente, pero luego se ubican incorrectamente.
Posteriormente se borran en el tercer fotograma GMT.
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11,6 horasiG HRESOLUCIONMETROAP(RRHH) MobpA

El modo HRM fue disefiado para crear mapas de radar en alta resolucion. La resolucién de la pantalla
se mide en pies, siendo la mejor 8,5 pies. Crear mapas de recursos humanos lleva tiempo
(normalmente entre 2 y 12 segundos). Se pueden superponer hasta cinco puntos de marca y puntos de
secuencia en el video HRM. La elevacion de la antena se controla automaticamente y no requiere
ninguna intervencion de la tripulacién aérea.

Hay varias restricciones que se deben tener en cuenta al crear un HRM:

HRM no esté disponible en la zona ciega de la aeronave, que se extiende 8° alrededor de la trayectoria en tierra

de la aeronave.

HRM no esta disponible si la tripulacién aérea intenta mapear el area demasiado cerca del limite del
cardan.

HRM no esta disponible si la tripulacién aérea esta intentando mapear un parche con un tamafio demasiado grande para el

alcance actual (por ejemplo, un parche de 20 NM en una escala de alcance configurada en 10 NM, etc.).

Se pueden generar dos tipos de HRM: HRM PPI Map y HRM Patch Map.
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11.6.1 RRHH PPI MaP

El mapa de alta resolucion se puede mostrar en una presentaciéon PPI, que es similar a RBM.
Cubre un area relativamente grande y es util para la vigilancia del terreno y el conocimiento de la
situacion.

Para ingresar HRM en modo PP], la tripulacién aérea debe presionar PB 6 hastagestion de recursos humanoslLa leyenda se

muestra encima.
Las escalas de rango seleccionables para el modo PPI son 4,7, 10, 20, 40, 80 y 160 NM.

Dependiendo de la velocidad de la aeronave, se necesita algo de tiempo (normalmente entre 7 y 10 sequndos) para construir el

HRM.

Se pueden seleccionar anchos de medio y cuarto de acimut y requieren menos tiempo para
construirlos. Se pueden elegir pulsandoPB 9.
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ElVentana en blancoes una zona ciega de aproximadamente 8° a cada lado de la trayectoria terrestre del
avién (es decir, 16° en total). No se permite el mapeo en esta zona debido al tiempo prohibitivo de
construccion del mapa del drea debido a un angulo de estrabismo muy bajo (dngulo con respecto a la
trayectoria del terreno). EICaret de azimut de antena, que se mueve mas lento en el modo HRM que en
RBM, se desliza sobre la ventana en blanco.

El tiempo de procesamiento de HRM en la esquina inferior derecha depende del tamafio de la
ventana de visualizacién y muestra cuanto tiempo le tomara al radar procesar la nueva imagen si
se le ordena en la posicién actual del cursor.

Congelacién automaticaSe muestra si la operacion de mapeo se requiere fuera de ciertos limites
(por ejemplo, si menos del 75% del area de escaneo es mapeable). Consulte la lista en el
seccion.

Los pulsadores en modo PPI tienen las mismas funciones que las descritas en la
seccion.

420



CCAPITU L01 1 A/GRADAR: gestion de recursos humanosmobo

11.6.2 Gestién de recursos humanos PVERMETROAP

Un parche HRM proporciona un mapa mas pequefio, especifico de un drea y de mayor resolucién que el PPL.

El parche HRM se puede seleccionar desde casi cualquier modo de radar A/G: HRM PPI, RBM, GMT
y PVU.

Para comandar un modo de parche, la tripulacién aérea debe seleccionar elMIAPAfuncién del cursor
usando PB 6. Cuando se selecciona esta funcion, aparece una ventana de visualizacion (DW) especial
alrededor del cursor. Este DW es igual al tamafio del mapa de parche que se ordenaria y se puede
cambiar presionando el botonInterruptor de adquisicion automaticahacia adelante y hacia atras. El
tamafio DW seleccionado actualmente se muestra encima de PB 8 (0,67, 1,3, 3,3, 4,7, 10, 20, 40 y 80
NM).

En el ejemplo anterior, el tamafio del mapa de parches es de 10 NM, como lo indica Tamafio de la ventana de
visualizacion. La escala de alcance es de 80 NM. Si el tamafio del DW fuera demasiado grande para mapear

correctamente, se mostraria una X grande superpuesta sobre la ventana de visualizacién del mapa:
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Para comandar el mapa del parche HRM, el piloto debe presionar y soltar el botonCDC. La OSM
deberia realizar una accion completa sobre eldisparador HCy luego suéltelo.

Cuando esto esté hecho,MAPAaparece en un cuadro y el tiempo restante del reloj cuenta regresivamente
en la esquina inferior derecha de la pantalla. Después de llegar a cero, se muestra un mapa del area

deseada yMAPAesta sin caja.

Una vez hecho esto, es posible seleccionar un DW mas pequefio (4,7 NM en este caso) y
generar un mapa mas detallado del area seleccionada.

Para ello, el piloto debera volver a presionar y soltar elCDC. La OSM deberia realizar una accién
completa sobre eldisparador HCy luego suéltelo.

EITiempo de procesamiento de recursos humanosEl contador volvera a bajar y se mostrard una nueva imagen

del radar.
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La imagen deberia perfeccionarse aun mas utilizando tamafios de DW mas pequefios (en el ejemplo
anterior, todavia estan disponibles 3,3, 1,3y 0,67 NM).

La relaciéon entre el DW, el rango del cursor y el rango maximo mostrado se puede encontrar en la
siguiente tabla:

0, 67 3,0 millas nauticas 39,33 millas nauticas 40 millas nauticas
1 . 3 3,4 millas nauticas 39,33 millas nauticas 40 millas nauticas
3 . 3 4,4 millas nauticas 48,65 millas nauticas 50 millas nuticas
4. 7 5,2 millas nauticas 77,65 millas nauticas 80 millas nauticas
1 0 11 millas nauticas 155 millas nauticas 160 millas nauticas
20 22 millas nauticas 150 millas nauticas 160 millas nduticas
40 44 millas nauticas 140 millas nauticas 160 millas nauticas
80 88 millas nauticas 120 millas nauticas 160 millas nauticas

NOTA: Para DCS, se pueden lograr mejores resultados utilizando mapas mds nuevos (como Sinai o
Marianas), donde hay una mayor densidad de objetos. Los mds antiguos, como el Cducaso, nunca
producirdn los mismos resultados.
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Con un poco de practica y el uso adecuado de las opciones que se describen en la siguiente seccién (como la
vista multiple), es posible crear mapas precisos y de alta calidad a distancias que superan ampliamente las

capacidades de los médulos de orientacion.

Un factor importante es el angulo con el que el radar muestra el area: no puede ser demasiado empinado ni
demasiado poco profundo, por lo que a distancias mas largas ayuda estar a mayor altitud.

A continuacién se muestran dos ejemplos de un mapa de parche HRM creado para el aeropuerto de Alepo desde mas de 20 millas

nauticas de distancia.

Hay tres aviones claramente visibles en la rampa, incluso desde esta distancia (como
referencia: C-17, AH-64 y C-130).
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También es importante recordar que para aeronaves sin EGI es crucial realizar una
antes de crear un mapa de parches de HRM, ya que sin él los resultados pueden

verse gravemente degradados, como se presenta a continuacion.

El mismo mapa de parches de HRM de area creado antes y después de la actualizacién de PVU:
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11.6.3 Gestion de recursos humanos DEs JUEGOPAGBOTONES USH

Cuando esta en el modo de mapeo de parches, hay botones y opciones adicionales disponibles para el
HRM.

15
2 14
3 13

10

PB 2, STABILIZADO/ PAGROGRESIVO: Dos opciones de estabilizacién de mapas de parches.

El mapa de parche estabilizado permanece centrado en el punto fijo en el suelo, por lo que la
imagen actualizada siempre se basara en el mismo lugar, solo rotara cuando la aeronave cambie
de posicidn con respecto a él.

Los mapas de parches progresivos se construyen a un rango y angulo fijos con respecto al vector de
velocidad y seguiran el movimiento de la aeronave.

PB 3, MULTILOOKohPCION:Hay dos opciones disponibles, ML 1y ML 2. Con cualquiera de las opciones,
el mapa de radar se genera dividiendo el mapa seleccionado en ciertas matrices para el procesamiento
de video.

Con ML 1, los conjuntos tienen muy poca superposicion y se procesan de forma independiente para generar
un mapa de radar completo. Generalmente, esta es una forma mas rapida de crear un mapa.

Con ML 2, cada conjunto sobrepasa a sus dos conjuntos vecinos en un 50% cada uno. Esto generalmente
mejora la calidad del video, pero lleva aproximadamente 1,5 veces mas tiempo que ML 1.
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PB 10, RLLAMADA(NUEVO/VIEJO)permite a la tripulacion mostrar el mapa actual (NUEVO) o
recuperar el mapa anterior mostrado (VIEJO). Si se construye un mapa nuevo, sobrescribe el
mapa que no se muestra actualmente y el mapa mostrado anteriormente se convierte en un
mapa antiguo.

PB 13, gestién de recursos humanosTAMANO DEL MAPA MOSTRADOMuestra el tamafio del mapa mostrado

actualmente (en NM). Este PB no es funcional.

PB 14, PPI SELecTo:Durante el mapeo del parche HRM, presionar este PB le indicara al radar que
regrese inmediatamente al modo HRM PPI con la ultima escala de rango PPI seleccionada y un
escaneo de azimut completo.

PB 15, Srasgar:Esta opcion permite a la tripulacién guardar un mapa especifico de alta
resolucién para poder recuperarlo mas tarde. ConSTOseleccionado, el radar guardara el
mapa almacenado y el mas reciente y al presionar PB 10 se alterna entre estos dos (a
diferencia del actual y uno anterior sin PB 15 seleccionado).

La seleccion de tienda sélo es posible cuando se ordena FREEZE (STOse encajona). Errores de
indicaciones en el mapa

La razén principal de la baja calidad del mapa de radar son los errores en la posicién y velocidad actual de la
aeronave. Mientras que con los aviones equipados con EGI esto no deberia ser un problema, ya que envia
constantemente datos actualizados al radar, sin EGI debe realizarse antes de intentar

construir un mapa de gestién de recursos humanos.
Resolucién del mapa

Hay celdas (pixeles) de rango y acimut de 480 por 480 que componen el mapa mostrado. Por lo
tanto, para cada alcance el radar tiene que configurar celdas con un tamafio igual a 1/480 del
tamafio del mapa dado, que es la resolucion en pies:

0,67 8.5
1.3 17
3.3 42
4.7 59
10 127
20 254
40 508
80 1016
160 2030
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CcapriTULO11 A/GRADAR: PVUMODO

11,7 P.RECISIONVELOCIDADUd.PDATE(PVU) MODA

En este modo, el radar proporciona una estimacion del error de velocidad para actualizar el
MN o el INS. Independientemente de la versidn, la antena del radar se coloca en un punto fijo
con respecto al vector de velocidad del chorro y el sistema calcula el alcance Doppler para el
terreno iluminado por la mira de la antena. Hay tres versiones diferentes disponibles para la
tripulacion aérea.

Navegador de misién PVUactualizaciones del Mission Navigator, que ofrecen la velocidad precisa
del sistema a corto plazo sin afectar el INS. Primero, el radar realiza una estimacién Doppler
aproximada para detectar errores de velocidad potencialmente grandes. Una vez que se obtienen
datos aproximados validos para dos posiciones sucesivas, el radar procede a determinar el error
de PVU. Esto suele tardar unos 10 segundos. Luego, la tripulacién actualiza el MN aceptando los
errores, lo que hace que la pantalla se congele durante cuatro seqgundos y la palabraactualizar
para ser mostrado.

INS PVUutiliza una antena de radar para la actualizaciéon en vuelo del INS, que es un proceso mucho mas
largo, pero es probable que logre un mejor rendimiento del INS a largo plazo. Para hacerlo, la tripulacion
aérea debe ingresar al modo PVU dedicado y encajonar el INS para prepararse para una actualizacion. Una
vez que se muestran los errores validos, deben aceptarse para que comience la PVU del INS.

Este es un proceso continuo que durara hasta que la tripulacién aérea lo detenga. En teoria, cuanto
mas larga sea la actualizacion, mejores seran los resultados, pero en la practica, las actualizaciones de
3 a 6 minutos deberian ser suficientes. El mejor perfil de actualizacién debe incluir cambios de rumbo
de 90° a 180°, asi como ascensos, descensos, aceleraciones y desaceleraciones.

PVU entrelazado (IPVU):Versién automatizada de PVU disponible en modos HRM y RBM. Este
modo configura el radar para ingresar al modo PVU una vez por minuto, lo que mantiene el
sistema preciso con la minima atencion de la tripulacion aérea. Sin embargo, este modo no sera
tan preciso como el PVU recomendado manualmente, que debe realizarse con MN como PPKS
antes de construir el primer mapa HRM.

El modo PVU se ingresa a través de PB 6 desde cualquier modo de radar A/G o mediante rechazo de modo
desde el RBM.
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CcapriTULO11 A/GRADAR: PVUMODO

11.7.1 PVUDIispLAY YPAGBOTONES USH

Los siguientes botones y opciones de visualizacion estan disponibles en el modo PVU.

1 7 dieciséis
2
4
5
8 9 10

PB2, Ly/ SEA:para la mayoria de las actualizaciones,LANSe debe seleccionar la opcién Sin embargo,
cuando sea necesario realizar una actualizacién mientras vuela sobre grandes areas de agua, elMARLa
opcion esta disponible; sin embargo, debido a la corrupcidn de las mediciones por las corrientes de
agua, incluso en este modo pueden existir errores de velocidad.

PB 4, ReseT:Este botén permite a la tripulacion reinicializar la PVU, eliminando los datos
actuales e iniciando el proceso de promediado nuevamente.

PB 5, CAPRENDER:Este PB permite a la tripulacién poner a cero cualquier actualizacién de velocidad MN
anterior. Vale la pena sefialar que el comando claro se envia al radar y al MN automaticamente 5 minutos
después de que se acepten los datos del MN.

PB 8, MMISIONNnoOrteAVIGADOR:Estd encuadrado de forma predeterminada al ingresar al modo PVU. Permite
actualizar las velocidades MN una vez que la tripulacién acepta los errores de PVU.

PB 9, INS:Este PB debe seleccionarse para realizar la actualizacidn de velocidad INS. Una vez que se
muestran los errores, la tripulacion aérea debe aceptarlos para comenzar el proceso de actualizaciéon.

PB 10, IFA:La leyenda de alineacién en vuelo aparece solo si el INS ha pasado de
APAGADO a NAV durante el vuelo.

PB 16, IPVU:Cuando esta encuadrado, habilita la actualizacién de PVU entrelazado, como se describe

anteriormente.
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PB 17, SEQUENCIAPAGUNTO:ESto muestra el punto de secuencia seleccionado actualmente. Si se elige un SP
mientras esta en PVU y se presiona el boton REJECT enInterruptor de adquisicién automatica, devuelve el
radar al parche HRM del SP determinado.

Velocidades de referencia: Muestra los componentes de velocidad de avance proporcionados por el INS.

Errores de velocidad del radar: muestra la diferencia entre las velocidades de referencia 'y
los calculos realizados por el radar.

Sefnal de actualizacién de MN:Esta sefial se muestra durante 5 sequndos debajo de la pantalla de datos de PVU cuando

la tripulacién aérea ha ordenado una actualizacién.
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11.7 A/GRenojarse(AGR) MODA

El modo AGR proporciona medicién de rango inclinado para determinar la altitud del
objetivo, designar el objetivo o actualizar la posicion. Este modo no se puede seleccionary se
ordena automaticamente cada vez que el CC determina que es necesaria una distancia
inclinada para una designacién o entrega de armas adecuada.

Vale la pena sefialar que el modo AGR interrumpe otras operaciones del modo radar en curso y debe ser
monitoreado cuidadosamente por la tripulacién aérea. Estos se describiran en otras secciones de este
manual; sin embargo, a continuacién se puede encontrar una lista de dichos casos:

Durante el lanzamiento del arma MAP/NAV AUTO en el modo maestro A/G, se requiere una medicién del
alcance inclinado durante los ultimos 15 segundos antes del lanzamiento del arma.

Durante la designacion del modulo de objetivos, cuando el |aser no esta armado o no esta operativo, el CC
utilizard AGR siempre que el radar haya sido indicado en la LOS del médulo de objetivos.

Para salir manualmente del modo AGR, la tripulacién aérea debe tomar el mando de la pantalla
del radar A/A o A/G. Sin embargo, esto no es posible cuando se mide el alcance inclinado en modo
AUTOMATICO como se describe en el punto 1.
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CAPITULO 12: LANTIRN
POD DE OBJETIVO
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12.1 yONTRODUCCION

El modulo de orientacion AN/AAQ-14 proporciona una pantalla IR de alta resolucion junto con
informacion precisa sobre el alcance del laser y la orientacion. Puede colocarse manualmente o
indicarse en un lugar designado mediante otros sensores a bordo, como el radar A/G. La capsula
AN/AAQ-14 pesa 575 libras.

Encendiendo

La energia al médulo LANTIRN solo se puede iniciar
desde la cabina trasera, usando un interruptor en
el panel de control del sensor (1). El mismo panel
gobierna la ganancia/nivel (2), asi como armar el
laser (3).

Con el interruptor de encendido en APAGADO, la capsula de orientacién estd guardada. Al colocar el interruptor

en STBY se inicia el periodo de enfriamiento del cabezal del sensor, que normalmente demora entre 5y 8 minutos.

Orientacion de la vaina de punteria

La tripulacion aérea tiene la opcion de realizar una punteria mecanica o eléctrica del médulo de
punteria. Sin embargo, estos no son relevantes para DCS y no se implementaran.

Ajuste y enfoque de FLIR

Hay varias opciones disponibles en el modo de configuracién (T2) para ajustar el nivel, la ganancia y el
enfoque para obtener una mejor nitidez y claridad del video IR. Estos se pueden configurar en manual o
automatico (modo predeterminado).

NOTA: el modo manual no esta disponible en Acceso anticipado.
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12,2 toneladasARGENTANDOPAGsobredosisDES JUEGO

La capsula de orientacion proporciona tres campos de vision (FOV) del buscador, segun la
pantalla de la cabina que se esté utilizando y el nivel de aumento. Hay tres opciones
disponibles: Ancha (WFOV), Estrecha (NFOV) y Ampliada Estrecha (ENFOV).

campo de visién Video MPD MPCD
Dimensidn Aumento Aumento
WFOV | 5,87° x 5,87° 2,3x 1,9%
NFOV 1,65° x 1,65° 8X 6,7X
ENFOV 0,825° x 0,825° 16X 13,4x

En la practica, la diferencia entre visualizaciones y FOV mirando el mismo lugar sera la
siguiente:

Amplio campo de visién
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Campo de vision estrecho

Campo de visién estrecho ampliado

NFOV ampliado sélo esta disponible siExpLa leyenda junto al PB 14 esta encuadrada.
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Cuatro marcadores de esquina dentro de WFOV y NFOW (siExpesta encuadrado) delinea parte de la pantalla
que sera visible si se ordena el siguiente campo de vision mas pequefio.
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12,3 toneladasARGENTANDOPAGsobredosisHOTAS

12.3.1 FRONTCCABINA

Los siguientes comandos HOTAS para LANTIRN estan disponibles en la cabina delantera.

“*)

L

Interruptor de adquisicién automatica

Empujar hacia adelante brevemente (<1s) cambia el campo de visién (WFOV -> NFOV -> ENFOV ->
WFOW)

Empujar hacia adelante durante mucho tiempo (>1 s) habilita el modo Quitanieves
Al tirar hacia atras, los comandos cortos (<1s) regresan a la sefial.
Tirar hacia atras durante mucho tiempo (>1 s) selecciona/deselecciona la estabilizacién espacial.

Al presionar hacia abajo se ordena rastrear/deshacer seguimiento.

oa4d4nm )
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*®
2 .

4

X

Interruptor multifuncién izquierdo

0 Al presionarlo se activa el disparo del laser.

Control de designacion de objetivos

@ Control de giro para el médulo de orientacién.

0 Al presionar TDC se realiza la funcién especial del cursor (designar, marcar, indicar o
actualizar)

Interruptor culi

@ Al levantarlo se selecciona el siguiente punto de secuencia.

Interruptor de rechazo de misil/no designado

‘ Tirarlo hacia atras anula la designacién del objetivo.
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12.3.2 ROREJACCABINA

)

24

L 44

® (@)

Control de designacion de objetivos (TDC)

@ Gira el cursor en la pantalla de radar A/G.

0 Al presionar se cambia entre PTRK / ATRK

Cambio de castillo

4 rpulsar interruptores cortos (<1s) hacia adelante cambia la
.’ Impulsar cambios largos (>1 s) (WHT o BHT).

' Tirando hacia atras brevemente (<1s) se selecciona la funcién de objetivo del cursor.

‘ Al presionar brevemente hacia la izquierda (<1 s), se selecciona la funcién de sefial/marca del cursor.

. Al presionar prolongadamente hacia la izquierda (>1 s) se inicia el traspaso de la estacién 2 (para uso de Maverick)
' Al presionar brevemente hacia la derecha (<1 s), se activa la funcién de actualizacién del cursor.

Al presionar prolongadamente hacia la derecha (>1 s) se inicia el traspaso de la estacién 8 (para uso de Maverick)

O Al presionar hacia abajo, seleccione el siguiente punto de secuencia.
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Adquisicién automatica/interruptor de rechazo de modo

Empujar hacia adelante brevemente (<1s) cambia el campo de visién (WFOV -> NFOV -> ENFOV ->
WFOW)

Empujar hacia adelante durante mucho tiempo (>1 s) habilita el modo Quitanieves
Al tirar hacia atras, los comandos cortos (<1s) regresan a la sefial.

Tirar hacia atras durante mucho tiempo (>1 s) selecciona/deselecciona la estabilizacién espacial.

adD® )

Al presionar hacia abajo se anula la designacién del objetivo actual.

Boton de disparo laser

Al presionarlo se activa el disparo del laser.

L4

Desencadenar

0 Comandos de media accién rastrear/untrack.

La accion completa realiza la funcion especial del cursor (designar, marcar, indicar o
actualizar).
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LANTIRN HOTAS

TGP in Command

FWD Short FWD Long AFT Short AFT Long  Press DOWN

Change FOV  Snowplow  Return to Space Track /
cue Stabilize Untrack

DOWN Press

TGP in Command Laser Fire / Stop Fire
TGP in Command Controls the movement of the targeting pod
Designate Cursor DOWN Press: Designate the selected spot
Mark Cursor DOWN Press: Create markpoint
CUE Cursor DOWN Press: Cue sensors to selected location
Position Update Cursor ~ DOWN Press: Update position
TGP in Command UP Short: Sequence Point select
TGP in Command AFT Short: Undesignate
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TGP in Command

LANTIRN HOTAS

TGP in Command

TGP in Command

Press DOWN
Movement: Controls the movement of the Switches bet n PTRK /
targeting pod ATRK
F:VrD Short A::'I‘ Short LF.FC':‘J:l;on RIGHT Short DOWN
acker ursor
Polarity target MARK UPDATE Quick Step
FWD Long LEFT Long RIGHT Long

WHT / BHT  Station 2 handoff (Mav) Station 8 handoff (Mav)

TGP in Command

HALF Action: Track / Untrack

Designate Cursor FULL Action: Designate the selected spot

Mark Cursor FULL Action: Create markpoint

CUE Cursor FULL Action: Cue sensors to selected location

Position Update Cursor FULL Action: Update position
FWD Short FWD Long  AFT Short AFT Long  Press DOWN
TGP in Command Change FOV Snowplow Return to Space Track /
cue Stabilize Untrack
- DOWN Press

el e Laser Fire / Stop Fire
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12,4 toneladasARGENTANDOPAGsobredosisDVISUALIZACIONES

Para ingresar a la pantalla TPOD, PB12 (marcado T POD) debe presionarse desde el nivel del Menu
1.

-
LA
-
Py
.. . 1
LMy LB LD,
-
LS
D
A C
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CcapriTuLO12 LANTIRN DVISUALIZACIONES

PAGsobredosisLOS CUEIOCALPAGOSICION:Muestra el acimut y la elevacién de la linea de vision del
modulo de punteria con respecto a la aeronave. Los tres valores mostrados son:

AZ (azimut): De 0° a 180° izquierda (L) o derecha (R). EL
(elevacidén): Entre 90° arriba (U) y 90° abajo (D).

SLR (alcance inclinado): distancia en millas nauticas hasta el punto en el suelo que el mddulo esta
mirando actualmente.

Senal LOS de la capsula de orientacion: Representacion visual de la linea de visién del médulo en relacion
con la aeronave. Se mueve alrededor de la pantalla proporcionando un medio rapido para identificar el

acimut y la elevacién aproximados del médulo de orientacién.
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PAGsobredosisLOS LUBICACION: muestra la latitud/longitud y la elevacién del punto en el que se encuentra el médulo

de orientacion bajo el cursor del indice de observacion.

SARRIBAIINDICECURSOR: Indica el punto de destino de la linea de visién FLIR/laser (lugar hacia
el cual el pod estd "mirando" actualmente). Siempre permanece en el centro de la pantalla.

IAsERStatuajeW.ENTRADA: AL, TOMETROindica el estado actual del laser. Ver
seccion para mas informacion.

BULLSEYEBOREJA/RANGE: Muestra el rumbo y el alcance desde la diana hasta la LOS del
maodulo de punteria en grados/distancia estandar en formato NM.

TPODE CmANDO: Las cuatro barras verticales cortas indican que el médulo de objetivos esta al
mando.

SLEWStatuajeW.ENTRADA: Proporciona a la tripulacién una indicacion de la magnitud y direccion de
la accién de giro activa.

Las cuatro flechas (arriba, abajo, izquierda, derecha) indican la direcciéon en la que la
entrada TDC ordena la LOS.

Las letras indican la magnitud de la velocidad de LOS en incrementos del 5%,
comenzando con A. Por lo tanto, B significa 10%, C significa 15%, D es 20%, etc.

METROAGNETICOhEADING/ DIRECCIONDES JUEGO: Se muestra una indicacién del norte
magnético en el FLIR de orientacion, asi como en el radar en modo aire-tierra. Siempre
esta configurado en relacion con la linea de visién del sensor y gira para apuntar siempre
hacia el norte magnético.

campo de vision mARQUEROS: Como se describi6 anteriormente en el capitulo, los cuatro marcadores de
esquina dentro de WFOV y NFOW (siExpesta encuadrado) delinea parte de la pantalla que sera visible si se

ordena el siguiente campo de vision mas pequefio.

12.4.1 HUD TARGENTANDOPAGsobredosisLOS CUE

La LOS del médulo de orientacidon se muestra en el HUD como un
cuadro segmentado, que representa lo que se muestra en el modulo
de orientacion NFOV (1,65°). Este simbolo se muestra en todos los
modos maestros.
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12,5 toneladasARGENTANDOPAGsobredosisCONTROLES

Hay dos opciones de visualizacion para el médulo de orientacién, primaria (T1) y configuracion
(T2), y difieren en lo que respecta a los botones y las funciones que realizan.

12.5.1 P.RIMARIOMETROODA

PB 1, CDES (Designaciéon Continua):Cuando esta encuadrado, permite la designacién
continua del objetivo.

PB 4, ALG (Seleccién de ganancia de nivel automatica/manual):Selecciona entre niveles de ganancia manual y

automatica.

PB 5, WHT / BHT (Seleccion de polaridad de video): Al presionar este botén en la pantalla TGT IR
se cambia la polaridad de video White Hot (WHT) o Black Hot (BHT) del rastreador IR del médulo
de orientacién.

En WHT, las areas calientes se muestran en verde (MPD) o blanco (MPCD). En BHT esto se invierte
(las areas calientes se muestran en negro tanto en MPD como en MPCD).

446



CcapriTuLO12 LANTIRN CONTROLES

La misma area con polaridad BHT seleccionada a la izquierda y WHT a la derecha.

. Empujando elCambio de castilloadelante largo (>1s) en el HC en la cabina
trasera cambia entre BHT / WHT.

PB 6, A/G - A/A (Modo aire-tierra/aire-aire): este pulsador cambia entre los
modos aire-tierra y aire-aire.

PB 8, WPT - PBT - APT (polaridad del rastreador): hay tres opciones disponibles para elegir:

WPT - Seguimiento de polaridad blanca: el médulo de orientacion rastrea objetivos blancos/verdes. Toda la simbologia

integrada del médulo de orientacién es negra.

BPT - Seguimiento de polaridad negra: el médulo de orientacién rastrea objetivos negros y toda la simbologia

incrustada es blanca.

APT - Seguimiento automatico de polaridad: el médulo de orientacion rastrea objetivos blancos, verdes o
negros, dependiendo del color del objetivo en el centro de la mira cuando se inicia el seguimiento de
puntos.

a Al presionar el interruptor Castle hacia adelante brevemente (<1 s) en el HC en la cabina trasera, se recorre

cada una de las opciones de seguimiento de polaridad.

PB 10, ATRK - PTRK - CMPT (Modos de seguimiento):Se pueden seleccionar dos modos de seguimiento
principales presionando PB 10: Seguimiento de area (ATRK) y Seguimiento de puntos (PTRK). El tercer modo,
Computed Track (CMPT) es un modo de seguimiento no activo que utiliza técnicas de extrapolacién de
velocidad LOS y LOS. Puede encontrar mas informacién sobre los modos de seguimiento en

seccion mas adelante en este capitulo.
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PB 11, T1 - T2 (pantalla primaria y de configuracion):Al presionar este PB se cambia entre el modo
principal y la pantalla de configuracion para el médulo de orientacion. Ver para mas
informacion.

PB 14, EXP (modo ampliado): Cuando estad encuadrado, habilita el uso del modo de zoom ENFOV
(campo de vision estrecho ampliado). Ver parte para mas
informacién.

PB 16, DCL (ordenador): Esta opcién solo esta disponible en T1 y permite a la tripulacién eliminar
elementos de visualizacion especificos de todas las pantallas A/G y A/A. CuandoDClLesté encuadrado,
se eliminan los siguientes elementos:

a)BBR

b)Zonas de lanzamiento de armas y escala de alcance.
C)Estado del arma y datos de entrega.

d)Pod de orientacién LOS datos de latitud/longitud

mi)Visualizacién magnética de rumbo/direccién.

PB 17, fuente de sefial de pod de orientacién: Indica la fuente de la sefial del médulo de orientacién.
Las opciones posibles son:

RDR: médulo de orientacion indicado desde la pantalla de radar A/G.
TSD: moédulo de orientacién indicado desde el TSD.

NAV: médulo de orientacién indicado desde la designacidn NAV o paso rapido. Al presionar PB 17 se
recorre todos los puntos de secuencia disponibles y les indica al LOS.

© PresionandoCambio de castilloen HC en la cabina trasera selecciona el siguiente punto de secuencia. SIT:
modulo de orientacién indicado desde SIT.
HUD: mddulo de orientacion indicado desde el diamante HUD.

RET: médulo de punteria vinculado a la reticula A/G o a un terreno estabilizado por desplazamiento desde ese

punto mediante la entrada TDC.
STAB: médulo de orientacién comandado al modo de sefial con estabilizacién espacial. SP:
modulo de orientacion comandado al modo de sefial estabilizado en tierra.

POD: designacion del médulo de orientacion en la pantalla TGT IR (si el nimero de SP se muestra arriba) o
sin un punto de secuencia (si el SP estd arriba)

En blanco: médulo de orientacién sin indicaciones.

Para mas informacion, ver seccion mas adelante en este
capitulo.

PB 19, estado del laser: Indica el cddigo laser introducido actualmente y el estado del laser.
Ver seccion para mas informacion.
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12.5.2SETUPMETROODA

Al presionar PB 13 se ingresa al modo de configuracion de la capsula de punteria, lo que permite a la

tripulacidn realizar la punteria de la capsulay sintonizar el FLIR y enfocar.

PB 1-3 (guifada, cabeceo, balanceo): Se utiliza durante la punteria mecanica del médulo de punteria.

PB 14-15 (Control de enfoque manual):Permite a la tripulacion ajustar la nitidez y
claridad del video IR.

PB 16 (Escala de grises): habilita una escala de grises utilizada para ajustar la ganancia/nivel del médulo

de orientacion.
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12,6 litrosASEROhPERACION

El mddulo de punteria AN/AAQ-14 esta equipado con dos tipos de laser: uno tacticoy una
version de entrenamiento con proteccion ocular. Como el personal de tierra debe seleccionar
uno u otro antes del vuelo, en DCS solo se simulara la version tactica.

El alcance maximo del laser tactico es de hasta 13,2 NM (pero puede ser mas corto
dependiendo de las condiciones climaticas y la visibilidad).

Hay cuatro condiciones que deben cumplirse simultdneamente para utilizar el laser:
El interruptor del brazo laser debe estar en ARM.
Se debe ingresar un cédigo laser valido.
Peso fuera de las ruedas y palanca de cambios hacia arriba.

La altitud es inferior a 25 000 pies.

Armando el laser

El interruptor del brazo laser esta en el lado derecho del
panel de control del sensor en la cabina trasera (3).

Cuando el I&ser esté armado, la luz de advertencia roja correspondiente sera visible en
el panel de luces de precaucién superior izquierdo (3) en la cabina delantera.

cédigo laser

Se muestra un cédigo laser debajo de PB 19 en la pagina TPOD. Si se introduce un c6digo no
valido, parpadeara. Los cédigos laser validos son del 1111 al 1788.

Para ingresar un cédigo, debe introducirse usando el teclado de UFC, verificarse y luego
enviarse al médulo de orientacion presionando el PB 19. Si se ingresa un numero no valido,
parpadeara en UFC.
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Estado del laser

El estado del Iaser también se muestra en PB 19. Puede ser uno de los cuatro estados:
SEGURO: el interruptor del brazo laser estd en APAGADO.

BRAZO: el interruptor del brazo laser estd en ON y se ha ingresado un cédigo laser vélido.
LASA: la leyenda parpadea cuando el laser esté disparando.

ENMASCARADO: TPOD LOS estad enmascarado por el fuselaje o los almacenes y se ha ordenado al
laser que dispare.

El estado actual también se refleja en la pantalla TPOD debajo y a la izquierda del cursor del
indice de observacion.

La ventana Estado del laser esta en blanco cuando el laser estd en SEGURO.

|Aparece cuando la capsula apunta al laser. Tan pronto como se dispara el laser, la leyenda
parpadea.

METROindica que la LOS del médulo de punteria puede quedar oscurecida por la estructura de la aeronave
y que el laser no puede disparar.
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12,7 toneladasARGENTANDOPAGsobredosisATRASPERACION

Cuando esta en el modo A/G (predeterminado, seleccionado por PB 6), la LOS del médulo de punteria se puede

controlar en dos submodos: localizacién y seguimiento.

12.7.1CueMETROODA

El modo de sefial esta en funcionamiento en cualquier momento en que el mddulo de orientacidén no recibe
la orden de rastrear un objetivo. El modo Cue es esencialmente un modo esclavo y el movimiento LOS
puede generarse manualmente si la tripulacion aérea usa el TDC para girarlo o automaticamente desde otro
sensor a bordo o un punto de secuencia de navegacion.

12.7.1.1 A/GRADARCUE(RDR)

La sefial del radar se ordena desde el modo A/G usando la funciéon CUE Cursor. La tripulacion
aérea tiene que colocar el cursor sobre el area deseada en la pantalla del radar y ejecutar el
comando del cursor que automaticamente indicara la LOS del médulo de punteria hasta ese
punto.

La imagen de la izquierda muestra el radar A/G en modo RBM. Se selecciono el cursor
CUE y se designé el lugar debajo de él (indicado por elSENALleyenda al lado).

La imagen de la derecha muestra la pantalla del médulo de orientacién conSPyRDR
leyenda debajo de PB 19. La primera indica que la capsula esta estabilizada en tierray la
otra que fue sefalizada (o esclavizada) por el radar A/G.

12.7.1.2 TACTICOSITUACIONDES JUEGOCUE(TSD)

La sefial TSD no esta implementada en la version EA del médulo.
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12.7.1.3 norteAVIGACIONDDESIGNACION/ QUICKSTEPCUE(NAV)

La LOS del médulo de orientacion se puede indicar directamente a cada punto de secuencia que esté
incluido en el plan de vuelo actual. Al seleccionar un SP mediante un paso rapido, la LOS se movera
inmediatamente a las coordenadas del punto de ruta dado y sefialara la superficie en esa ubicacion.

En el ejemplo anterior, la leyenda NAV se muestra debajo del PB 17. El nimero de arriba es el punto de
secuencia seleccionado actualmente. Al presionar PB 17 se recorre todos los puntos de secuencia
disponibles (es decir, puntos de direccion, puntos de destino, puntos de desplazamiento y puntos de
objetivo). El SP también se puede seleccionar escribiéndolo en UFC y presionando PB 17.

@ TraccionInterruptor culiarriba en la cabina delantera selecciona el siguiente punto de secuencia.

0 PresionandoCambio de castilloen la cabina trasera selecciona el siguiente punto de secuencia.

12.7.1.4 SITUACIONDES JUEGOCUE(SENTARSE)

La sefial SIT no esta implementada en la version EA del modulo.

12.7.1.5HeADsUd.PAGDES JUEGOCUE(HUD)

La sefial HUD no esta implementada en la version EA del médulo.
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12.7.1.6 A/GTARGENTANDORETICULO(RETIRADO)

La sefial RET no estd implementada en la version EA del médulo.

12.7.1.7SPASOSTABILIZADO(PU NALADA)YG RAMOREDONDOSTABILIZADO(ES) CUES

Estos deben tratarse de manera diferente a otros modos, porque la capsula siempre estara
estabilizada en el espacio o en el suelo.

Cuando el suelo se estabiliza, el movimiento del suelo se compensa automaticamente y cualquier
entrada del TDC es independiente del movimiento de la aeronave en relacién con el suelo. Esto
significa efectivamente que una vez estabilizado el terreno, la LOS se mantendra en el punto en el
que se estabilizé.

Cuando el espacio se estabiliza, la LOS ya no esta atada al suelo y apuntara al espacio en el
angulo de acimut y elevacidén que tenia cuando se inicializé la estabilizacién espacial.

Una version especial de esto es el modo Snowplow, donde la LOS se indica continuamente debajo del
horizonte, a lo largo del vector de rumbo. Es un modo de escucha predeterminado en el encendido
inicial.

. Tirando hacia atras largo (>1 s) enInterruptor de adquisicién automaticaen ambas cabinas selecciona o

deselecciona la estabilizacion del espacio.

En ambos modos, se pueden realizar entradas de TDC para modificar la ubicacién de LOS en
el espacio. Al cambiar entre STAB y SP, se mantiene la LOS actual.

PUNALADAse puede ingresar por:
Ingresando 0 en UFC y presionando PB 17 en la pantalla del médulo de orientacién.
Para ingresar al modo Quitanieves:

. presionando hacia adelante durante mucho tiempo (>1 s)Interruptor de adquisicion automaticaen ambas cabinas
Tirando hacia atras largo (>1 s) enInterruptor de adquisicién automaticaen ambas cabinas.

PUNALADAse sale cuando:
Se ordena al médulo de orientacién que realice un seguimiento;

El grupo de orientacion recibe indicaciones de otra fuente;
Se ordena designar (CUE o MARCA);

La estabilizacion del terreno estd comandada por la tripulacion aérea.
Modo quitanieves

Snowplow es basicamente un modo predeterminado de STAB, con LOS establecido en un punto debajo
del horizonte a lo largo del vector de rumbo. Por lo tanto, cuando se ordena Snowplow, la LOS del
modulo de objetivos cambiara automaticamente a ese punto.
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12.7.2TESTANTEMETROODA

Hay dos modos de seguimiento principales que se pueden seleccionar desde la pantalla del
maodulo de orientacion usando PB 10: PTRK (seguimiento de puntos) y ATRK (seguimiento de
area). Ademas, hay un modo de seguimiento no activo CMPT (calculado) que utiliza técnicas de
extrapolacién de velocidad LOS y LOS a las que el sistema vuelve si PTRK o ATRK no estan
disponibles.

12.7.2.1 YONICIANTEtESTANTE

Primero, la tripulacion aérea debe seleccionar el modo de seguimiento deseado, ya sea punto o area,
usando PB 10. La OSM también puede hacerlo presionando y soltando el HC TDC. Una vez hecho esto,
se puede iniciar el seguimiento.

@ Al presionar elInterruptor de adquisicion automaticaen la cabina delantera.
0 Al presionar y soltar elActivador HCa media accidn en la cabina trasera.

PTRK o ATRK se encuadran cuando el médulo de orientacion sigue al objetivo.
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12.7.2.2 UnareAtESTANTE(ATRK)

En Area Track, el mddulo de orientacion rastrea la escena del video utilizando un rastreador de
correlacion de area. Es preferible utilizar ATRK para objetivos estacionarios, como edificios o
ilimitados, como carreteras o puentes. Si ATRK no se puede mantener o esta roto, el médulo
predeterminado es CMPT.

12.7.2.3 PUNTOtESTANTE(PTRK)

En este modo, el mddulo rastrea un objetivo utilizando un rastreador de video de contraste de puntos, buscando

transiciones de infrarrojos a cada lado del objetivo.

Cuando se ha alcanzado el PTRK, el objetivo queda delimitado por un cuadro rectangular en la
pantalla.

Este modo funciona bien contra objetivos que estan bien definidos en el fondo. También deberia
usarse para rastrear objetivos en movimiento. Si PTRK no se puede mantener o esta roto, el
modulo predeterminado es ATRK.

12.7.2.4 OFSETtESTANTE(OTRK)

NOTA: La pista compensada no funciona en Acceso anticipado.

12.7.2.5CoMPUTADOMETROODAtESTANTE(CMPT)

Este modo se habilita automaticamente cuando es imposible mantener PTRK y ATRK. El
pod deja de intentar rastrear el objetivo anterior, intentando mantener el LOS apuntado
a la ultima posicion rastreada. Tan pronto como la tripulacién inicia un giro cuando esta
en modo CMPT, el médulo intenta volver a ingresar a PTRK o ATRK al finalizar el giro.
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12.7.3DES JUEGOCURSORFUNCIONES

Las funciones especiales del cursor en TGP se pueden usar en ambas cabinas presionando el PB 7.
La OSM puede seleccionarlas adicionalmente presionando el PB 7 o moviendo elCambio de
castillo(ver funciones anteriores en este capitulo). Para realizar la funcion
especial del cursor:

0 En la cabina delantera,CDCse debe presionar.

0 En la cabina trasera,Activador HCse debe presionar para que actle plenamente.

Las opciones posibles son: en blanco (sin funcion seleccionada), TGT (objetivo), UPDT
(actualizacion), CUE y MARCA.

NOTA: Actualmente, sdlo las funciones TGT y MARK estan completamente implementadas.

12.7.3.1 BALTO Y DELGADO

Cuando no se muestra nada encima de PB 7, esto significa que no se ha seleccionado una funcién del
cursor. En este estado, presionar el interruptor de designacién no tiene ningiin impacto en el sistema.

12.7.3.2 TGT CURSORFUNCION

La funcion TGT permite a la tripulacién identificar un punto especifico dentro del FOV del médulo de
punteria como objetivo A/G designado.

Para designar un objetivo usando este método, la mira debe colocarse sobre el punto
deseado (que ya puede ser rastreado por el médulo) y la funcién especial del cursor debe
realizarse como se describe arriba (es decir, presionar TD o HC Trigger para activar la accidon
completa). .

Una vez designado el objetivo, se muestra la simbologia de ataque normal en la pantalla HUD y
TGT IR para entregas de armas A/G. ADESIGNADOLa leyenda se muestra debajo de la mira en la
pantalla durante 5 sequndos.

La tripulacion aérea tiene la opcidn de elegir entre una designacién Unica o continua, que se
puede alternar encuadrando elCDESIeyenda con PB 2.

Designacidn unica

Si se realiza una designacién Unica, el alcance actual y la informacién de LOS se utilizan en el
momento de iniciar el proceso. Si el médulo se mueve a otra ubicacién, el lugar previamente

designado sigue siendo valido para el sistema hasta que se realice nuevamente la accion de
designacion.
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Designacién continua

Si se selecciond la designacién continua (CDESesta encuadrado), la designacion se actualiza
continuamente con nueva informacion de alcance y LOS. Esto significa que la designacién
sigue la LOS del pod y cambia al punto al que apunta la mira tan pronto como se detiene el
giro. CDES solo esta disponible si LAS, HRM o PASS estan programados como sensor activo en
modo manual (en AUTO, solo se puede usar LAS).
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12.7.3.2MARCAFUNCION

Permite a la tripulacién crear un punto de marca utilizando la LOS del médulo de punteria. Para hacerlo,
| MRK | La funcién debe seleccionarse usando PB 7. El punto de marca recién creado se agrega al
submenu de datos de puntos.MARCA XLa leyenda se muestra en la pantalla del médulo de
orientacién durante 5 sequndos, donde X es un nimero de punto de marca. UFC muestra las
coordenadas del punto de marca recién creado y la hora en que se tomé.
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12.7.4 RANGE

La fuente de alcance para el alcance que se muestra en la esquina superior izquierda de la
pantalla puede basarse en laser (LAS), radar (RAD) o alcance inclinado calculado (SLR), segun la
altitud CARA/sistema sobre el SP.

El alcance se muestra en pies, excepto cuando se utiliza SLR como fuente de alcance y el alcance
es superior a 0,5 NM, en cuyo caso se muestran millas nauticas.

Para obtener un alcance laser valido, el Iaser debe estar armado y disparado.

NOTA: el alcance del Iaser no funcionard si se realiza fuera del alcance maximo del Iaser
(que depende de la visibilidad y las condiciones climdaticas). Si el Iaser no esta dentro del
alcance, se mostrard el rango inclinado.
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12,8 toneladasARGENTANDOPAGsobredosisAIR AAIROhPERACIONES

NOTA: Las funciones de Lantirn pod A/A no estan disponibles en la version actual de acceso anticipado.
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CAPITULO 13: UNIR AGRAMOREDONDO
W.EAPONS
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13.1 yONTRODUCCION

El F-15E fue disefiado con el aire-tierra como su funcion principal y, si bien puede ser un
oponente peligroso en el combate aéreo, el ataque terrestre es el dominio en el que
sobresale absolutamente. Capaz de utilizar la mayoria de las armas disponibles en el
inventario de la USAF (a excepcion de las reservadas para SEAD), es un avion muy potente
y versatil.

13.2AIR AGRAMOREDONDOW.EAPONS

DCS F-15E en acceso anticipado es capaz de utilizar casi todos los tipos de bombas tontas y
municiones guiadas por laser. Otros tipos, como el AGM-65 Maverick, el AGM-130y los JDAM,
estaran disponibles en una etapa posterior.

13.2.1 UGcuiApoBomBS

METROARCA-82 BOMB

Una bomba de caida libre, de baja resistencia y de propdsito general ampliamente utilizada por las fuerzas de la OTAN.

Arrastre bajo 192 libras (39 kg)

500 libras (227 kg) 7 pies 3 pulgadas (2,22 m)
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METROARCA-82AIRBOMB

Versién del Mark-82 con retardador inflable de aire, que reduce la velocidad de descenso y permite que el
avion de entrega tenga mas tiempo para escapar de forma segura.

Arrastre alto/bajo 192 libras (39 kg)

500 libras (227 kg) 7 pies 3 pulgadas (2,22 m)

METROARCA-82Sojo desnudoBOMB

Otra versién mas antigua del Mark-82 con cuatro aletas retardadoras extendidas que ralentizan la velocidad
de descenso y permiten que el avion de entrega tenga mas tiempo para escapar de forma segura.

Arrastre alto/bajo 192 libras (39 kg)

500 libras (227 kg) 7 pies 3 pulgadas (2,22 m)
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METROARCA-84BoMB

Bomba de caida libre, baja resistencia y uso general. La mas grande de la serie de armas Mark 80.

Arrastre bajo 945 libras (429 kg)

2039 libras (925 kilogramos) 10 pies 9 pulgadas (3,28 m)

METROARCA-84AIR

Versién del Mark-84 con retardador inflable de aire, que reduce la velocidad de descenso y permite que el
avién de entrega tenga mas tiempo para escapar de forma segura.

Arrastre alto/bajo 945 libras (429 kg)

2039 libras (925 kilogramos) 10 pies 9 pulgadas (3,28 m)
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BLU-107 “DURANDAL"

Bomba antipenetracion de pistas desarrollada por la empresa francesa Matra (ahora MBDA),
disefiada para destruir pistas de aeropuertos. Se puede dejar caer desde altitudes tan bajas como

200 pies.

La fase inicial del vuelo se retrasa mediante un paracaidas. Una vez que la bomba alcanza un angulo
de 40°, se descarta el paracaidas y se inicializa un cohete propulsor, impulsando la bomba hacia la
superficie de la pista. Luego, la carga primaria explota, enviando la carga secundaria mas pequefia con

mecha retardada aun mas profundamente.

Alta resistencia 220 libras (100 kg)
33 libras (15 kg)

440 libras (200 kg) 8 pies 10 pulgadas (2,7 m)
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CBU-87CoMBINADOMIEFECTOSMETROUNION

Cada CBU-87 tiene capacidad para 202 minibombas. Se puede dejar caer a cualquier altitud y a cualquier
velocidad del aire, y después de caer comienza a girar. A una altitud preestablecida, el recipiente se abre 'y

se liberan las submuniciones, cubriendo una gran superficie.

Grupo 202 bombetas

951 libras (431 kilogramos) 7 pies 7 pulgadas (2,31 m)

CBU-97CoMBINADOMIEFECTOSMETROUNION

Funciona de manera similar al CBU-87, pero en lugar de bombas, cada CBU-97 tiene 40 platos
capaces de detectar tanques y vehiculos y guiarlos hacia ellos.

Grupo 40 platos

927 libras (420 kg) 7 pies 8 pulgadas (2,34 m)
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BDU-50LD

Entrenamiento, versién inerte de la bomba Mk-82.

Arrastre bajo Inerte

500 libras (227 kg) 7 pies 3 pulgadas (2,22 m)

BDU-50HD

Entrenamiento, versién inerte de la bomba aérea Mk-82.

Arrastre alto/bajo Inerte

500 libras (227 kg) 7 pies 3 pulgadas (2,22 m)
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METROARCA-84AIRTP

Version de entrenamiento inerte del Mark-84 con retardador inflable de aire.

Arrastre alto/bajo Inerte

2039 libras (925 kilogramos) 10 pies 9 pulgadas (3,28 m)
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13.2.2 litrosaser- GRAMOUIDEDBOMBS
GBU-12PAVANCEII

GBU-12 es una bomba de uso general Mark 82 con la adiciéon de un buscador laser montado en la
punta y aletas para orientacion.

Guiado por laser 192 libras (39 kg)

510 libras (230 kg) 10 pies 7 pulgadas (3,27 m)

GBU-10PAVANCEII

GBU-10 es una bomba de uso general Mark 84 con la adicion de un buscador ladser montado en la
puntay aletas para orientacion.

Guiado por laser 945 libras (429 kqg)

2055 libras (932 kilogramos) 14 pies 4 pulgadas (4,37 m)
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GBU-24PAvVANCEIII

Similar al GBU-10, pero con mejores capacidades de guiado y, por tanto, mayor
alcance.

Guiado por laser 945 libras (429 kqg)

2315 libras (1050 kg) 14 pies 5 pulgadas (4,39 m)

GBU-27PAvANCEIII

Una version de GBU-24 redisefiada para capacidades de destruccion de bunkeres. Durante la Guerra
del Golfo los pilotos lo apodaron "Martillo" debido a su poder destructivo.

Guiado por laser 550 libras (250 kg)

2315 libras (1050 kg) 14 pies (4,2 m)
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GBU-28

Una bomba revienta bunkeres de 5000 libras disefiada durante la Operacién Tormenta del Desierto para
permitir a las fuerzas aliadas penetrar los centros de mando iraquies reforzados.

Guiado por laser 630 libras (286 kg)
5000 libras (2268 kg) 18 pies 8 pulgadas (5,7 m)
BDU-50LGB
Versién inerte de GBU-12.
Guiado por laser Inerte
500 libras (227 kg) 7 pies 3 pulgadas (2,22 m)
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13.2.3 JDAMs
GBU-31(V)1/B

Una bomba Mk-84 con un kit de guia adicional que la convierte en una municién de precisién para todo

clima, guiada por un sistema de navegacion inercial corregido por GPS.

GPS/INS 428 libras (194 kg)

2085 libras (945 kg) 12 pies 9 pulgadas (3,87 m)

GBU-31(V)3/B

Una bomba Mk-84 con un penetrador BLU-109 y un kit de guia GPS/INS capaz de
penetrar refugios de hormigdn y otras estructuras endurecidas antes de explotar.

GPS/INS 530 libras (240 kg)

2115 libras (961 kilogramos) 12 pies 5 pulgadas (3,77 m)
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GBU-38

Una actualizacién JDAM de la bomba de uso general estandar Mk-82 para la Fuerza Aérea de EE. UU.

GPS/INS 192 libras (39 kg)

558 libras (253 kilogramos) 7 pies 8 pulgadas (2,35 m)

GBU-54

Una bomba Mk-82 equipada con un kit de guia GPS/INS, asi como un buscador ldser montado en la
nariz, lo que la convierte en un arma mas versatil capaz de alcanzar objetivos en movimiento.

GPS /INS / Laser 192 libras (39 kg)

500 libras (226 kg) 7 pies 8 pulgadas (2,35 m)

474



CcaprituLO013 AIR AGRAMOREDONDOW.EAPONS

13.2.4GUIDEDMETROISISILAS
AGM-154A

Técnicamente, el AGM-154 es un JDAM de largo alcance capaz de deslizarse hacia el
objetivo predefinido. La ojiva del AGM-154A consta de 145 submuniciones de bomba
de efectos combinados (CEB) BLU-97/B.

GPS/INS 145 BLU-97

1065 libras (483 kilogramos) 13 pies 3 pulgadas (4,10 m)

NOTA: a pesar de estar calificado en el juego como misil aire-tierra, el AGM-154 utiliza exactamente las
mismas opciones y métodos de lanzamiento que los JDAM.
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13.3AIR AGRAMOREDONDOIOADOUTS

El F-15E es capaz de transportar una combinacion de aire-aire y aire-tierra en diferentes configuraciones.
También puede tener hasta tres tanques de combustible y puede usar capsulas de viaje.

STA 8 CFT IZQUIERDA ESTACION 5 CFT DERECHA ESTACION 2
Mk-82 (1x) Mk-82* Mk-82 (1x) Mk-82* Mk-82 (1x)
Mk-82SE (1x) Mk-82SE* Mk-82SE (1x) Mk-82SE* Mk-82SE (1x)
Mk-82AIR (1x) Mk-82AIR* Mk-82AIR (1x) Mk-82AIR* Mk-82AIR (1x)
Mk-84 (1x) MKk-84** Mk-84 (1x) Mk-84** Mk-84 (1x)

Mk-84AIR (1x) MKk-84AIR** Mk-84AIR (1x) MK-84AIR** Mk-84AIR (1x)

CBU-87 (1x) BLU-107*** CBU-87 (1x) BLU-107*** CBU-87 (1x)
CBU-97 (1x) CBU-87*** CBU-97 (1x) CBU-87*** CBU-97 (1x)
GBU-10 (1x) CBU-97*** GBU-10 (1x) CBU-97*** GBU-10 (1x)
GBU-12 (1x) GBU-10** GBU-12 (1x) GBU-10** GBU-12 (1x)
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STA 8
GBU-24 (1x)
GBU-27 (1x)
GBU-28 (1x)

MXU 648 (1x)

Tanque de combustible (1x)

BDU-50HD (1x)

BDU-50LD (1x)

GBU-31(V)1/B
(1x)

GBU-31(V)3/B
(1x)

GBU-38 (1x)

GBU-54 (1x)

AGM-154 (1x)

CFT IZQUIERDA

GBU-12#%***
GBU-24 (1x)
GBU-27**
BDU-50HD*
BDU-50 LD*
BDU-50LGB****

MKk-84AIR**

MXU 648 (1x)

GBU-31(V)1/B

* *

GBU-31(V)3/B

* *
GBU-38 (3x)
GBU-54 (3x)

AGM-154 (1x)

GBU-24 (1x)
GBU-27 (1x)
GBU-28 (1x)
MXU 648 (1x)

Tanque de combustible (1x)

AN/AXQ-14

MXU 648 (1x)

GBU-31(V)1/B
(1x)

GBU-31(V)3/B
(1x)

GBU-38 (1x)

GBU-54 (1x)

AGM-154 (1x)

AIR AGRAMOREDONDOW.EAPONS

CFT DERECHA
GBU-12****
GBU-24 (1x)
GBU-27**
BDU-50HD*
BDU-50 LD*
BDU-50LGB****

MK-84AIR**

MXU 648 (1x)

GBU-31(V)1/B

* *

GBU-31(V)3/B

* *
GBU-38 (3x)

GBU-54 (3x)

AGM-154 (1x)

ESTACION 2

GBU-24 (1x)
GBU-27 (1x)
GBU-28 (1x)
MXU 648 (1x)
Tanque de combustible (1)
BDU-50HD (1x)

BDU-50LD (1x)

GBU-31(V)1/B
(1x)

GBU-31(V)3/B
(1x)

GBU-38 (1x)

GBU-54 (1x)

AGM-154 (1x)

NOTAS *:Se puedencargar1,2,306 **:Se pueden cargar 102

NOTAS * * % : Se pueden cargar 30 6 * %% * . Se pueden cargar 1,2 0 4

13.3.1 litroSRESTRICCIONES DE OADOUT

Es posible mezclar artilleria aire-aire y aire-tierra, aunque existen muchas restricciones
relacionadas con la formay la proximidad de determinadas armas. Como regla general, los
misiles AA no se pueden cargar en las estaciones 2A-B y 8A-B junto a algunas GBU. Ademas, si hay
bombas presentes en las CFT Ly R, no se pueden agregar misiles a las estaciones 3C, 4C, 6Cy 7C.
Las restricciones de carga del DCS se implementaron para duplicar mejor las restricciones de
carga del dispositivo real, pero no es posible que coincidan con todas.
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13,4PROGRAMABLEARMAMENTOCONTROLShora del este(PACS)

El PACS proporciona monitoreo de armas, asi como capacidades de visualizacion/
administracion. Se utiliza para la seleccion, preparacién previa al lanzamiento, lanzamiento y
lanzamiento de armas aire-aire, asi como aire-tierra. Ambos aspectos se cubriran por
separado en los capitulos A/A'y A/G, con funciones adicionales como descarte selectivo con
una seccion separada al final de la parte A/G.

Hay dos modos principales de operacidon PACS para los dominios A/Ay A/G: Combate (CMBT)
y Entrenamiento (TRNG), y estos se pueden habilitar de forma independiente entre los
dominios. En otras obras, la aeronave puede operar en A/A CMBT y A/G TRNG, etc.

En el modo de entrenamiento, las municiones no se pueden gastar mientrasTRNG A/gesta encuadrado en la pagina
PACS. Sin embargo, el avién se comporta como si se hubiera utilizado artilleria real y el inventario de armas rastrea todos

los misiles "disparados" durante el entrenamiento.

Se puede acceder al menu PACS desde el Menu 1 en cualquier MPD/MPCD presionando el
botén 2 (brazo).

17

dieciséis

Las funciones de los botones se describen brevemente en la pagina siguiente. Al hacer clic en los PB de
arriba, el lector llegara directamente a la pantalla seleccionada.
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PB 2, A/A (AIR AAIR) DES JUEGO:Ingresa a la pantalla Aire a Aire en el MPD/MPCD con un
conjunto adicional de opciones. Ver seccion de este capitulo para obtener mas
informacion.

PB 3, A/G (AIR AGRAMOREDONDO) DES JuEGO:Ingresa a la pantalla Aire a Tierra en el MPD/MPCD
con un conjunto adicional de opciones.

PB 4, CBT JETT (COMBATJETTISON) DES JUEGO:Entra en la pantalla Combat Jettison, también llamada
capacidad de abandono de dos pulsaciones. Ver seccion para mas
informacion.

PB 7, A/GLoDA(AIR AGRAMOREDONDOIOADO) DES JUEGO:Entra en la pantalla de carga aire-
tierra. Referirse a en el préximo capitulo para obtener mas
informacion.

PB 8, A/ALODA(AIR AAIRIOADO) DES JUEGO:Entra en la pantalla de carga aire-aire. Ver
seccion de este capitulo para obtener mas detalles.

PB 9, NUC (NucLEARIOADO) DEs Juego: No funcional.

PB 14, A/A (AIR AAIR) tLLOVIENDO:AI presionar este PB se encuadra elA/A TRNGleyenda. Ver
seccién para mas detalles.

PB 15, A/G (AIR AGRAMOREDONDO) tLLOVIENDO:Al presionar este PB se encuadra elTRNG A/Gleyenda.
Ver seccion para mas detalles.

PB 17, RMNVR (MRMALCANCE DE MANIOBRA):Al presionar este PB se cambia el valor del
angulo de aspecto designado utilizado para calcular y mostrar la sefial Rmnvr en la
pantalla del radar A/A. Cada pulsacion del boton aumenta el valor de 0° a 170°.
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13.4.2 PACS AIR AGRAMOREDONDODES JUEGO

La siguiente imagen muestra la pantalla A/G de la pagina PACS (accesible presionando PB 2 -
brazo-debajo de M1, y luego PB 3 -A/QG).

PB 1, GNaciones UnidasRcOMIO YRSONIDOSRPERMANENTE: Al presionar este PB se cambia la velocidad de
disparo del arma (ROF) entreALTO(6000 disparos por minuto) yBA]O(4000 disparos por minuto). Para
aire a tierra, generalmente se utiliza un ajuste bajo. El nUmero debajo del ROF muestra las rondas

restantes.
PB 2, AIR AAMODO IR: Al presionar este botdn se abre

IA MENUDOANGLE YtTIEMPO AARM: Datos especificos que se pueden configurar usando el
mostrar.

PB 5, PROGRAMANOrteoCRE OSCURO: Al presionar este botdn se cambia a través de cuatro programas
disponibles (1 - 4) y permite configurar un modo de entrega especifico y un patrén de secuencia de
liberacién para la estacién o estaciones seleccionadas. Ver seccién siguiente.

480



CcapiTULO13 A/GWEAPONS: PACS

DENTREGAMETROODA/RELEVARSEQUENCIA: Los pulsadores 6 a 9 se utilizan para determinar las
opciones de entrega deseadas. Ver seccion siguiente.

PB 10, A/GDENTREGA: Al presionar este PB se abre una pantalla separada que se utiliza para ingresar
varios parametros de entrega de armas y para mostrar ARMT y datos del sistema. Ver
seccion siguiente.

A/A.M.ISISILASIINFORMACION: Brinda a la tripulacién informacién general sobre la cantidad y el tipo
de misiles cargados o restantes en el aviéon (SRM o MRM). Para obtener mas detalles, es necesario
ingresar a la pantalla A/A.

CACTUALMENTESELEGIDOPACS MoDA: Muestra el modo PACS actual para A/Gy A/A, con las
siguientes opciones:CMBT A/G,TRNG A/G,A/A CMBT,A/A TRNG. El modo maestro
seleccionado actualmente esta encuadrado (ya sea A/A o A/G).

W.EAPONSAJUSTES: Muestra arma - configuraciones especificas (en este caso para CBU) bajo la leyenda
de un pilon determinado.

PB 16, STACIONS8: Muestra el tipo, cantidad e informacién adicional del arma cargada
en la estacion 8.

PB 17, RDERECHACTF: Muestra el tipo, la cantidad e informacién adicional de las armas cargadas en el
tanque de combustible conformado tangencial (CTF) derecho.

PB 18, STACIONS: Muestra el tipo, cantidad e informacion adicional del arma cargada
en la estacion 5.

PB 19, LErTCTF: Muestra el tipo, la cantidad e informacién adicional de las armas cargadas en el tanque
de combustible conformado tangencial (CTF) izquierdo.

PB 20, STACION2: Muestra el tipo, cantidad e informacion adicional del arma cargada
en la estacion 2.

Cuando se presiona, PB 16 a 20 enmarca la leyenda de la estacién seleccionada y habilita el modo de
entrega de programacion y la secuencia de liberacidn para el arma especifica.
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13.4.3 UnIR AGRAMOREDONDOPAGROGRAMAR

La programacién A/G se logra utilizando la pantalla A/G. El programa se puede cambiar en
cualquier momento sin seleccionar el modo maestro A/G.

Es importante recordar que los seleccionadosPrograma(del 1 al 4) siempre guardara las
ultimas opciones de entrega introducidas. Por lo tanto, si la tripulacién aérea configura el
perfil BLU-107 conPROG 1seleccionado, pero luego cambia a GBU-12 sin cambiar el nimero
de programa, estas nuevas configuraciones sobrescribiran lo que se programo previamente
para el BLU.

Otra cosa a tener en cuenta es que esencialmente la programacion se realiza para estaciones
y no para tipos de armas. Por lo tanto, con el equipamiento del ejemplo anterior, es posible
crear tres programas diferentes para BLU107: uno para R CTF y otro para L CTF.

482



CcapiTULO13 A/GWEAPONS: PACS

y uno para ambos CTF. Si selecciona mas de una estacidén para un programa determinado,
todas las estaciones deben tener la misma arma cargada.

Para programar una estacién, la tripulacién aérea debe realizar los siguientes pasos:
Presione PB 5 para elegir el numero de PROG deseado (1 a 4).
Seleccione una estacién/estaciones para programar. La leyenda queda encuadrada.

Seleccione el modo de entrega deseado usando PB 6 - 9 (las opciones dependen del tipo de arma, ver mas
abajo).

Seleccione Secuencia de lanzamiento usando PB 6 - 9 (las opciones dependen del tipo de arma, ver mas
abajo).

Seleccione la cantidad de liberacion deseada (01 - 29) y el intervalo (010 - 990 pies) usando PB 3y
4/12y 13, como se describe a continuacion.

483



CcapiTULO13 A/GWEAPONS: PACS

La cantidad determina cuantas bombas en total se lanzaran en el programa dado.
El intervalo determina a qué distancia deben atacar entre si, lo que se logra
programando el retraso necesario entre el lanzamiento de cada arma.

Elija las opciones de Fuze requeridas usando PB 6 - 9 (estos también dependen del tipo de arma,
ver mas abajo).

Una vez que se configuran todos los parametros, la aeronave esta en modo Aire-Tierra y Master On se
cambia a ON, un cuadroRDYAparecera una leyenda encima de PB 10, lo que significa que las armas
estan listas para ser lanzadas.

Para programar otra(s) estacion(es) simplemente elija otro numero de programay
repita todo el proceso.

Para recuperar un programa previamente guardado, basta con seleccionarlo usando PB 5. Las
estaciones programadas apareceran en cuadros y las opciones de entrega elegidas anteriormente se
mostraran en la linea inferior.

13.4.3.1 UnalR AGRAMOREDONDODENTREGAOhOPCIONES

Como se menciond anteriormente, las opciones de entrega dependen del tipo de arma cargada en la
estacion determinada. La siguiente tabla resume todas las posibilidades.

MODO DE ENTREGA SECUENCIA DE LIBERACION FUZING
CDIP 1/STA NARIZ
AUTO PASO COLA
DIRECTO RP SIMPLE NUEVO TESTAMENTO
RPMPL PRIMARIO
OPCION
TIEMPO
ALTURA

Modos de entrega

CDIP, punto de impacto mostrado continuamente: muestra una guia actualizada continuamente en el
HUD para determinar el punto de impacto del arma en funcién de la velocidad, altitud, inclinacién y angulo
de inclinacion de la aeronave.

Auto:Una vez designado el objetivo, muestra un diamante TD en su ubicacién y una linea de direccion
que guia la aeronave hasta el punto de lanzamiento éptimo.

Directo: el modo directo se utiliza principalmente para armas inteligentes que requieren fijar el objetivo.
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Secuencia de lanzamiento

1/STA: un arma por estacién seleccionada se soltara simultdneamente con cada pulsacion del
botdn de seleccion. Entonces, si se programan dos estaciones, caera una bomba de cada una
de ellas, etc.

Paso: se soltara un arma cada vez que presione el boton de seleccidn, alternando entre las
estaciones para mantener el mejor equilibrio posible.

Ondulacién unica: permite soltar una serie de armas mientras se presione el boton de
seleccion. Iran cayendo alternadamente entre las estaciones seleccionadas hasta que se
alcance la cantidad establecida. El tiempo entre cada caida dependera de la configuracion del
Intervalo.

Ondulacion multiple: funciona de manera similar a Ripple Single, pero una bomba caera desde cada
estacion seleccionada simultdneamente (es decir, en pares para dos estaciones, de tres si se seleccionan
tres estaciones, etc.) hasta que se alcance la cantidad establecida. El tiempo entre cada caida dependera de
la configuracién del Intervalo.

espoleta

Los bastidores eyectores tienen tres unidades de alambre de armado de espoletas (nariz, centro y cola). Con
Nariz Al armar, tanto la unidad de cable central como la de nariz se energizan. ConColaseleccionado, sélo se
energiza la unidad trasera. ConNariz/Cola (NT)elegido, las tres unidades estan armadas.

En términos practicos, esta eleccién sera importante para las bombas Mk-82 Air y Mk-82 Snakeye, dondeNarizsélo
la configuracién inhibira el despliegue de la boleta/aletas y significara una entrega de baja resistencia; elColao
NUEVO TESTAMENTOpermitira la entrega de alta resistencia.

Las configuraciones Primaria, Opcion, Tiempo y Altura son especificas para las unidades de
bombas de racimo y se describiran en otra parte del manual cuando se analice la entrega de
este tipo de armas.

Opcién de bomba en el objetivo

Esta configuracidén aparece junto al botén 15 cada vez que se selecciona la opcidon de
ondulacion y se establece en mayor que 1. Determina qué bomba en la cadena durante el
ataque largo impactara en el objetivo/punto designado debajo de la flauta. BOT por defecto
es CTR (Centro) y se puede cambiar presionando repetidamente PB 15. El nUumero
seleccionado indica la bomba en la cadena que caera sobre el objetivo (siendo 1 la primera
bomba lanzada).

El bot también se puede configurar escribiendo el nimero deseado en el UFCy luego
presionando el botén 15.
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13.4.4 UniIR AGRAMOREDONDOIODA

Al presionar PB 7 desde la pantalla principal del PACS se abre la pagina Carga A/G.

En este modo, se enumeran varias opciones de armas junto a la mayoria de los botones en seis
paginas diferentes. Otras opciones importantes son:

PB 8, carga aire-aire:Al pulsar este PB se cambia a

PB 10, Paso:Cada vez que presiona, aparece otra pagina con opciones de armas adicionales. Vea las imagenes a

continuacién para ver la secuencia.

PB 15, Entrenamiento A/G:Al presionar este PB se habilita el modo de entrenamiento A/G. La leyenda en el
medio de la pantalla cambia deCOMBATE A/GaENTRENAMIENTO A/G. Mas informacién se puede

encontrar en seccién.
PB 16, STACIONS8: Muestra el tipo y cantidad de arma cargada en la estacion 8.

PB 17, RDERECHACTF: Muestra el tipo y la cantidad de armas cargadas en el tanque de combustible
conformado tangencial (CTF) derecho.

PB 18, STACION5: Muestra el tipo y cantidad de arma cargada en la estacion 5.

PB 19, LErTCTF: Muestra el tipo y la cantidad de armas cargadas en el tanque de combustible
conformado tangencial (CTF) izquierdo.

PB 20, STACION2: Muestra el tipo y cantidad de arma cargada en la estacion 2.
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Secuencia de paginas aire-tierra
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Para cambiar el equipamiento en cualquiera de las estaciones, simplemente presione el PB al lado del
tipo de arma deseada. Su leyenda quedara recuadrada. Luego, presione el PB de la estacién a la que le
gustaria asignar el arma dada. La tripulacién querra utilizar esta opcién principalmente para el
entrenamiento A/G, donde se puede simular la entrega de cualquier tipo de arma incluso si las
provisiones estan vacias en el avién real.

NOTA: ademads, en el jet real, PACS es capaz de reconocer solo armas inteligentes cargadas en
diferentes estaciones, pero no puede hacer lo mismo con bombas tontas que deben agregarse
manualmente usando el cartucho o la pagina de carga A/G.
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13.4.5 AIR AGRAMOREDONDODENTREGAPAGEDAD

Al presionar PB 2 desde el menu 2 de MPD/MPCD o PB 7 desde la pantalla PACS A/G, aparece la pagina
de entrega aire-tierra. Esta pagina se utiliza para ingresar varios parametros de lanzamiento de armas
y para mostrar PACS y datos del sistema.

PB 1, PROG (PROGRAMA) PAGEDAD: Abre una pagina PROG separada (consulte a continuacion o
haga clic en PB 1 arriba para ir directamente a su descripcion), que permite programar datos y
parametros de entrega de armas especificos.

PB 2, RET (ReTICULO) DEpresién: Permite ingresar el angulo de depresién de la reticula a partir de los datos de

la trayectoria de vuelo (entre 0 y 250 mils) a través del scratchpad de UFC.
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PB 4, ARM (MMINIMORRecuperaciénALTITUD): La altitud minima de recuperacién que se puede
ingresar usando el scratchpad de UFC.

PB 5, PROG #: Al presionar este PB se pasa por los programas PACS A/G. Las opciones
especificas para el programa dado se muestran a continuacién junto con el modo PACS (ya
sea A/A o A/Gy CMBT o TRNG).

Altitud del sistema, vientos actuales y hora del dia (TOD):Esta informacién se proporciona
unicamente con fines de visualizacion.

PB 13, AUTO / MANUAL: Al presionar este PB se alterna entre la jerarquia de sensores manual y
automatica (siendo AUTO la predeterminada). Esta jerarquia se puede configurar usando el

PB 16, STACIONS8: Muestra el tipo y cantidad de arma cargada en la estacion 8.

PB 17, RDERECHACTF: Muestra el tipo y la cantidad de armas cargadas en el tanque de combustible
conformado tangencial (CTF) derecho.

PB 18, STACION5S: Muestra el tipo y cantidad de arma cargada en la estacion 5.

PB 19, LErTCTF: Muestra el tipo y la cantidad de armas cargadas en el tanque de combustible
conformado tangencial (CTF) izquierdo.

PB 20, STACION2: Muestra el tipo y cantidad de arma cargada en la estacion 2.

NOTA: no es posible seleccionar una estacion usando la pagina de entrega A/G. La estacion debe
seleccionarse en la pantalla PACS A/G.

Datos de entrega de armas:Se muestran cuatro elementos solo con fines informativos: configuracién de loft,
ajustes de tiempo para armar, a lo largo de la trayectoria y transversal de la trayectoria. Ver

para mas detalles.

Informacion del sensor: Proporciona informacidon sobre la disponibilidad y jerarquia de sensores para
operaciones A/G. Por favor refiérase a para mas detalles.
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13.4.5.1 A/GDENTREGAPAGROGRAMAPAGEDAD

Para utilizar todas las opciones disponibles en esta pagina, primero se debe seleccionar una
estacidon o programa en la pantalla PACS A/G. Dependiendo del tipo de arma se mostraran
diferentes opciones. Las filas derecha y superior de PB se cubriran en la siguiente subseccion
sobre jerarquia de sensores.

PB 1, PROG (PROGRAMA) PAGEDAD: Cuando la pagina Programa esta activa, la leyenda junto a PB 1 aparece en un cuadro.

PB 2, LOFT ANGLE: Usando este PB, la tripulacion aérea puede introducir el angulo de loft
deseado (entre 0° y 45°) a través del scratchpad. Si el scratchpad esta vacio y se presiona este
PB,LOFT MAXIMOse muestra, indicando que el CC calculara el perfil maximo de entrega de
loft.

PB 3, EN (ALARGOtESTANTE) BNIC: Esta opcion permite a la tripulacion ajustar el punto de impacto de las
armas no guiadas durante las entregas en picado, niveladas o elevadas a lo largo de la linea de ataque.
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Esto se hace a través del scratchpad introduciendo valores positivos (+) 0 negativos (-). Positive AT
movera el punto de impacto en largo para corregir errores cortos. La AT negativa hace lo
contrario y mueve el punto de impacto corto para corregir errores largos. Para ingresar un valor
negativo, primero se debe seleccionar un signo menos (-).

El valor ingresado es el sesgo largo o corto deseado en pies y puede estar entre
-9999 y 9999.

Si se presiona PB3 con un bloc de notas en blanco, la unidad cambiara de pies a
miliradianes y se mostrara la leyenda.A XX MIL. El posible valor de sesgo aqui
esta entre -50 y 50.

PB 4, CT (CrosatESTANTE) BNIC: Funciona de la misma manera que el sesgo AT, pero para ajustar el
punto de impacto de armas no guiadas durante entregas en picado, nivel o loft y moverlo hacia la
izquierda o hacia la derecha desde la linea de ataque.

Esto se hace a través del scratchpad introduciendo valores positivos (+) o negativos (-). Positive AT movera el
punto de impacto hacia la derecha para corregir los errores de la izquierda. La AT negativa hace lo contrario
y mueve el punto de impacto hacia la izquierda para corregir los errores de la derecha. Para ingresar un
valor negativo, primero se debe seleccionar un signo menos (-).

El valor ingresado es el sesgo largo o corto deseado en pies y puede estar entre
-9999 y 9999.

Al presionar PB4 con un scratchpad en blanco, la unidad cambia de pies a miliradianes. La
leyenda ahora muestraCT XX MIL. El posible valor de sesgo aqui esta entre -50 y 50.

PB 5, PROGRAMA:AI presionarlo, se pasa por los programas A/G PACS.

PB 6, TARM (TTIEMPO AARM): Permite ingresar el tiempo de armado del arma después de soltarla. Esto
se hace a través del bloc de notas (el tiempo valido es entre 0 y 99,9 segundos) y presionando PB 6. Si
el decimal no se ingresa manualmente, el sistema lo agrega antes del digito mas a la derecha.

PB 8, AoTu YMETROANUALIPIaza bursitil norteamericana(GBUsoL0): PB 8 permite la entrada de tiempo de retardo

automatico o manual.

Si el scratchpad esta en blanco, al presionar PB 8 se alterna entre MLAS y ALAS (el primero es laser
manual y el otro automatico). Debajo se mostrara CONT o la hora. Para ingresar el tiempo de
retardo deseado, se debe utilizar el bloc de notas (las entradas validas son de 0:01 a 0:31).

Con AUTO y CONT seleccionados, el laser pintara continuamente el objetivo tan pronto como se
lance la bomba. Con AUTO y TIME configurados, solo disparara durante el tiempo indicado antes
del impacto.

En modo MANUAL, el laser disparara solo después de que se emita el comando HOTAS apropiado.
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13.4.5.2 A/GSENSORhJERARQUIA

La jerarquia de sensores a bordo es una parte importante de la funcionalidad del programa A/G
Deliveryy, por lo tanto, se cubrira por separado, incluso si utiliza la misma pagina de menu.

PB 10, ENTER:Al presionar este PB, se ingresan los sensores seleccionados en los PB 15 a 20 en la
jerarquia de sensores manual. Luego, los sensores seleccionados se colocan de acuerdo con el nimero
asignado a cada uno de ellos (consulte los ejemplos a continuacion).

PB 13, MANUAL/ AOTUSENSORhJERARQUIA:EI sistema se inicializa con AUTO habilitado. Al presionar este
PB se cambia entre el modo automatico de configuracién de la jerarquia de sensores o se permite a la
tripulacion determinarlo manualmente.

Con MAN seleccionado, todos los sensores a los que se les asigna un niumero
manualmente se mostraran en el medio de la pantalla en el orden decidido por la
tripulacién aérea. Con AUTO sélo se mostraran tres:LAS,AGROySISTEMA. El sensor que
se utilizara para calcular la altura sobre el objetivo (HAT) o la altura sobre el suelo (HAG)
esta encuadrado. Si al sistema no se le asigna un niumero, no aparecera en las pantallas
de jerarquia/estado. SYS siempre es parte del programa manual y se coloca al final de la
lista a menos que se programe manualmente con una prioridad mas alta.
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En modo automatico
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asignado un
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v
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La jerarquia de sensores establecida se utiliza 15 segundos antes del lanzamiento para aumentar la
precision. Si el primer sensor de la lista deja de estar disponible, el sistema cambia al siguiente.

Las tres columnas en la pantalla son las siguientes:

HOMBRE oAUTO : muestra el modo seleccionado actualmente y los nimeros asignados a los sistemas en

secuencia.

PREVIO : muestra los sistemas segun sus numeros (estos siempre seran los mismos en
AUTO). El sensor actualmente seleccionado (el que tiene mayor prioridad y el que esta
disponible) aparecera en un cuadro.

ESTADO : muestra la preparacion del sensor dado. Estos pueden ser:
VAL: el sensor esta pasando las comprobaciones de validez y de integridad del HUD
SAN: el sensor no pasa las comprobaciones de seguridad del HUD

APAGADO: el sensor no se puede utilizar

PB 14,CAPRENDER:al presionarlo se eliminan todos los nimeros de secuencia junto a la leyenda del sensor en PB
15 a 20.

Seleccién de sensores en modo MAN

A los sensores bajo PB 15 - 20 se les asignaran numeros del uno al seis. Si se presion6
PB 14 y no se muestra ningun numero debajo de ningun sensor, cada presién de PB
asignara el numero mas bajo disponible al sensor seleccionado. Si el nUmero ya esta
asignado, al presionar el PB asociado se eliminara el numero. Una vez distribuidos
todos los numeros se debe presionar PB 10 (ENTER) para validarlos. Las opciones son:

PB 15, SIS:Selecciona la altitud del sistema como sensor activo.
PB 16, RALT:Selecciona Altimetro radar como sensor activo.
PB 17, PASO:Selecciona pasivos que van desde la linea de visién del médulo de objetivos y la tasa de LOS.

PB 18, AGR:Selecciona el radar aire-tierra como sensor activo. El angulo de pastoreo del AGR debe
ser igual o superior a 1,25°, el objetivo designado debe estar dentro de los limites del cardan de la
antena del radar y el rango calculado desde el AGR debe estar entre -10.000 y

+ 15 000 pies de la posicion objetivo designada.

PB 19, gestion de recursos humanos:Utiliza el alcance terrestre hasta el objetivo designado en el mapa del
parche, junto con el alcance inclinado y el angulo de depresion de la designacion del médulo para calcular el HAT.
PB 20, LAS:Selecciona el laser como sensor activo. Se debe instalar la capsula de punteriay el

laser debe estar armado y disparado.
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13.4.6 A/GTLLovIENDOMETROoODA

El modo de entrenamiento A/G se puede habilitar presionando PB 15 en el
pagina o en . Este modo esta disefiado como un modo seguro para armas, lo que
significa que no se pueden gastar municiones A/G mientrasTRNG A/Gesta en caja.

NOTA: El modo de entrenamiento A/G solo funciona parcialmente durante la etapa EA.
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13.4.7SMERCADOW.EAPONSPACS PEDAD

Arma inteligente es cualquier categoria de arma que utiliza guia posterior al lanzamiento (GBPS/
INS) para navegar y atacar un objetivo designado de acuerdo con parametros programables.

Se puede acceder a la pagina de Armas inteligentes en cualquier MPD o MPCD desde el MENU 2
presionando PB 14. Proporciona medios para recorrer los programas de armas, ambos almacenados
en el arma misma que se activara para su liberacién (VIEM de |la WPNmodo) y los programas
planificados previamente disponibles que se almacenan en la computadora central de la aeronave (CC
MEMmodo). También permite transferir la designacién actual del objetivo A/G al arma o al programa
almacenado CC directamente, asi como configurar el arma en modo TOO (objetivo de oportunidad).

13.4.7.1SMERCADOW.EAPONSPACS PEDADOhRESENA

La siguiente imagen proporciona una descripcidon general de las partes principales de la pagina PACS de Smart Weapons,

cada una de las cuales se describira a continuacién.
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Ala - formato de formulario

La forma del ala muestra el contorno del avion con todas las estaciones elegibles para portar
armas inteligentes. Estos estan marcados con sus numeros (ST2 debajo del ala izquierda, L1-3
en el CTF izquierdo, ST5 en la linea central, R1-3 en el CTF derecho y ST8 debajo del ala
derecha).

Estacion seleccionadaesta marcado con dos postes de porteria a su alrededor. EnMEM de la WPN
modo, los postes de la porteria son sélidos. EnCC MEMmodo, estan discontinuos. El nimero de la estacion
seleccionada se muestra debajo de la linea s6lida enMEM de la WPNmodo, mientras que enCC MEM

modo muestra el conjunto seleccionado actualmente y la misién para la estacién dada.
Informacién de armascontiene tres lineas:

Linea 1: Tipo de arma. Las armas inteligentes deberian autoidentificarse. Las armas seleccionadas en el
programa de armas actual estan encuadradas (verPrograma de armas A/Gseccion).

NOTA: GBU-54 se mostrara en el sistema como GBU-38. La unica diferencia es que con GBU-54
seleccionado se mostrard una leyenda de SENSOR debajo de PB 20.

Linea 2: Fuente de la misién del arma. Esto puede ser:

WPN: indica que no se transfirié ningin programa al arma desde el cartucho de
datos o que el programa se cambié manualmente en el modo de memoria del arma.

CCx/y: se muestra cuando el programa ha sido transferido desde el CC o desde una lectura
DTM de la misién principal, dondeXes el conjunto de misiones yYes el nUmero de misién
dentro de ese conjunto. VerxXXXpara mas detalles.

498



CcapiTULO13 A/GWEAPONS: PACS

TPOD /RDR / HUD / SENTADO: indica que el objetivo ha sido transferido al arma
desde una designacion A/G y muestra qué sensor utilizara el arma.

TAMBIEN: indica que el arma estd en modo Objetivo de oportunidad (TOO). Linea
3: Estado del arma. Posibles opciones:
EN ESO: Indica que el arma esta inicializada pero carece de datos del objetivo/otros parametros;

EN ESPERA: el arma est4 lista para ser utilizada pero no esta en la secuencia de liberacién actual, el interruptor

MA estd en la posicion SEGURA o la aeronave no esta en el Modo Maestro A/G;

RDY: El arma tiene datos necesarios para cumplir con los requisitos de preparacién para All Up Round, esta en la

secuencia de lanzamiento actual, A/G MM esta seleccionado con el interruptor MAESTRO (brazo) en ARM;

DGRD: El arma esta degradada. La liberacién auin es posible, sin embargo, no se admite el
funcionamiento completo del arma;

FALLAR: El arma ha fallado;

COLGADO: El arma esté colgada. Se envi6 un impulso de liberacién al arma, pero el arma no se
liberd. Para las armas del sistema de transporte, el sistema de transporte informa que la tienda esta
COLGADA.

Estado de alineacion y advertencias

Esta parte de la pantalla contiene el estado de alineacion y las advertencias. La calidad de la soluciéon
de navegacién de armas se informa comoCANTIDAD BUENA,MARG(marginal) oUNSAT
(insatisfactorio) y la calidad de alineacién del(la mejor manera de1O(peor) también se muestra.

Esta linea también contendra advertencias, en orden de prioridad:

SIN TGT MINIMO: el arma no tiene un conjunto minimo de datos de objetivo.

SIN TIEMPO EGI: el arma no tiene tiempo.

CALENTAMIENTO DEL GPS: GPS del arma en periodo de calentamiento.

NO HAY CDS CARGADOS: no se cargan objetivos de misién planificados previamente (absolutos). En

blanco: no hay advertencias actuales.
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Resumen de la mision

Incluye la siguiente informacion de destino: cuadricula MGRS, latitud y longitud, elevacion
(para elipsoide WGS-84 y HAE, o altura sobre el elipsoide). También muestra el
encabezado del terminal (HDG) en el rango entre 0y 359 (verdadero), angulo (ANG) en
el rango entre 65y 89 grados, asi como la velocidad (VEL) en un rango entre 700y 1200
pies por segundo.

NOTA: Terminal Velocity solo se puede configurar para ambas variantes de GBU-31 y no

funcionara con GBU-38 ni GBU-54. Tenga en cuenta que VEL no estd implementado en la version actual de
F-15E.

Informacion JPF

JPF significa Espoleta Programable Conjunta e incluye informacién como demora de armado, demora de
detonacién después del impacto o configuracidn de espoleta de proximidad.

Programa de armas A/G

El programa para la estacion seleccionada actualmente debe configurarse usando la pantalla PACS
Aire-Tierra, que se describe en seccioén.
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13.4.7.2 SMERCADOW.EAPONMETROODAS

Hay dos modos basicos en los que pueden operar las armas inteligentes y al presionar PB 7
se cambiara entre los dos: modo de memoria de arma y modo de memoria CC.

es el modo predeterminado para el sistema cada vez que se ingresa a la
pagina de Armas inteligentes por primera vez. Los objetivos se pueden cargar en este modo desde una
designacién existente mediante un sensor o sistema (como TGP, radar terrestre, NAV o SIT) o ingresar
manualmente ingresando coordenadas usando UFC. Los datos del objetivo cargados desde la
memoria CC a una estacion determinada también se pueden editar en este modo.

contiene objetivos que se cargan en la computadora central usando el cartucho
de datos y se configuran durante la fase de planificacién de la misién (es decir, en el editor de
misiones). Los objetivos predeterminados de armas inteligentes se denominan objetivos absolutos y
no se pueden crear desde la cabina (pero se pueden ver en este modo o editar usando el modo de
memoria de armas).

501



CcapiTULO13 A/GWEAPONS: PACS

13.4.7.3WEAPONMETROEMORIAMETROODA

XFR (FUENTE DE DISENO) (PB 1): transfiere la designacion A/G actual del avién directamente a la memoria
del arma como un nuevo objetivo, reemplazando el objetivo almacenado anteriormente. Cuando se
selecciona, esta leyenda aparece encuadrada durante 1,5 sequndos mientras se realiza la transferencia.

Cuando esté completo, la fuente de la designacidn se mostrara en la Linea 2 del campo Informacion del
arma.

STA NXT (PB 2):Al presionar este PB, la estacién seleccionada pasa a la siguiente en orden de emisién
0, si no hay ninguin programa configurado, en el siguiente orden;: 2-1L1-L2-1L3-5-R1-R2-R3

- 8.
TAMBIEN (PB 4):entra alObjetivo del modo de oportunidad.

PROG X (PB 5):Al presionar este botdn se pasa por los programas configurados usando la pantalla
PACS Air to Ground. Ver seccion para mas informacion.

ESTADO DE LA WPN (PB 6):La pagina ESTADO de la WPN proporciona las 5 principales advertencias de armas

inteligentes y las 10 principales condiciones que provocan un estado INIT o DGRD.
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WPN/CC MEM (PB 7):cambia entre la pagina de Armas Inteligentes en el modo de Memoria de
Armas o en el Modo de Memoria CC.

UNTGT (PB 8):Al presionar este PB se eliminan las coordenadas del objetivo pero se mantienen todas las demas

configuraciones.

LOFT (PB 9): Muestra la configuracién LOFT.

ARMT (PB 10):permite saltar rapidamente al PACS

EDITAR FUZE (PB 13):n0 funcional en la construccion actual.

EDITAR MSN (PB 14):ingresa al submenu especial que permite editar los parametros de la misién. Consulte a

continuacion para obtener mas detalles.
FORMATO SW 1/2 (PB 15):cambia al formato Smart Weapons 2.

SENSOR (PB20):La leyenda se muestra solo cuando se selecciona GBU-54. Permite el acceso a la
pagina de sensores para armas UAI con selecciones de sensores.

Editar subpagina de misién (modo de memoria de armas)

Esta subpagina permite a la tripulacion transferir coordenadas actualizadas al
modo CC MEME o al modo WPN MEM de la bomba.
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Tipo de arma:arma actualmente seleccionada.

Arma / Estacion:muestra la estacion y el arma actualmente seleccionados. Opciones
disponibles: 2-1, L1-1, L1-2, L1-3, 5, R1-1, R1-2, R1-3, 8. Si no hay ningun arma cargada en una
estacién determinada, no se mostrara aqui .

Fuente de designacién: sensor o sistema que proporciond la designaciéon que se
carg6 en el arma.

Datos del punto de lanzamiento:contiene la ubicacién del punto de lanzamiento (latitud, longitud, altitud,
velocidad de avance y rumbo de la trayectoria terrestre). Esta informacién se utiliza para proporcionar
indicaciones de direccidn de la aeronave. Se puede ingresar manualmente un alcance en tierra deseado
(DGR) en lugar del punto de lanzamiento. Los datos del punto de lanzamiento solo se proporcionan para la

primera arma lanzada en un programa unico de JDAM.

NOTA: Aunque es posible editar los datos del punto de lanzamiento, las sefiales de direccion no estan
disponibles en la version actual de la aeronave.

Datos objetivo:Incluye la siguiente informacién de destino: cuadricula MGRS, latitud y
longitud, elevacion (para elipsoide WGS-84 y HAE, o altura sobre el elipsoide).

Datos de compensacién objetivo:Muestra la distancia desde el objetivo seleccionado actualmente con
alcance en pies, rumbo en grados (usando rumbo verdadero) y elevacion.

Parametros terminales:Esta seccion muestra el encabezado del terminal (HDG) en el rango
entre 0y 359 (verdadero), angulo (ANG) en el rango entre 65 y 89 grados, asi como la
velocidad (VEL) en un rango entre 700 y 1200 pies por segundo.

Cuadro de seleccién:indica el dato especifico que se desea editar. Se puede
utilizar utilizando las flechas (PBs 4-7).

Las funciones de los botones en la pagina EDITAR MSN son las siguientes:

STA NXT (PB 2):alterna la seleccion de estacion a la siguiente estaciéon activada en el
programa actual.

FLECHAS ARRIBA / ABAJO (PB 4-5):se utiliza para mover el cuadro de seleccién verticalmente en la
subpéagina Editar mision.
FLECHAS IZQUIERDA / DERECHA (PB 6-7):mueva el cuadro de seleccion a la siguiente columna en la

misma linea horizontal.

EDITAR (PB 8): Al presionar EDITAR en PB 8 se transfiere la entrada del scratchpad de UFC al campo de
datos seleccionado. Si el campo de datos tiene opciones limitadas especificas, al presionar EDITAR con
un bloc de notas vacio se rota la entrada a la siguiente opcién disponible.

PROG XFER (PB 9):cuando se presiona, el ADCP transfiere todas las ediciones a todas las armas en todas las

estaciones seleccionadas.

MSN XFER (PB 10):Al seleccionar PB 10 se transfiere la misién editada al arma. Una vez
transferidos los datos, el cuadro de seleccion vuelve a la latitud objetivo.
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DESHACER (PB 13):al presionarlo una vez se restaura el ultimo parametro editado a su configuracion previa a la edicién.

La segunda pulsacion restaura todo el plan a su configuracién previa a la edicion.

SMRT WPNS (PB14):Devuelve las pantallas a la pagina de armas inteligentes de memoria de
armas.

NOTA: sin transferir la mision antes de regresar a la pagina de armas inteligentes, todas las ediciones se

pierden.

EDITAR FUZE (PB 15):Abre una pagina separada que permite editar la configuracién de la espoleta para el

arma seleccionada.
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13.4.7.4 CC MEMORIAMETROODA

Se pueden mostrar todas las misiones planificadas previamente almacenadas en el ADCP para ese tipo y variante de
arma en el programa actual. En la planificacién previa al vuelo, las misiones se pueden organizar en conjuntos y se les

pueden asignar numeros de misiéon dentro de un conjunto.

En el modo de memoria CC, aquellas armas a las que se les transfirié una misién mostraran un conjunto
especifico y un nimero de misidn en elEstado del armalinea, indicada porCCX/Y, déndeXes un conjunto yY
es una misién dentro de este conjunto. Por lo tanto, en el ejemplo anterior, el actualArma seleccionada(
GBU 38) tenia cargada la misién 2 del conjunto 1. Tenga en cuenta que en el modo de memoria CC los
postes de objetivo que indican la seleccion estan discontinuos, a diferencia de los sélidos que se usan en el

modo de memoria de armas.

El conjunto y el nUmero de mision cargados en el arma se repiten debajo de la linea
horizontal, en el lugar donde se mostraria el nUmero de estacién en el modo de memoria
del arma.

El sistema puede almacenar hasta 9 conjuntos, cada uno con hasta 8 misiones. Sin embargo, el
numero maximo de misiones en todos los conjuntos es 40. El archivo de datos especial que contiene
los datos de la mision se llama MiDEF, y un MiDEF solo puede contener un conjunto.
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La informacién del objetivo a continuacién es la misma que para los otros modos. Sin embargo,
los pulsadores y sus funciones cambian.

CC MEM (PB 7): cambia entre la pagina de Armas Inteligentes en el modo de Memoria de Armas o en el
Modo de Memoria CC.

SIGUIENTE CONJUNTO (PB 8): Al presionar este PB con un scratchpad en blanco se muestra el
siguiente conjunto en CC MEM, pasando por todos los CC MSN almacenados en el ADCP. Si se ingresa
un numero valido en el bloc de notas y se presiona SIGUIENTE CONJUNTO, el ADCP muestra el
conjunto aplicable. Si el nUmero en el bloc de notas no es valido, el bloc de notas parpadea.

NOTA: La seleccion de SETs y MISIONES escribiendo su numero en el bloc de notas no estd
implementada en la version actual de la aeronave.

PROXIMO MSN (PB 9):Al presionar este PB se avanza a través de todas las misiones CC almacenadas en el ADCP.

MSN XFER (PB 10):Esta leyenda se muestra cada vez que se selecciona un arma inteligente
mientras se muestra CC MEM. Al presionar este PB se transfiere la mision mostrada actualmente
a la estacion de armas seleccionada. La leyenda queda recuadrada mientras dure la transferencia.

VER MSN (PB 14):ingresa al submenu especial que permite ver los parametros de la misidon. Consulte a

continuacién para obtener mas detalles.

FORMATO SW 1/2 (PB 15):cambia al formato Smart Weapons 2.

Ver la subpagina de la mision CC
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Los datos que se muestran en la subpagina Ver misidn en el modo de memoria CC son casi idénticos a los
del modo de memoria de arma. Sin embargo, en lugar del nimero de estacién y la fuente de designacién,
muestra el ESTABLECIMIENTO y la MISION seleccionados actualmente. Los datos del punto de lanzamiento,
los datos del objetivo y los parametros del terminal son los mismos que para el modo de memoria del arma.
No hay cuadro de seleccién ni flechas, por lo que quedan menos botones:

SIGUIENTE CONJUNTO (PB 2):muestra la primera misién en el siguiente
conjunto. PROXIMO MSN (PB 3):muestra la siguiente mision en el conjunto
actual. SMRT WPNS (PB14):regresa a la pagina de Armas inteligentes.

VER FUZE (PN 15):Aparece una pagina separada que permite revisar la configuracién de la
espoleta para el arma seleccionada.

13.4.7.5CREALIZAR NUEVOS CONJUNTOS UTILIZANDOMETROMISIONmMIiDITOR

Para simular la capacidad de la vida real de crear misiones cuando todavia esta en tierra y luego
cargarlas en el avion usando el cartucho de datos, se ha agregado una opcién especial de editor de
misiones al F-15E para poder hacer precisamente eso. En el avidn, los archivos de datos especificos de
un determinado tipo de almacén/arma se denominan MiDEF (Formato de intercambio de datos de
misioén).

Como se menciond anteriormente, existen ciertas limitaciones:

O UN SET puede almacenar hasta 8 MISIONES.

O El ndmero maximo de SETS es 9.

O El nimero maximo de MISIONES en todos los CONJUNTOS es 40;

O Un MIDEF sélo puede tener un SET.

El CDS es una coleccion de archivos de datos que permite al F-15E interactuar con el arma
inteligente seleccionada. Durante el arranque en vuelo, el CDS se cargara automaticamente en el
CC de la aeronave. Sin embargo, al comenzar en tierra, el piloto tendra que insertar manualmente
el cartucho de datos y cargar el CDS.

NOTA: Como el cartucho de datos no esta disponible en la version actual del avion, el CDS
siempre se cargard automadticamente.

Creando nuevos sets paso a paso
En las siguientes paginas se describira todo el proceso teniendo en cuenta todos los pasos

necesarios. Se requiere un conocimiento rudimentario del editor de misiones para que esto
funcione.
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: haga clic en la aeronave/grupo para el que desea crear un nuevo SET. Se abrira un
nuevo menu en el lado derecho de la pantalla.

: haga clic en el quinto icono de la izquierda y abra el menu PUNTOS DE OBJETIVO DE
NAVEGACION

Este menu te permite agregar puntos objetivo y agruparlos en conjuntos de misiones, con un
maximo de 8 misiones por conjunto.
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: haga clic en el botén ANADIR.

: Con AGREGAR resaltado, haga clic en el punto del mapa que le gustaria
convertir en objetivo.

:haga clic en el cuadro de texto de la derecha.

: tipoconjunto y numero de mision en el siguiente formato: MX.Y, donde X es el conjunto e
Y es el niumero de misién en el conjunto dado. Recuerde utilizar 'M' mayuscula. Dado que este es
un primer objetivo, escribiriamos M1.1

:ingresartitulo terminal para el arma en el siguiente formato: HXXX o H-1. XXX es el
rumbo de la bomba en el rango de 0 a 359. Si se escribe -1, no habra ningun rumbo terminal
establecido y la bomba volara segun el rumbo del avion. En este caso no asignamos un
encabezado especifico, escribiendo 'H-1".

:ingresarangulo de inmersién para el arma, en el siguiente formato: AXX o AQ. El
rango valido esta entre 65 y 89 grados. Si se ingresa 'A0', la bomba usara el angulo
predeterminado de 65 grados.

: ingresarVelocidad terminal del arma, en el siguiente formato: VXXX o VO. El rango
valido es entre 700 y 1200 pies por segundo. Si se ingresa 'V0', la bomba usara la
velocidad terminal predeterminada.

NOTA: La velocidad terminal no se simula en la construccion actual de la aeronave.

Notaras que todos los datos agregados al cuadro de texto también aparecen al lado del punto
previamente establecido en el mapa.

Cualquier dato faltante o valor fuera de los rangos especificados anteriormente puede invalidar la misién.

Para agregar otro punto, haga clic en el boton AGREGAR, elija el objetivo en el mapa y repita
todos los demas pasos. Si es necesario cambiar el objetivo ya agregado, haga clic en

510



CcapiTULO13 A/GWEAPONS: PACS

en él, seleccione EDITARy ajuste los datos. Para eliminar, seleccione el objetivo y presione el botdn
DEL.

13,5STORRESJETTISONSSISTEMA

Hay tres opciones principales cuando se trata de deshacerse de municiones del avién: el lanzamiento de
emergencia, el lanzamiento selectivo o el lanzamiento de combate. Los tres se describirdn a continuacion.

Independientemente de la posicion del interruptor de armado maestro, cuando se presiona el botén de desecho de
emergencia o de seleccién de desecho, todos los solenoides de armado se desenergizan automaticamente y todos los

cargadores se desechan desarmados.

Ademas, los controles de desecho selectivo se desactivan si la palanca del tren de aterrizaje esta en la
posicion baja (tenga en cuenta que el desecho de emergencia aun funciona).

El enclavamiento de la manija del tren de aterrizaje se puede anular colocando el interruptor de seguridad de
armamento en la posicion OVERRIDE.

13.5.1 SMISERICORDIAJETTISON

El boton de lanzamiento de emergencia esta caliente en todo momento mientras la aeronave tenga energia
interna o externa.

Cuando se presiona durante aproximadamente 1 segundo, se desecha el contenido de todas las
estaciones CFT y de las estaciones 2, 5y 8.
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13.5.2SELECTOJETTISONKCABEZA/ BUTON

La perilla/botén de seleccién de desecho esta ubicado en el ACP. Cuando se presiona y se mantiene
presionado durante al menos un segundo, el botdn se libera segun la posicion de la perilla.

NOTA: hay posiciones que no son posiciones de desecho y permiten lanzar municiones
reales.

Eldescarte no selectivo las opciones son:

METROANUALFREEFTODO: selecciona un modo de disparo manual ARMADO (ondulacién) solo con espoleta de
punta. Al presionar y mantener presionado el botén de liberacién de armas, se liberan armas continuamente

desde cada estacion seleccionada hasta que se acaben todas las armas o se suelte el botén.

METROANUALRETARDO: esta opcion selecciona el modo de liberacién manual del arma y solo la espoleta
de cola. Cada pulso de liberacion libera un arma de cada estacién de aeronave seleccionada mientras
se presiona el botdén de liberacion del arma.

ALTNREL: Modo de liberacién nuclear.

Eldescarte selectivo las opciones son:

ohFF: elimina la energia del botdn de desecho selectivo. Pulsarlo no tendra ningun efecto.

CoMBAT: La primera pulsacién del boton de desecho selectivo inicia el programa de desecho de combate 1. La

segunda pulsacién inicia el programa de desecho de combate 2.
AIR AAIR(AUTOMOVIL CLUB BRITANICO): selecciona el descarte selectivo aire-aire.

AIR AGRAMOREDONDO(A/G): selecciona el descarte selectivo aire-tierra.
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13.5.3COMBATjJETTISON

El desecho de combate también se denomina capacidad de desecho de dos empuijes. La tripulacién aérea puede
configurar dos programas separados para las tiendas y cada uno de ellos sera desechado con solo presionar un

botén.

Se puede ingresar a la pagina de programacién de desecho de combate desde la pantalla superior del A/G

PACS presionando P/B 4.

La perilla Select Jettison puede estar en posicion APAGADO o COMBATE. Una vez en el
TCC JETTEN la pagina, aparecen una serie de opciones nuevas: el equipamiento y las estaciones disponibles se

enumeran en la parte superior de la pantalla. Otras funciones incluyen:
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Estaciones y equipamiento: La parte superior de la pantalla representa (de izquierda a derecha) la Estacion 2, la CTF

izquierda, la Estacién 5, la CTF derecha y la Estacién 8 y las armas cargadas.

PB 2RAck:Cuando estd en caja, programa la funcién de desecho para el bastidor montado en la estacién
determinada.

PB3Srasgar:Cuando esta en caja, programa la funcion de desecho para la tienda montada en
la estacidon dada. El pilon permanecera unido al jet. Esta es la seleccion predeterminada al
inicializar la pagina CBT JETT.

PB4PYLON:Cuando esta encajonado, programa la funcion de desecho para todo el pilén
montado en la estacién dada, lo que significa que no sélo las armas, sino también el
propio pilon se desprenderan del jet. Esto también significa que cualquier misil A/A en las
estaciones 2Ay 2B y/o 8A 'y 8B también sera desechado.

PB 6 (1):Esto indica que se esta realizando la seleccién/programacién para el primer
programa.
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PB 7 (2):Esto indica que se esta realizando la seleccion/programacion para el sequndo
programa.

PB 10 (ENTER):Se utiliza para validar la seleccién realizada para el programa actualmente activo (1 o 2).

Programas de combate seleccionados: Muestra el resumen de la seleccion realizada para el
programa dado (1 o 2). Hay tres columnas y las opciones posibles son:

COLUMNA 1 COLUMNA 2 COLUMNA 3
TCC1 (izquierda) ESTANTE
TCC?2 LC(tanque conforme izquierdo) Almacenar

C(centro) PILON

radiocontrol(tanque conforme derecho)
R(bien)
Como se pueden seleccionar una, dos o todas las estaciones para cada programa, pueden verse diferentes
variaciones en la columna 2, por ejemplo:

PILON CBT 1 LRCsignifica que para el programa 1 se seleccionaron estaciones de tanque conforme
izquierda + derechay el pilén sera desechado.

TIENDA CBT 1 LLCRCsignifica que para el programa 1 se seleccionaron estaciones izquierda + tanque
conformal izquierdo + tanque conformal derecho y las tiendas seran desechadas.

CBT 2 LLCCRCR ESTANTEsignifica que para el programa 2 se seleccionaron todas las estaciones y los

bastidores se desecharan, etc.

Estableciendo un programa de abandono de combate
Introducir elTCC JETTpéagina.
Seleccione el programa deseado (1 por defecto) pulsando PB 5 0 6.

Seleccione las estaciones que desea programar para descartar presionando PB 16 a 20. Las
estaciones marcadas apareceran en cuadros.

Cuando esté satisfecho, seleccione la opcion de estante/almacenamiento o pilén usando los PB 2 a 4.

Valide la seleccién presionandoINGRESAR(PB 10).
Ejecutar programas de abandono de combate.

Coloca la perilla de expulsion selectiva en COMBATE.

Mantenga presionado el botén rojo JETT durante al menos un segundo. Las estaciones seleccionadas bajo
el programa 1 seran descartadas.

Para desechar las estaciones seleccionadas en el programa 2, presione y mantenga presionado el botén rojo JETT durante al

menos un segundo nuevamente.
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NOTA: solo puedes ejecutar dos programas del desecho de combate, lo que significa que cambiar
programas posteriormente no te permitira desechar almacenes adicionales.

13.5.4 AIR AAIRJETTISON

Al seleccionar la posicién Air to Air Jettison de la perilla Selective Jettison, aparece
automaticamente la pagina dedicada A/A Jettison en el MPCD en la cabina delantera (también se
puede ingresar en cualquiera de los MPD seleccionandobrazopégina).

Las armas A/A cargadas y su estado se muestran junto a los siguientes pulsadores: PB 7
(estaciéon 30)

PB 9 (estacion 6C)

PB 16 (estacion 8A 'y 8B)

PB 17 (estacién 7C)

PB 19 (estacién 4C) PB 20

(estacion 2Ay 2B)
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Tenga en cuenta que para los pilones no se proporciona informacién adicional sobre las armas A/A cargadas
alli (si las hay).

Para seleccionar la estacion a descartar, presione el PB asociado. La leyenda quedara encuadrada.
Las selecciones son mutuamente excluyentes, lo que significa que sélo se puede seleccionar una
estaciébn en un momento dado.

Para desechar armas de la estacion seleccionada, mantén presionado el botén rojo JETT
durante al menos un segundo.

Tenga en cuenta que las estaciones 2 y 8 significan desechar todo el pildn, incluido el tanque de combustible
o cualquier arma A/G montada alli.

Para salir del modo de descarte A/A, cambie la posicion de la perilla de descarte selectivo.
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13.5.5 AIRAGRAMOREDONDOJETTISON

Al seleccionar la posicion Air to Ground Jettison de la perilla de Jettison selectivo, aparece
automaticamente la pagina dedicada A/G Jettison en el MPCD en la cabina delantera (también
se puede ingresar en cualquiera de los MPD seleccionandobrazopéagina).

Las armas A/G cargadas y su estado se muestran junto a los siguientes botones: PB 16(

estacion 8) PB 17(CTF derecho) PB 18(estacion 5) PB 19(CTF izquierdo) PB 20(estacion 2)
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Ademas, en el lado izquierdo de la pantalla, estan disponibles las siguientes selecciones:

PB 2RAck:Cuando esta en caja, programa la funcion de desecho para el bastidor montado en la estacion
determinada.

PB3Srasgar:Cuando esta en caja, programa la funcion de desecho para la tienda montada en
la estacidon dada. El pilon permanecera unido al jet. Esta es la seleccion predeterminada al
inicializar la pagina CBT JETT.

PB4PYLON:Cuando esta encajonado, programa la funcion de desecho para todo el pilén
montado en la estacidon dada, lo que significa que no sélo las armas, sino también el
propio pilon se desprenderan del jet. Esto también significa que cualquier misil A/A en las
estaciones 2Ay 2B y/o 8A 'y 8B también sera desechado.

Tenga en cuenta que para los pilones no se proporciona informacién adicional sobre las armas A/A cargadas
alli (si las hay).

Procedimiento de desecho de A/G

Para seleccionar la estacion a descartar, presione el PB asociado. La leyenda quedara encuadrada.
Las selecciones son mutuamente excluyentes, lo que significa que sélo se puede seleccionar una
estacion en un momento dado.

Para desechar armas de la estacidn seleccionada, mantén presionado el botén rojo JETT
durante al menos un segundo.

Tenga en cuenta que para las estaciones 2y 8 siPILONSi se selecciona, también desechara cualquier arma
aire-aire cargada en las estaciones 2A-B y 8A-B.

Para salir del modo de desecho A/G, cambie la posicién de la perilla de desecho selectivo.

NOTA: la perilla de expulsion selectiva y el boton de expulsion de emergencia (y, por lo tanto, cualquier

opcion de expulsion) solo estan disponibles en la cabina delantera..
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13,6 DFIRMAtARGETS

La designacién de objetivos es el procedimiento de la tripulacion aérea para obtener datos de la
posicion del objetivo en relacién con la posicion actual de la aeronave y almacenarlos para fines de
ataque aire-tierra. El F-15E ofrece varias formas diferentes de hacerlo:

designacion NAV
(ya sea Designador de objetivo o pipeta CDIP)

Todos estos métodos se describiran con mayor detalle a continuacién.

13.6.1 NAVDDESIGNACION

La designaciéon NAV consiste basicamente en crear un punto objetivo o convertir un punto de secuencia en
un punto objetivo utilizando el menud UFC. Cualquier punto de secuencia que sea un punto objetivo se trata
automaticamente como designacion para el ataque A/G.

Como recordatorio, una lista de diferentes tipos de puntos de secuencia:

O Punto de direccién. El nUmero en la parte superior derecha es el nimero del punto de direccién.

‘ % Punto de mira asociado con el punto de direccién. El nimero en la parte superior derecha muestra el

.___.* numero del punto de direccién y luego el nimero del punto de mira (1.1, 1.3, 2.1, etc.).

Punto inicial (IP), que siempre es el punto de direccion antes del punto objetivo.

Punto de mira asociado al punto inicial. El nUmero en la parte superior derecha muestra el
numero del punto inicial y luego el numero del punto objetivo (1.1, 1.3, 2.1, etc.).

A Obijetivo. El nUmero en la parte superior derecha es el nUmero objetivo.
R Punto de compensacién, asociado con el objetivo. El nimero en la parte superior derecha muestra el
/% numero del punto objetivo y luego el nimero del punto de compensacién en formato de dos digitos

eeneent (1.01, 1.03, etc.).

Es posible crear un conjunto de puntos objetivo (y puntos de compensacién) durante la
preparacion de la mision en el nivel del Editor de misiones; el proceso fue

También es posible cambiar rapidamente cualquier punto de direccién a un punto objetivo utilizando UFC.
Con el fin de hacerlo:
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Ingrese al MENU 1 en UFC.

Presione PB10 para ingresar al menu Punto de direccidon

Escriba el nimero del punto de secuencia deseado y presione PB1 para seleccionarlo.
Ahora escriba el mismo punto de secuencia y agregue un punto (.) a su nombre.

. Si las armas se seleccionan y configuran para entrega AUTOMATICA y el punto objetivo esta
dentro de la LOS del HUD, apareceran el objetivo y la linea ASL.

Punto de secuencia normal (2) seleccionado
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Punto de secuencia (2) convertido en punto objetivo (2).

El sistema solo designa puntos de destino; incluso si se selecciona el punto de compensacién
(1.01, 1.02, etc.), el CC utilizara el punto de destino principal para calcular los datos de entrega.

NOTA: cambiar el punto de desplazamiento (trigngulo de puntos en el TSD) a otro tipo (punto de destino
asociado con SP o IP) también cambiard el punto de destino principal en consecuencia (a un SP o IP normal

si el siguiente punto de la ruta es un punto de destino). ).
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13.6.2 RADARDDESIGNACION

El objetivo se puede designar en cualquier modo excepto PVU (es decir, en RBM, HRM o GMT)
usando elTGTfuncién del cursor. Pasos a sequir:

Ingrese a la pagina A/G y tome el mando del radar.

Seleccione el modo de radar A/G deseado usando el PB 6. Cuando use el parche de
mapa HRM, cree la imagen del area requerida, como se describe en la

Cuando esté listo para designar, cambie la funcién del cursor presionando PB 7 hastaTGT

aparece (en la cabina trasera también puedes presionarInterruptor de castillo en popacorto).

Usando el TDC, coloque el cursor sobre el objeto o area que desea designar. presione el
CDC(en la cabina delantera) oHC Trigger accion completa(en la cabina trasera).
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La propia pantalla del radar con mayor detalle:

PAGATERNARSTIRARIINE(PSL):PSL aparece en la pantalla del radar cuando se ha
designado un objetivo. Indica la LOS desde la aeronave hasta el objetivo en el
momento de la designacion, pero puede girarse si es necesario acercarse al
objetivo con un rumbo diferente.

Para girar el PSL,TGTLa funcién del cursor debe permanecer seleccionada y el miembro de la
tripulacion que actualmente opera el radar debe tirar del boton.Interruptor de adquisicion
automaticapopa (en ambas cabinas). Esto habilita el PSL y aparece una punta de flecha en su
extremo. Utilizando elCDC, PSL se puede girar hacia la izquierda o hacia la derecha alrededor del
triangulo de designacion hasta el rumbo de entrada deseado. El rumbo magnético actual del PSL
se muestra debajo del triangulo.
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PSL habilitado, modo RBM

PSL esta habilitado,

como lo indica \

la punta de flecha

PSL magnético /

Titulo

Necesidades del cursor

estar en TGT
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13.6.2 HUDDDESIGNACION

Los objetivos se pueden designar utilizando el designador de objetivos (TD) del HUD o una mira telescdpica en los
modos Auto y CCIP.

13.6.2.1 HUD TARGETDESIGNADOR

HUD TD no estd disponible en la etapa de acceso anticipado.

13.6.2.2 HUD PIPPER

La designacién mediante HUD es posible desde el modo AUTO con o sin designacion
previa y desde el modo CDIP.

Modo automatico: objetivo designado

Si un objetivo ha sido designado previamente mediante algin método, el ataque se dirige a un punto
de liberacion desde el cual las armas impactaran la posicion del diamante HUD TD.

Con HUD al mando, es posible mover el diamante TD presionandoCDC, girandolo a
una nueva posicion y liberando el PMS. El nuevo punto se designa de esta manera.

También es posible maniobrar hasta el avion para colocar la mira en la ubicacion
deseaday presionarCDCpara designar este nuevo lugar.
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Modo automaético: no hay ningun objetivo designado

Funciona exactamente igual que en el ejemplo anterior. Si no hay ningun objetivo designado, aun es
posible designar una ubicacién directamente debajo de una mira presionandoCDC.

Modo CDIP

El objetivo puede designarse si se desea antes de su lanzamiento también en modo CDIP. Para
hacerlo, coloque el objetivo debajo de la linea que conecta el vector de velocidad y la flauta (DIL). Vuela
para mantener el objetivo en el DIL. Mantenga presionado elBoton de pepinillocuando la mira esté en
el objetivo, lo que hara aparecer la pantalla AUTO. Mantenga presionado el botdn de seleccién hasta
que se suelte el arma.
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Modo CDIP: objetivo designado

NOTA: es importante recordar tomar el mando del HUD al designar el objetivo usando la
mira, ya que no hacerlo puede provocar la liberacion prematura de la bomba al presionar el
boton de seleccion.

528



CcapriTuLO13 tARGETDDESIGNACION

13.6.3 TPOD DDESIGNACION

Los objetivos se pueden designar utilizando el médulo de orientacidn utilizando la funcién de cursor TGT.

Para designar un objetivo usando este método, la mira debe colocarse sobre el punto
deseado (que ya puede ser rastreado por el médulo) y la funcidn especial del cursor debe
realizarse como se describe arriba (es decir, presionar TD o HC Trigger para activar la accién
completa). .

Una vez designado el objetivo, se muestra la simbologia de ataque normal en la pantalla HUD y
TGT IR para entregas de armas A/G. ADESIGNADOLa leyenda se muestra debajo de la mira en la
pantalla durante 5 sequndos.

La tripulacion aérea tiene la opcién de elegir entre una designacién Unica o continua, que se
puede alternar encuadrando elCDESIeyenda con PB 2.
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Designacion Gnica
Si se realiza una designacion unica, la informacion de alcance y LOS actual se utiliza en el
momento de iniciar el proceso. Si el mdédulo se mueve a otra ubicacién, el lugar previamente

designado sigue siendo valido para el sistema hasta que se realice nuevamente la accion de
designacion.

Designacidn continua

Si se selecciond la designacién continua (CDESesta encuadrado), la designacion se actualiza
continuamente con nueva informacion de alcance y LOS. Esto significa que la designacion
sigue la LOS del pod y cambia al punto al que apunta la mira tan pronto como se detiene el
giro. CDES solo esta disponible si LAS, HRM o PASS estan programados como sensor activo en
modo manual (en AUTO, solo se puede usar LAS).
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13,7 AIR AGRAMOREDONDOBOMBAR

Las formas en que se lanzan los diferentes tipos de bombas dependen del tipo de artilleria utilizada,
asi como de las consideraciones tacticas (entrega baja, nivelada y rapida para municiones retardadas
versus ataque de alto nivel contra un objetivo designado en modo automatico utilizando bombas
guiadas). Aun asi, cuando se trata de modos de entrega, hay tres formas principales de hacerlo:
Automatico, CDIP y Directo mas una copia de seguridad: el modo Manual.

13.7.1 UnoTtuBomMBARMETROODA

Para el modo AUTO, la tripulacién aérea primero debe designar el objetivo; no es posible utilizar este
modo sin una designacion. Sin embargo, el piloto puede emplear varias técnicas para lanzar las
bombas, ya sea nivelado, elevado o en trayectoria de vuelo en picado, ya que el modo de lanzamiento
no se limita a un conjunto especifico de parametros de lanzamiento.

Para mostrar la simbologia del ataque y realizar un bombardeo exitoso, se deben
sequir los pasos a continuacion:

Designa el objetivo.

Seleccione el modo maestro A/G.

Configure el arma que prefiera usando PACS / seleccione el programa AUTO deseado.
Coloque el interruptor de armado maestro en ARMADO.

Tan pronto como se produce una designacién exitosa, el objetivo se marca con un diamante HUD TD y se
muestra la simbologia del ataque, como se muestra en la imagen de la pagina siguiente.
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A/GRETICULO CON UNPAGIPPER:|a reticula primaria A/G consta de un circulo de 50 mil con una mira
de 2 mil (punto de mira). La reticula se muestra en todos los modos de ataque aire-tierra. En
modo AUTO, la orientadora permanece fija en el centro del vector de velocidad.

AZIMUTSTIRARIINE(ASL):esta linea proporciona una referencia de direccién en azimut relativa
al vector de velocidad. Se extiende verticalmente desde el Diamante Designador de Objetivo y
siempre permanece perpendicular al horizonte.

Durante la entrega AUTO, el piloto debe dirigir la aeronave para mantener el ASL en el medio de
la mira. Puede desplazarse hacia la izquierda o hacia la derecha en el HUD en condiciones de
viento cruzado. El rumbo de comando en la escala de rumbo del HUD debe usarse para dirigirse
al punto de lanzamiento del arma.

tARGETDESIGNADORDIAMOND:esta es una referencia de linea de visién al objetivo designado.
Parpadea en el borde apropiado del HUD cuando el objetivo esta dentro de los 1,5° de un
borde vertical u horizontal del HUD y continla mostrandose mientras el objetivo esté
dentro de los 60° de la nariz.

DENTREGAMETROODA YAactivoSENSOR:Esta linea muestra el modo de entrega configurado para el arma
seleccionada actualmente (AUTO, CDIP o DIRECT) y el sensor utilizado actualmente para la entrega
(consulte parte para mas informacion).
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tTIEMPO ARELEVAR:TREL indica el tiempo restante para soltar el arma. Si TREL llega a O y no se
presiona el botdn de seleccién, se reemplaza con TTGT (tiempo para alcanzar el objetivo). TREL no
se muestra si el error de direccion es superior a 20°.

RANGE AtARGET:muestra el alcance al objetivo en millas nauticas.

CACTUALLARGET:proporciona informacién adicional sobre el objetivo. si soloTGTse
muestra, significa que el objetivo fue designado utilizando uno de los medios descritos
en la seccion anterior, excepto NAV. Si se designa un punto objetivo, su niumero se
mostrara junto al GT.

SLANTARRANGE:E| alcance de inclinacién digital en pies hasta el punto designado se muestra cuando hay
disponible un alcance de radar o laser valido.

Fase de ataque

Siempre que el error de direccién sea inferior a 20° y cuando TREL alcance los 10 segundos, la
sefal de liberacion se muestra en el ASL 5° por encima del vector de velocidad. La tarea principal
del piloto ahora es mantener el ASL centrado en la mira.
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El CC calcula la direccion hacia el punto de lanzamiento del arma desde la posicién del objetivo
designado (marcado con el diamante HUD TD), independientemente del sensor utilizado para
definirlo. Por lo tanto, es aconsejable actualizar la posicién objetivo redesignandola si es
necesario.

El punto de mira de la aeronave se calcula continuamente siempre que el tiempo para alcanzar el
punto de mira sea superior a 2 sequndos 0 si no se presiona el botén de seleccién después de
eso. Si quedan menos de 2 sequndos y se presiona el botén de seleccion, el punto de mira se
mantiene en la memoria mientras permanezca presionado. Esto es importante para el
lanzamiento continuo a fin de mantener el ASL visible en el HUD mientras se lanzan las bombas
para permitir que el piloto mantenga una trayectoria estable (y las ubicaciones de impacto
deseadas). Si el punto de mira se calculara continuamente incluso cuando se presioné el botén de
seleccion, es probable que el ASL oscilara "detras" de la aeronave y fuera del HUD FOV, lo que
podria afectar la precision de la artilleria lanzada después de pasar el punto de mira.

A medida que la sefial de liberacion recorre el ASL, se debe presionar y mantener presionado el botén de
activacién. Tan pronto como pasa el vector de velocidad, el comando de liberacion se envia al PACS. Durante el

lanzamiento, la reticula parpadea hasta que se emite la Gltima orden de lanzamiento del arma.

Fase de Reataque

Se ingresa a la fase de reataque cuando se sobrevuela el objetivo designado y se suelta el botdn de seleccion. El
marcador de rumbo del comando HSI, el puntero de direccion del HUD y la linea de direccion de azimut del HUD
giran hacia la izquierda o hacia la derecha para indicar que el objetivo estd a la izquierda o a la derecha de la

aeronave, respectivamente.

ATIMPTO(tiempo hasta el impacto) la leyenda reemplaza el TREL en el HUD y muestra el tiempo hasta
el impacto del arma en formato MM:SS. También se muestra en la pantalla Targeting Pod, en la
pantalla TEWS y en la pantalla HSI en el bloque de tiempo.
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13.7.1.1 litrosA MENUDODENTREGA

La entrega tipo loft no estd habilitada en el acceso anticipado.

13.7.2 CDIP BoMBARMETROODA

CDIP significa Punto de impacto mostrado continuamente (siendo solo un nombre diferente
para el modo CCIP que se puede encontrar en muchos otros aviones). El punto en el suelo
donde impactara el arma se muestra continuamente en la LOS de la reticula del HUD. No es
necesario designar el objetivo de antemano, pero podria ayudar al piloto a identificarlo y
estabilizara la mira sobre terreno accidentado.

El CDIP se puede utilizar con un nivel o entrega de inmersién y se emplearia principalmente
contra objetivos no planificados.

Para mostrar la simbologia del ataque CDIP y realizar un bombardeo exitoso, se
deben seguir los pasos a continuacion:

Seleccione el modo maestro A/G.
Configure su arma preferida usando PACS/seleccione el programa CDIP deseado.
Toma el mando del HUD.

Coloque el interruptor de armado maestro en ARMADO.

535



CcaprituLO013 AIR AGRAMOREDONDOBOMBAR

DEs JuGADOIMPACTOIINE:el DIL proporciona una referencia de direccién en azimut para ayudar a
posicionar la reticula en el objetivo. Esta limitado al borde de la reticula para permitir una vision
mas clara de los objetos en la reticula.

IMPACTOPAGUNTO:punto calculado continuamente donde impactaran las bombas.

DENTREGAMETROODA YAactivoSENSOR:Esta linea muestra el modo de entrega configurado para el arma
seleccionada actualmente (AUTO, CDIP o DIRECT) y el sensor utilizado actualmente para la entrega
(consulte parte para mas informacion).

Para que el laser alcance el objetivo, la tripulacidn aérea primero debe tomar el mando del médulo de
punteria y activar el laser presionando el botonInterruptor multifuncién izquierdo. Entonces se
deberia volver a tomar el mando del HUD.

tTIEMPO ARELEVAR:TREL indica el tiempo restante para soltar el arma. Si TREL llega a 0 y no se
presiona el boton de seleccidn, se reemplaza con TTGT (tiempo para alcanzar el objetivo). TREL no
se muestra si el error de direccion es superior a 20°.

SLANTARRANGE:E| alcance de inclinacién digital en pies hasta el punto designado se muestra cuando hay
disponible un alcance de radar o laser valido.
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Fase de ataque CDIP

El DIL se proporciona para ayudar al piloto a volar una linea de rumbo proyectada a través del
objetivo. Esto se logra cuando el objetivo parece moverse por el DIL hacia el centro de la reticula
de la mira. Cuando el objetivo esta en el centro de la reticula de la mira, el piloto presiona el boton
de seleccion para obtener la liberacién inmediata del arma. La antena del radar y el FLIR estan
conectados a la reticula de la mira para proporcionar una visualizacién continua del alcance
inclinado hasta el punto de impacto. Si se programa una liberacion ondulada, la LOS de la reticula
de mira es para el centro del patrén de bomba en el objetivo.

Si el piloto presiona el botdn antes, es decir. en el momento en que la mira cruza el
objetivo, se inicializa la visualizacion AUTO. El objetivo se designa y el cuadro TD
aparece en el HUD. Luego, el sistema comienza a operar igual que el modo AUTO:
calculay muestra TREL y ASL, y el piloto retiene la direccién de liberacion del arma en
caso de que se liberen varias armas.

Después de la liberacion, elTRELIa leyenda cambia aTIMPTOmostrando el tiempo del arma para impactar
en el HUD, la visualizacién del médulo de punteria, asi como TEWS y HSL
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13.7.3D1RecToBoMBARMETROODA

El modo directo no estd habilitado en el acceso anticipado.

13.7.4 millonesANUALBOMBARMETROODA

El modo de bombardeo manual es un modo de respaldo que se utiliza cuando PACS y/o
MPDP han fallado. Se utiliza colocando el mando de desecho selectivo en posicion MAN FF o
MAN RET.

El modo manual no esta habilitado en el acceso anticipado.
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13.8 CBUEEMPLEO

Si bien las Unidades de Bombas de Racimo (CBU) utilizan el mismo método de lanzamiento que las bombas
de hierro, la principal diferencia esta en su programacién debido a la forma en que operan. Cada CBU lleva
una cantidad de minibombas mas pequefias que se distribuyen en un area determinada, dependiendo de
las distintas configuraciones que se pueden modificar desde la pagina PACS.

13.8.1 DDISPENSADORW.EAPONPAGROGRAMAR

En la pagina PACS, la siguiente informacion se muestra debajo de cada estacién que
contiene CBU:

BursTtyo MEyhocHoambos determinan cuando se abrird el recipiente y liberaran las minibombas.
Ambos modos son mutuamente excluyentes, es decir. sélo se puede seleccionar uno de ellos. El
tiempo de explosion es el tiempo en segundos desde que se lanza la bomba. La altura determina la
altitud en pies MSL a la que se lanzan las minibombas.
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SALFILERestablece la velocidad de rotacion del bote cuando libera las minibombas, establecida en
rondas por minuto. Cuanto mayor sea el giro, mayor sera el area que cubriran las minibombas, pero
también disminuird su densidad (y por tanto su letalidad).

Opciones del programadebe configurarse como para las bombas normales: modo de entrega
AUTO o CDIP, cantidad de liberacién, etc. La Unica diferencia esta en la espoleta, ya que hay dos
nuevas opciones disponibles:TiempoyAltura, que corresponden a los descritos anteriormente.

La configuracién del dispensador se puede cambiar en . Después de ingresar desde el
menu principal de PACS, usePASOopcién (PB 10) para encontrar el arma deseada y luego seleccidnela; su
leyenda aparecera en un cuadro.

Luego elige la estacién donde se carga la bomba correspondiente y encajonala nuevamente. Nueva opcién -

espoleta-Aparecera encima de PB 7. Presionelo para abrir la pagina siguiente con la configuracion.
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Después de abrir elespoletasubmend, las siguientes opciones estaran disponibles:

PB 2-3, BURSTtYO ME: establece el tiempo desde la caida de la bomba en segundos después del
cual se lanzaran las minibombas. Hay 11 opciones disponibles:

norte oh PAG R S t ud. \') X Y z
0,95 1.28 1,60 1,92 2.23 2.55 2,87 3.19 3.51 3.83 4.15

Pulsando los pulsadores se alterna entre todos los programas disponibles. Para guardar la configuracion
seleccionada,INGRESAR(PB 10) debe estar presionado.

PB 4, SELECTOFUZE: al presionar este PB se alterna entre espoleta integral y adicional, permitiendo
también seleccionar la altura de explosion.

PB 10, ENTER: después de seleccionar todas las opciones, se debe presionar este PB para guardarlas en
la memoria.
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PB 12, SALFILER: elige la velocidad (en RPM) con la que girara el bote mientras suelta las
minibombas. Cuanto mayor sea la velocidad, mayor sera la superficie cubierta, pero a
expensas de la densidad. Hay 6 opciones de giro diferentes:

1 2 3 4 5 6
0 500 1000 1500 2000 2500

Para guardar la configuracion seleccionada, INGRESAR(PB 10) debe estar presionado.

PB 13-14, BURSThOCHO: determina la altitud (en pies MSL) a la que se lanzaran las
minibombas. De manera similar al giro, cuanto mayor es la altitud, mayor es la cobertura
de la bombeta, pero menor es la densidad. Hay 10 opciones disponibles:

A B C D mi F h j k
300 500 700 900 1200 1500 1800 2200 2600 3000

Para guardar la configuracion seleccionada, INGRESAR(PB 10) debe estar presionado.
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13.9LGBEEMPLEO

La mayoria de las bombas guiadas por laser (LGB) disponibles utilizan los mismos métodos de lanzamiento
que las bombas tontas (con la excepcion de la GBU-28, que también se puede lanzar en modo directo).

NOTA: El modo directo para el GBU-28 no esta habilitado en el acceso anticipado.

La principal diferencia es el uso de un cédigo laser especifico en el médulo de punteria que coincidiria con el
codigo configurado para una estacién especifica (o una bomba lanzada por otro avién pero guiada desde el
jet del jugador, lo que se llama "laser de compariero").

13.9.1LASERCODA

El cédigo laser esta configurado para una estacion especifica en tierra y no se puede cambiar después del
despegue. Esto se puede hacer a través de un editor de misiones o desde el interior de la cabina a través de la

pagina del panel de rodillas.

Editor de misién

Cédigos laser f b para el jugador

aeronave:
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Como recordatorio, las estaciones son las siguientes:

El valor de cada cddigo laser debe estar entre 1111 y 1888. El c6digo estandar es 1688 y el
juego lo utilizara de forma predeterminada para cada estacién (es decir, este cédigo debe
usarse si no se cambia antes de la misién).

El cédigo establecido en el modulo de orientacidon debe coincidir con el configurado para la estacion utilizada

actualmente.
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en la cabina

También es posible configurar los cddigos laser desde el interior de la cabina utilizando la pagina del panel
de rodillas. Esto sélo se puede hacer con los motores apagados o con los motores encendidos y el freno de

mano puesto.

Para cambiar el cédigo se debe utilizar la siguiente combinacién de teclas: Mayus

izquierda + Alt izquierda + 1/2/3/4.
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13.9.2SPASOS PARAGBUENTREGA

Un ataque exitoso utilizando la GBU requiere mas preparacion que el lanzamiento de una bomba de hierro,

aunque los primeros pasos son los mismos.
Seleccione el modo maestro A/G.

Configure el arma que prefiera usando PACS / seleccione el programa deseado (se recomienda
encarecidamente AUTO para GBU)

Configure el modo laser automatico/manual y el tiempo usando
pagina (ver mas abajo para mas detalles).

Abra la pagina Targeting Pod y asegurese de que esté configurado el cédigo laser correcto (consulte a

continuacion para obtener mas detalles).
Designe el objetivo y coloque la mira del Targeting Pod sobre él.
Configure el armado maestro en ON.

Realiza bombardeos normales usando el modo AUTO.

13.9.3 UCANTAR ELIASER
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El teclado UFC se utiliza para ingresar un codigo deseado, que luego se introduce en el mddulo de
orientacién presionando PB 19. Luego se muestra debajo de la leyenda del estado del laser
debajo de PB.

Si se ingresa un cédigo no valido, aun se mostrara alli, pero el estado cambiara a

SEGURO.

IAsERStatuaje: la ventana de estado del laser en la parte inferior derecha de la pantalla esta en blanco cuando

el laser estd enSEGURO. cuando esta enBRAZO, aparece la siguiente leyenda:

ISe muestra cuando la capsula apunta al laser. Tan pronto como se dispara el laser, la
leyenda parpadea.

METROindica que la LOS del médulo de punteria puede quedar oscurecida por la estructura de la aeronave
y que el laser no puede disparar.

PB 18, AOTU/MANUALIPIaza bursétil norteamericana: Auto / Manual Lase se puede configurar para la estaciéon

seleccionada en pagina usando PB 8.

Si el scratchpad esta en blanco, al presionar PB 8 se alterna entreMLASyPOBRE DE Mi(el primero es laser
manual y el otro automatico). Debajo de cualquieraCONTINUAR(continuo) o se mostrara la hora. Para
ingresar el tiempo de retardo deseado, se debe utilizar el bloc de notas (las entradas validas son de 0:01 a
0:31).

ConPOBRE DE MfyCONTINUARseIeccionado, el laser pintara continuamente el objetivo desde el
momento en que se lanza la bomba. Luego, el Idser debe apagarse manualmente mediante el
comando HOTAS.

ConPOBRE DE Mly el tiempo establecido, el laser solo disparara durante el periodo de tiempo
indicado antes del impacto. El tiempo recomendado varia segun las circunstancias.

EnMLASEN modo, el laser dispararéa solo después de que se emita el comando HOTAS apropiado.

Esta informacion se refleja en la pantalla del médulo de orientacion debajo del codigo laser
seleccionado. La tripulacién aérea puede cambiar entrePOBRE DE MIyMLASusando PB 18
directamente desde esta pagina sin tener que volver a PACS.

Antes de que se lance la bomba, TREL(La leyenda Time to Release) se muestra en la pantalla del
maddulo de orientacién. Después de la caida, cambia aTIMPTO(Es hora de impactar), como se ilustra a

continuacion.
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En este ejemplo, se selecciona el Idser automatico y el temporizador se establece en 12 segundos. Tan pronto
como se lanza la bomba, TRELcambios aTIMPTO. Cuando este Gltimo es igual aPOBRE DE MIAI mismo tiempo,

el laser se dispara automaticamente (ambasLASAylla leyenda parpadea para indicar que esta activa).

La tripulacién aérea puede realizar correcciones en los puntos de impacto deseados hasta el ultimo momento,
siempre que no sean demasiado rapidas. Gracias a esto, es posible alcanzar objetivos en movimiento seguidos del

modulo de punteria en el sequimiento de puntos.
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13.10 A/GGNaciones UnidasmiEMPLEO

Hay dos miras disponibles para el piloto para las operaciones de ametrallamiento de aire a arma: una
pistola CDIP y el modo MANUAL.

La pistola CDIP ofrece un radar y una reticula CDIP impulsada por computadora que incluye la barra de

alcance en el HUD.
NOTA: la barra de rango no estd habilitada en la version actual de Acceso anticipado. El modo

de pistola manual proporciona una mira fija que se puede presionar.

13.10.1 CDIPGNaciones Unidas
Para obtener la reticula de pistola CDIP se deben seguir los siguientes pasos:
Seleccione el modo maestro A/G.
Asegurese de que el programa PACS A/G tenga todas las estaciones deseleccionadas.
Toma el mando del HUD.

presione ellnterruptor de adquisicion automaticaAFT corta (<1s).
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El interruptor de modo maestro debe estar en la posicion ARM para disparar el arma, usando elDesencadenaren

la palanca de la cabina delantera.

La barra de altitud AGL se muestra cada vez que el avidn desciende por debajo de los 1500 pies
AGL (medido por el altimetro del radar) y desaparece cuando vuelve a superar los 2000 pies.

El rango inclinado se muestra como una lectura digital y también como una barra analdgica en la
reticula.

13.10.2MANUALGRAMONaciones Unidas

El modo de pistola MANUAL para ametrallamiento A/G se puede utilizar cuando la reticula PACS o CDIP no
funciona correctamente.

NOTA: El modo MANUAL AG no esta habilitado en la version actual de Early Access.
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13.11SMERCADOW.EAPONSMIEMPLEO

Usar armas inteligentes se parece mucho a lanzar otras bombas en modo AUTO,
especialmente cuando se trata de preparar programas usando el menu PACS A/G. Sin
embargo, se requieren pasos adicionales para cargar datos de mision separados para
bombas seleccionadas. La simbologia del HUD también difiere y estos temas se trataran en
las paginas siguientes.

13.11.1SMERCADOW.EAPONSPAGREPARACION

Para poder utilizar JDAM de forma eficaz, la tripulacidon aérea debe cargar los datos del
objetivo desde el MC/CC utilizando MiDEF creados antes de la misién o mediante
objetivos designados utilizando sensores a bordo. También se debe crear un programa
PACS para grupos de armas que se pretenden lanzar en una sola pasada/en un area
objetivo.

13.11.1CREACCIONARPACS PROGRAMA

Seleccione el modo maestro A/G.

Introducir elbrazopdagina presionando PB 2 en el Menu 1. Luego ingrese a la pagina PACS AG
presionando PB 3.

Seleccione las armas que planea usar contra el objetivo previsto seleccionando las
estaciones apropiadas usando PB 15 - 20.

Elija el programa deseado usando PB 5y configurelo tal como lo haria con bombas no
guiadas, como se describe en seccion.
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Para la entrega de armas inteligentes, se recomienda seleccionar el modo AUTO. Si se va a lanzar
mas de una bomba en una sola area, es mejor elegir Ripple Single, donde las municiones se
liberan mientras se mantiene presionado el botén de pepinillo.

En el ejemplo anterior, el programa 1 estd configurado para seis bombas: 3xGBU 38 y 3xGBU 54.

El siguiente paso es cargar datos de objetivos en cada una de las estaciones, lo que se puede hacer de tres
maneras: usando informacién planificada previamente en el modo de memoria CC, usando sensores
integrados en el modo de memoria de armas o usando el modo Objetivo de oportunidad (TOO). .

13.11.2TTRANSFERENCIA DE DATOS OBJETIVOS-CCMMODO EMORIA

En este modo, la tripulacién aérea simplemente asigna datos de misién separados a las armas
seleccionadas. Se debe utilizar el siguiente procedimiento:

Introducir elSMRT WPNSpagina presionando PB 14 en el Menu 2.
Seleccione el modo de memoria CC presionando PB 6 (MEM de |a WPN) para cambiar la leyenda aCC

MEM.

Mueva los postes de porteria discontinuos a la estacién deseada usando PB 2 (STA NXT).

Elija el objetivo encontrando el SET apropiado usando PB 8 (SIGUIENTE CONJUNTO), y luego
seleccionando la MISION deseada usando PB 9 (SIGUIENTE MSN). Cada misién contiene datos de
objetivos separados.

Con la misién y la estacion deseadas seleccionadas, cargue la informacion en el arma presionando
PB 10 (MSN XFER). La leyenda aparecera encuadrada durante 1,5 seqgundos, después de lo cual el
estado del arma seleccionada cambiara.

Repita el proceso para todas las demas estaciones/armas en el programa seleccionado
que desea lanzar.
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13.11.3TTRANSFERENCIA DE DATOS OBJETIVOS-WEAPONMETROMODO EMORIA

Este modo brinda mayor flexibilidad y permite a la tripulacidn aérea utilizar la designacion de cualquiera de
los sensores a bordo como un archivo de misién para las armas inteligentes. A continuacién se muestra un
ejemplo sencillo de cdmo designar y cargar dos objetivos desde el médulo de orientacién y un objetivo
desde el radar A/G. El sistema siempre utilizara la ultima designacion como fuente para cargar la
informacion del objetivo.

Saca a relucir elTPODpagina presionando PB 12 en el Menu 1.

Gire el pod hasta la ubicacién de destino deseada y asegurese de quelGTLa leyenda se
muestra encima de PB 7.

Designe el objetivo usando el botén HOTAS.DESIGNADOLa leyenda se mostrara en la
pantalla del TPOD.

Sobre elSMRT WPNSpé&gina asegurese de cambiar aMEM de |la WPNmodo pulsando PB 6.
Mueva los postes sélidos de la porteria a la estacion deseada usando PB 2 (STA NXT).

Con la estaciéon seleccionada, use PB 1 (TPODE XFR) para transferir la designacién TPOD al
arma. La leyenda aparecera encuadrada durante 1,5 segundos, después de lo cual el estado del
arma seleccionada cambiara.
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Gire el TPOD al siguiente objetivo y designelo.

Volver aSMRT WPNSpagina y elija una estacién diferente dentro de un programa
seleccionado usando PB 2 (STA NXT).

Con la nueva estacion seleccionada, use PB 1 (TPODE XFR) para transferir la
designacion TPOD al arma.
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Cambiaremos el objetivo del tercer GBU-54 por uno creado con el radar A/G. Con el fin de
hacerlo:

Saca a relucir elRDR A/Gpdagina presionando PB 14 en el Menu 1.
Construya un mapa de gestién de recursos humanos del area objetivo.
Presione PB 6 hastal GTSe muestra la leyenda.

Mueve el cursor y designa el objetivo usando HOTAS. Aparecera un triangulo de
designacién y una linea PSL.

Sobre elSMRT WPNSpé&gina asegurese de cambiar aMEM de la WPNmodo pulsando PB 6.
Mueva los postes sélidos de la porteria a la estacién deseada usando PB 2 (STA NXT).

Con la estacion seleccionada, use PB 1 (XFR RDR) para transferir la designacién del radar
A/G al arma deseada. La leyenda aparecera recuadrada durante 1,5 sequndos, tras lo cual el
estado del arma cambiara.
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Tenga en cuenta que cuando utilice PB 2 (STA NXT) para moverse entre las estaciones, solo aquellos
que son parte del programa PACS actual (en este casoPROG 1) estara disponible.

Las armas en las estaciones CFT L1, L2 y L3 tienen archivos de misién cargados. La linea
central en su campo de estado muestra qué designacién de sensor se utilizé. Vale la pena
sefialar que solo puede haber una designacién actual en el sistema (en este caso, la creada
usando el radar A/G), por lo tanto, es importante cargar el objetivo real en las armas
inteligentes en el modo Memoria de armas antes de designar una nueva. uno.

Las tres bombas estan enEN ESPERA, porque el interruptor de modo maestro todavia esté en la posicidn
SEGURA.

13.11.4TTRANSFERENCIA DE DATOS OBJETIVOS- T.ARGENTINA DEOhOPORTUNIDAD(TAM BIEN)MODO

NOTA: El modo TOO no esta habilitado en la version actual de Early Access.

13.11.5 AMODO NIVEL UTO SIN PUNTO DE LANZAMIENTO

Si no hay un punto de inicio establecido, el modo de nivel automatico sera una de las formas mas
comunes de entregar JDAMS. Después de configurar y verificar los objetivos, los siguientes pasos
son:

Verifique TGT en HUD (consulte seccién siguiente)
Espere hasta que la aeronave llegue al punto de liberacién para AUTO.

Mantenga presionado elbotén de pepinillo.
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13.11.6 AMODO NIVEL UTO CON PUNTO DE LANZAMIENTO

NOTA: El modo de nivel automadtico con un punto de inicio no esta habilitado en la version actual de Acceso

anticipado.

13.11.7 AoTulMODO OFT SIN PUNTO DE LANZAMIENTO

NOTA: El modo loft automadtico sin un punto de inicio no esta habilitado en la version actual de Acceso anticipado.

13.11.8 AOTUIMODO OFT SIN PUNTO DE LANZAMIENTO

NOTA: El modo loft automadtico sin un punto de inicio no esta habilitado en la version actual de Acceso anticipado.

13.11.9DMODO IRECTO

Sin un punto de inicio establecido, el modo directo deberia ser una forma de entregar JDAMS.
Después de configurar y verificar los objetivos, los siguientes pasos son:

Verifique TGT en HUD (consulte seccién siguiente)
Espere hasta que la aeronave entre en la zona de alcance maximo LAR.
Mantenga presionado elbotén de pepinillo.

NOTA: la principal diferencia entre DIRECT y AUTO es que la dltima simbologia te guia a un
punto de liberacion muy especifico y no podrds soltar las bombas hasta que llegues al punto
de liberacion de AUTO (antes de eso, el boton de pepinillo estd frio). ).

DIRECT permite lanzar la bomba como el piloto considere oportuno, ya sea en LAR o en zona (y vale la pena

sefalar que el boton de encendido estara caliente incluso antes de estar dentro del alcance).
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13.11.2SMERCADOW.EAPONSHUDDVISUALIZACIONES

Las pantallas HUD estan disefiadas para guiar al piloto hacia el arma inteligente seleccionada en la zona

LAR. Si hay un punto de lanzamiento planificado previamente en el programa de armas, la direccidn es hacia
ese punto.

Bloque de datos de navegacion

El bloque de navegacion en la pantalla HUD inferior derecha proporciona informacién sobre armas
inteligentes.
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Situacién relativa al lanzamiento.La ventana muestra una de las siguientes informaciones:
TMR-tiempo hasta el rango maximo (en formato MM:SS)
EN EL RANGO-si esta dentro del alcance pero no en la zona

EN ZONA-si esta en la zona de liberacién, permitiendo que el arma alcance todos los pardametros
terminales programados.

Informacion del punto de lanzamiento planificado previamenteindica la presencia o ausencia de un punto de lanzamiento

planificado previamente.
LP/TGT-punto de lanzamiento presente
TGT-punto de lanzamiento ausente

NOTA: los puntos de lanzamiento no estan habilitados en la version actual de Acceso anticipado.

Rango de terrenoindica el alcance en NM hasta el waypoint/punto de lanzamiento o el objetivo.

Tiempo para liberar / Tiempo en el objetivose muestran en esta ventana HUD

Tipo de arma/modo de entrega ildentifica el tipo de arma inteligente seleccionada y el modo de entrega

(AUTO o DIRECTO). Esta es la sefial de que esta listo para el lanzamiento.

ESCALA DE RANGO

El signo de intercalacién en el lado izquierdo de la escala muestra la posicion de la aeronave en
relacion con el alcance maximo del armay el LAR en zona.
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El area entre los marcadores de rango maximo y rango minimo es el LAR dentro del
rango (también indicado porEN EL RANGOleyenda en el HUD). Un arma lanzada en este
punto alcanza el objetivo, pero no alcanzara todos los objetivos finales del arma.

Las marcas de alcance conectadas por una barra vertical entre el alcance maximoy
minimo indican los bordes minimo y maximo del LAR en zona alineados con el rumbo
actual de la aeronave (indicado porEN ZONAleyenda en el HUD). Un arma lanzada en
este punto alcanzara el objetivo y también alcanzara todos los objetivos terminales del
arma.

EN ZONA GRAPADO AZIMUTesta conectado con las zonas de lanzamiento y no simulado en la
construccién actual.

OBJETIVO LOSrepresenta la linea de vision entre el arma seleccionada y el objetivo.

CAPITULO 14: TACTICOMIELECTRONICO
W.ARFARESSISTEMA
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14.1 yONTRODUCCION

El sistema de guerra electrénica tactica es un conjunto defensivo integrado que consta de cuatro
subsistemas separados:

Receptor de advertencia de radar (RWR) AN/ALR-56C, que muestra la identificacién de amenazas y la
informacidn de ubicacién a la tripulacion aérea en cualquier MPD o MPCD seleccionado.

AN/ALQ-135 Conjunto de contramedidas internas (ICS), que es un bloqueador de autoproteccién
controlado por software.

AN/ALQ-128 Conjunto de advertencia de guerra electrénica (EWWS) que utiliza una serie de antenas
para detectar y mostrar diversas amenazas y otra informacion.

Juego de dispensador de contramedidas (CMD) AN/ALE-45, que es un dispensador de bengalas y bengalas

montado internamente y controlado por computadora.

Puede encontrar una descripcion mas detallada de los sistemas en las siguientes secciones del
manual.

14,2°CONTROLES

La mayoria de los controles del TEWS estan ubicados en la cabina trasera, con la excepcién de los interruptores del
dispensador que se pueden encontrar en el acelerador y la palanca en la cabina delantera, asi como en el LHC en

la parte trasera.

Cabina delantera

Interruptor de botdn de ajuste, cuando se presiona (no se tira) hacia abajo, dispensa el programa MAN 1.

Interruptor dispensador CMD, también llamado interruptor mefiique en el acelerador, tiene un resorte en
la posicion central/APAGADO. Si se levanta, libera el programa MAN 2. Si se presiona hacia abajo, libera el
programa MAN 1.

Cabina trasera
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X

Interruptor del dispensador de contramedidasEl controlador del lado izquierdo tiene un resorte en
la posicién central, APAGADO. Si se empuja hacia adelante, libera el programa MAN 1. Si se retira,
libera el programa MAN 2.
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panel de guerra electrénicaEsta ubicado en la consola izquierda de la cabina trasera 'y
consta de tres interruptores.

RWR / ICS OPERACIONALSBRUJAINtercambia entre el modo operativo COMBATE y
ENTRENAMIENTO del RWR y el ICS.

PAGSAOSBRUJANO es funcional.

ICS SBRUJAenciende y apaga el ICS. Dado que ICS funciona en las bandas 1.5 o0 3y ninguna tiene
modo manual, configurar el interruptor en la posicion MAN o AUTO da como resultado la
operacién automatica. Configurarlo en STBY finaliza cualquier transmision desde el ICS.

Panel de control TEWSEsta ubicado en la consola derecha en la cabina trasera.
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IINTERNO

CCONTRAMEDIDASShora del este (IC$

oW imi RMVEL 1 icv b it _noreO APAGAR el ICS .

PAG rohnorte

JUEGO-1, JUEGO-2, JUEGO-35UDOESTE PICAR-mi:a noksDST ENitados uncossorten-on-ws. Dimodos diferentes f o el bloqueador.

RADARW.ADVERTENCIARINTERRUPTOR DE ENCENDIDO DEL RECEPTOR. Enciende o apaga el RWR.
MIELECTRONICOW.ARFAREW.ADVERTENCIASINTERRUPTOR DE ENERGIA. Enciende o apaga el EWWS.

A
‘ TONO / DERROTACAMBIAR: no simulado.

Panel de control del conjunto dispensador de contramedidasEsta ubicado en la cabina trasera, justo
debajo del panel de control TEWS.
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El panel de control CMD aplica la potencia de operaciones CMD, la seleccién de modos de dispensacion de
carga util y la seleccion de lanzamiento de bengalas.

DISPENSARSELECTOSBRUJA. Siempre que la perilla de modo CMD esté en una posicion diferente
a APAGADO, las tres posiciones del interruptor (CHAFF / BOTH / FLARE) proporcionan una
dosificacion diferente para los programas MAN 1y MAN 2. Referirse axXXXXpara mas
informacion.

METROODASELECTOSBRUJA. Tiene las siguientes posiciones:_
APAGADO : CMD no esta operativo.

STB Y: modo de espera. Permite el calentamiento del sistema y BIT completo con peso sobre
ruedas.

HOMBRE ONL Y: El sistema acepta entradas de dispensacion a través de MAN 1y MAN 2.

SEMIAUTOMATICO : el CMD se basa en los datos proporcionados por el RWR para preparar el mejor

programa de dispensacion contra una amenaza especifica. El piloto aun puede usar MAN 1 o MAN 2 para
usar diferentes programas y tiene que iniciar manualmente las contramedidas de dispensacién.

AUTO : CMD se basa en los datos proporcionados por el RWR para preparar el mejor programa de
dosificacion e inicia automaticamente contramedidas de dosificacién.

FLAREJETTISONSBRUJA. El interruptor de desecho es un interruptor protegido de dos posiciones
con las siguientes funciones: NORM (donde CMD opera normalmente en linea con la posicién
actual del interruptor de seleccion de modo) y JETT (anula la posicion del interruptor de
seleccién de modo, incluso si esta en OFF - y dispensa todas las bengalas a bordo
encendidas).
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14.3 TEWS DES JUEGO

La pantalla del Sistema de Guerra Electrénica Tactica se puede mostrar en cualquier MPD o MPCD. En la
cabina delantera, presionandoCambio de castilloUn corto a la derecha (<1s) cambiara de forma
predeterminada a TEWS antes de pasar a la primera pantalla programada.
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PB 1, DECLUTTER: cuando se presiona,DCLLa leyenda se encuadray la rosa de los vientos
desaparece de la pantalla.

PB 4, ICS PRIORIDADCONTROLShora del este: al pulsar este PB se cambia entre AUTO,ATAKy
DEFENSAmodos.

PB 14, Mi1ss1ONIZADOPAGREVUELOMETROmensaje: el ALR-56C permite a la tripulacién priorizar
los tipos de amenazas para mostrar con tres opciones disponibles:

GLOBAL, que muestra todas las amenazas detectadas.
WEFO, que prioriza las amenazas aéreas.
AIRE, que prioriza las amenazas terrestres.

PB 15, MMISIONSESPECIFICOCMD PROGRAMAR: Hay dos programas principales diferentes con
subrutinas especificas disponibles para las cantidades e intervalos del dispensador de pajay
bengalas.No disponible en acceso anticipado.

RWR SYMBOLOS: muestra las fuentes de radar detectadas por el RWR en relacién con la aeronave
(representada por la cruz en el medio). La lista completa de simbolos se puede encontrar en la siguiente

seccion.

TACAN BLOCDATA: refleja la informacién TACAN que se muestra también en el HSI: canal de la
estacion seleccionada actualmente, rumbo, distancia y tiempo restante.

tBIENDOTS: dispuestos como en el reloj, estos puntos ayudan a la tripulacién a comunicar
las amenazas detectadas en relacién con la aeronave.

ComPASsSROSE: con lineas mas largas que representan la marca de 10 grados y las mas cortas cada 5
grados. La rosa de los vientos se puede desactivar y volver a activar utilizando PB 1.

NAV BLOCDATA: refleja la informacién NAV que se muestra también en el HSI: nimero del punto
de secuencia seleccionado actualmente, rumbo, distancia y tiempo restante.

TACANA BOREJAPAGOINTER: muestra el rumbo hacia la estacion TACAN seleccionada. A
IRCRAFTPAGOSICION: la cruz siempre permanece en el centro de la pantalla TEWS. CHAFF YF
LARECUNIDAD: muestra el nimero de bengalas y paja restantes. NAV BOREJAPAGOINTER:
muestra el rumbo hacia el punto de secuencia seleccionado. ICS Statuaje: muestra el estado

de las bandas ICS 1,5y 3.
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14.3.1 RADARW.ADVERTENCIARRECEPTOR

Cuando se detecta un emisor de radar, se muestra en la pantalla TEWS con un simbolo codificado, que
indica el tipo de emisor (aerotransportado, terrestre o naval) y su posiciéon en relacién con el F-15E.
Cada tipo de radar tiene un cédigo especifico, que consta de letras y nimeros para una identificacién
mas sencilla (la lista completa de cddigos se puede encontrar a continuacion).

Nota: RWR es en gran medida WP y es posible que aun se cambien o agrequen muchas cosas en una etapa

posterior.
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Los emisores detectados se muestran segun la intensidad de su sefial. Cuanto mas fuerte sea la
seflal, mas cerca estara del centro de la pantalla. En general, se puede dividir en tres zonas, como
se indica en la imagen de arriba: el anillo interior (0-20 nM), el anillo medio (20-40 nM), el anillo
exterior (40-60 nM) y el exterior de la rosa de los vientos (por encima de 60 nM). ).

Nota: Los rangos son solo estimaciones y pueden variar de las indicaciones. Ademas, el azimut
puede variar hasta 15°,

Los radares terrestres no tienen marcas adicionales, solo se muestra su codigo.
\_/ Los radares de superficie (a bordo de barcos) estan subrayados con el simbolo de un barco.

A Los radares aéreos estan marcados con un triangulo.

Se muestran simbolos adicionales si el emisor esta rastreando o guiando activamente un
misil en el avion.

Cuando el radar guia activamente un misil, la forma del ala parpadea.

La nueva simbologia va acompafiada de un sonido especial en los auriculares tan pronto
como el enemigo logra bloquear. Cuando el contacto guia un misil, vuelve a convertirse en un
chirrido.
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Lo mismo sucede si un radar terrestre o de superficie bloquea el avion del jugador. La luz de
advertencia SAM se enciende y se muestra el circulo verde alrededor del emisor.

Cuando el radar guia activamente un misil, el circulo parpadea.

La nueva simbologia va acompafiada de un sonido especial en los auriculares tan pronto
como el enemigo logra bloquear. Cuando el contacto guia un misil, vuelve a convertirse en un
chirrido.
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14.3.2 RADARW.ADVERTENCIARRECEPTORSYMBOLOS

A continuacién se muestra una lista completa de simbolos RWR.

Cédigo RWR Aeronave Cédigo RWR Aeronave
F4 F-4 37 AS-37
F5 F-5E, F-5E-3 51 B-1B
14 F-14 A/B 52 B-52H
15 F-15 C/E T3 S-3B
dieciss F 16 aie acondiconado E2 E-2C
18 F18 are acondicionado E3 E-3A
18 AV-8B+ M1 Mirage F1 (todas las variantes)
A TORNADO
M2 M-2000C
M5 M-2000C-5

Cédigo RWR Aeronave Cédigo RWR Aeronave
PIE Su-17 62 Tu-22
19 MiG-19 Tu-95, Tu-142, Tu-160
21 MiG-21 EW A-50
23 MiG-23, MiG-27 ki JF-17
24 Su-24
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25 MiG-25

SB MiG-29, Su-27
SB Su-30, Su-33, J-11A
31 MiG-31

34 Su-34

Cédigo RWR Aeronave Cédigo RWR Aeronave

Hong Kong Halcén

PT Patriota

médico de cabecera Gepard

VL Vulcano

RD roland

NS NASAMAS

77 AN/FPS-117

REAL ACADEMIA DE BELLAS ARTE: Estoque

Cédigo RWR Aeronave Cédigo RWR Aeronave
2 SA-2/P-19 Automsvil club britanico ZSU-23 Shilka
3 SA-3 H7 HQ-7
5 SA-5 FC HIJO-9
6 SA-6 EW 1L13/55G6
8 SA-8
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10 SA-10/ SA-12
1 SA-11

13 SA-13

15 SA-15

T9 Tunguska

Cédigo RWR Aeronave Cédigo RWR Aeronave
Connecticut La Combatiente
Y1 Ticonderoga
Y1 Arleigh Burke
49 clase perry
48 Vinson/Stennis
48 CVN 71-75
48 Tarawa
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Codigo RWR Aeronave Cédigo RWR Aeronave
N4 Albatros / Kuznecov
N4 Rezky
NS Molniya
N3 Moscu
NO neustrashimy
No Peter el genial
H2 Tipo-052B
H9 Tipo-052C
H6 Tipo-054A
SA Tipo-071, 093
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14.3 yOINTERNOCCONTRAMEDIDASShora del este(ICS)

El ICS es un bloqueador de autoproteccién controlado por software que consta de antenas RWR,
antenas de transmisién, amplificadores y osciladores de control.

El bloqueador no es completamente funcional en la version de acceso anticipado del mddulo.
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14,4°CCONTRAMEDIDASDDISPENSADORShora del este

El CMD es un dispensador de bengalas y bengalas montado internamente y controlado por computadora.
Puede funcionar en modo manual o en modo semiautomatico/automatico, donde utiliza datos enviados
desde el RWR en 12 categorias diferentes, ordenados por pulso de radar de amenaza y anchos de haz para
seleccionar programas de dispensacién de paja.

El avion tiene un total de cuatro cargadores dispensadores capaces de cargar
bengalas.

La posible relacion de paja/bengala es la siguiente:

PAJA 240 210 180 150 120 90 60 30 0

LLAMARADA 0 15 30 45 60 75 90 105 120

Esta configuracion se puede modificar en la pestafia Pintura y equipamiento del editor de misiones.

El nimero de chatarra y bengalas restantes se muestra en la esquina superior derecha de la
pagina TEWS.

El modo de funcionamiento del CMD se puede seleccionar utilizando el
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14.4.1 millonesmisIONSESPECIFICOPAGROGRAMAR
Los programas utilizados no son programables desde el interior de la aeronave.

Nota: sdlo se pueden editar utilizando el archivo ALE45_PRG.lua. La opcion de modificar los programas
desde el nivel del editor de misiones se agregara después del EA.

La llamaraday la paja se dispensan mediante el programa MAN1 o MAN2 tanto en la cabina delantera como en la

trasera.

HOMBRE 1siempre lanza una cantidad programada de bengalas y paja (8 de cada una de forma
predeterminada, en dos rafagas de 1-2-1 en cuatro sequndos).

HOMBRE 2lanza un programa variable, dependiendo de la estimacion de amenaza RWR y siempre
que el interruptor de seleccion de modo en el

en la cabina trasera esta en posicion Semi Auto. Si no se detectan amenazas,
MAN 2 sigue el programa establecido para MAN 1.

Nota: los programas basados en amenazas para la dispensacion de MAN 2 no estdn disponibles en acceso anticipado.

Opcién PFM y MSS

Nota: Las opciones avanzadas de PFM y MSS no estan disponibles en acceso anticipado.

14.4.2WADVERTENCIA/ CPRECAUCION/ AAVISOIDERECHOS

Las siguientes luces de precaucién/aviso estan asociadas con las contramedidas.

PROGRAMA: la luz verde se ENCIENDE cuando los
programas de amenazas CMD del RWR estan presentes en
el modo semiautomatico y los prescindibles necesarios
estan presentes.

: se enciende cuando algun consumible
alcanza un nivel de cantidad bajo (se apaga cuando
llega a cero).

: parpadea durante la dispensacion de la carga
util indicada. Se enciende cuando todos los cargadores de la
carga util indicada estan vacios.
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AAPENDICER: GPERDIDO
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AABREVIATURAS UTILIZADAS EN EL MANUAL

A/A - Aire-Aire

AAI - Interrogador aire-aire

ACCEL - Aceleracion

ACM - Maniobras de Combate Aéreo

ACP - Panel de Control de Armamento

ACQ - Adquisicidn

AID - Datos Aéreos

ADC - Computadora de datos aéreos ADI -
Indicador director de actitud ADL - Enlace

de datos de aeronaves

ADU - Unidad adaptadora

AFCS - Sistema de control de vuelo automatico
AFMSS - Sistema de apoyo a la misién de la Fuerza
Aérea A/G - Aire-Tierra

AGC - Control automatico de

ganancia AGL - Sobre el nivel

del suelo AGM - Misiles aire-

tierra AGR - Alcance aire-tierra

AHRS - Sistema de referencia de actitud y rumbo
AIM - Misil de intercepcion aérea

AIR - Retardo Inflable de Aire

AIS - Sistema de instrumentacién aerotransportada
AIU - Unidad de interfaz de avidnica

AJ - Anti-atasco

ALAS - Laser automatico ALG -
Nivel/ganancia automatica ALM -
Almanaque

ALT - Altitud

ALTN REL - Lanzamiento alternativo

AMRAAM - Misil aire-aire avanzado de alcance medio AO -
Solo angulo

AOA - Angulo de ataque

AO]J - Angulo de atasco
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APCC - Computadora de control avanzado de capsulas A/
P - Piloto automatico

APPLD - Aplicado

APT - Seguimiento automatico de

polaridad ARMT - Armamento

ASC - Convertidor de sefial analégica ASE

- Error de direccion permitido ASL - Linea

de direccién azimutal ASP - Panel de

estado de avidnica AT - Alo largo de la
trayectoria

ATF - Seguimiento automatico del terreno ATL
- Por encima del nivel objetivo

ATM - Municién de entrenamiento aéreo

ATRK - Seguimiento de area

AUTO - Automatico AZ - Azimut

B - Barométrico (altitud)

BARO - Barométrico

BATT - Bateria

BBR - Distancia y rumbo de Bulls Eye
BE - Bulls Eye

BH - Altura de rafaga

BHT - Polaridad FLIR negro-caliente BIT
- Prueba incorporada

BLK-Negro

BOC - Bomba en coordenadas
BOT - Bomba en objetivo

BPT - Pista de polaridad negra

BRG - Rodamiento

BRST - Boresight

BRT - Brillo

BRU - Unidad de bastidor de

bombas BST - Boresight

BUF-bufer
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CARA - Altimetro de radar de altitud combinado
CAS - Velocidad aérea calibrada; Sistema de aumento de control CATM -
Misaile de entrenamiento en aire cautivo
TCC-Combate

CBU - Unidad de bombas de racimo

CC - Computadora Central; Codigo

correcto CDES - Designacion continua

CDIP - Punto de impacto mostrado continuamente CDS -
Conjunto de datos de configuracién

CFRS - Sistema computarizado de notificacién de fallas
CFT - Tanque de combustible conforme CHAN - Canal CHF
- Chaff

CHRM - Mapa continuo de alta resolucion CL -
Linea central

CLAS - Laser continuo CLM

- Ascenso

CLMB - Subir

CLR-Borrar

CM-BIT - Monitor continuo BIT

CMBT - Combate

CMD - Dispensador de Contramedidas; Comando CMPT -
Seguimiento de velocidad calculada

CNX - Cancelar

COMUNICACION - Comunicacién

CONT - Contraste; Continuo

CORR - Correlacion (modo de seguimiento
AGM-65) CPASS - Rango pasivo continuo

CPU - Unidad Central

Procesadora CRS - Curso

CSO - Anulacién de la palanca de control

CSS - Direccion de la palanca de control

CT - Via transversal

CTR - Centro
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D-Fracaso

DAIS - Sistema digital de instrumentacion aerotransportada
DBA - Ajuste del brillo de la pantalla

DCL - Ordenar

DCLTR - Ordenar

DCY - Sefiuelo

DECR - Disminucion; Decremento

DEGRD - Degradado

DEP - Design Eye Point

DES - Designacién

DGR - Alcance del terreno deseado

DGRD - Degradado

DIL - Linea de impacto mostrada

DIR - Directo

DISP - Dispensar; Dispensador DL -

Enlace de datos

DLM - Médulo de registro de datos DLP -

Pod de enlace de datos

DLVRY - Entrega

DMC - Sefial de maniobra digital DMP -
Procesador de mapas digitales DMS -
Sistema de mapas digitales DPLR -

Doppler

DRSP - Procesador de sefial de radar digital DSA
- Conjunto de interruptor de dispensacién DSCH
- Descarga

DSR - Buscador dinamico Ranger DTM -

Mddulo de transferencia de datos

DTMR - Receptaculo del médulo de transferencia de datos
DTT - Pista de doble objetivo

DTWS - DW de seguimiento mientras escanea designado

- Ventana de visualizacion
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EA - Ataque electrénico
ECCM - Contramedidas electrénicas ECM -
Contramedidas electrénicas

EEPROM - Memoria de sélo lectura programable y borrable eléctricamente

EOG - Edge
EFAIL - Fallo en una transferencia masiva de

datos EGBU - Unidad de bomba guiada mejorada

GRAMOPERDIDO

EGI - Sistema integrado de posicionamiento global (GPS)/Sistema de navegacién inercial (INS) EL

- Elevacion

EID - Identificacibn mejorada

EMER - Emergencia

EMERG - Emergencia

EMIS LMT - Limite de emisiones

ENAB - Habilitar

ENFOV - Campo de vision estrecho ampliado
ENTR - Ingresar

EO - Electrodptico

EOB - Fin de barra EOF - Fin de cuadro
EP - Proteccién electrénica ES - Soporte
de guerra electrénica ESL - Linea de
direccion de elevacion ESU - Unidad de
secuenciacion electrénica ETI - Indicador

de tiempo transcurrido

UE - Unidad Electrénica EW
- Guerra Electrénica
EWWS - Conjunto de advertencia de guerra

electrénica EXP- Expandir

EXPND - Expandir
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F-fragmento
FA - Accion completa

FCC - Computadora de control de vuelo

FCP - Cabina delantera

FDL - Enlace de datos de caza FF - Caida
libre (modo de entrega) FIF - Caza a
caza FLIR - Infrarrojos orientados hacia

adelante FLR - Bengala

FNL-Embudo

FOV - Campo de vision FPA -

Angulo de trayectoria de

vuelo FPS - Pies por sequndo

FREQ - Frecuencia

FRL - Linea de referencia del fuselaje

FS - Tienda de marcos
FTS BATT - Bateria del sistema de terminacién de vuelo

g - Fuerza de gravedad G -

Velocidad de avance G-BIT

- BIT de avance

GAINS - Sistema de navegacion inercial asistido por GPS

GBU - Unidad de Bombas Guiadas, una bomba convencional con sistema de guia auténomo.

GCS - Conjunto de guia/control
GCU - Unidad de guia/control GDS
- Mira directora de arma

GMTR - Rechazo de objetivo en movimiento en
tierra GND - Tierra
GP - Procesador General GPS - Sistema

de Posicionamiento Global GRY -Gris

GS - Velocidad sobre el terreno

GT - Pista sobre el terreno
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HA - Media accién

HAG - Altura sobre el suelo HAT

- Altura sobre el objetivo

HC - Controlador manual; H/C de alta

confianza: caliente/frio

HD - Arrastre alto (bomba retardada) HDT - Seguimiento mientras
se escanea con alta velocidad de datos HDTWS - Seguimiento

mientras se escanea con alta velocidad de datos HI - Alto

HOB - Altura de rafaga HOJ - Inicio en Jam
HOJext - HOJ extrapolado HOTAS - Manos en
el acelerador y palanca HPRF - Frecuencia de
repeticién de pulso alta HRM - Mapa de alta

resolucién

HSI - Indicador de situacién horizontal
HSTT - Seguimiento de objetivo Unico de frecuencia de repeticion de pulso
alto HUD - Pantalla frontal

HVPS - Fuente de alimentacion de alto voltaje Hz - Hertz, ciclos por segundo

IA - Interior en popa (ubicacion de la estacién de

armas) IAM - Modulo de asignacién interna

[-BIT - BIT iniciado

IC - Centro interno (ubicacion de la estaciéon de armas) ICCP
- Panel de control de comunicaciones integrado JCS -
Conjunto de contramedidas internas

IDL - Enlace de datos mejorado IDLP - Pod

de enlace de datos mejorado

IF - Adelante interior (ubicacién de la estacion de armas)
IFA - Alineacion en vuelo

IFF - Identificacién amigo o enemigo
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IFL - Bloqueo a bordo IMI
- Imagenes infrarrojas

IMIRS - Sensor infrarrojo modular mejorado
IMU - Unidad de medicién inercial

INC - Aumento; Incremento

IND - Indirecto

INLV - Intercalado

INS - Sistema de navegacion inercial

INST - Instrumento

INTVL - Intervalo

INV - No valido

INVARM - Armamento no valido

IP: punto de identificacién, ubicacién destacada establecida visual o por sensor IPVU:
actualizacion de velocidad de precisién intercalada

IR - Infrarrojos

JDAM - Municién conjunta de ataque directo JEM
- Modulacién del motor a reacciéon

JETT - Desechar

JH - Jam alto

JL -Jam bajo

JPF - Espoleta programable conjunta

JSOW - Arma de separacién conjunta

JTIDS - Sistema Conjunto de Distribucion de Informacién Tactica

KCAS - Velocidad aérea calibrada en nudos

KTAS - Velocidad aérea real en nudos

LADD - Entrega de Drogue a baja altitud LAE -
Error de angulo de avance

LAN - Terrestre

LANT - LANTIRN
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LANTIRN - Navegacidn a baja altitud y orientacién por infrarrojos para LAR nocturno -

Regién aceptable de lanzamiento

LAS - Laser
Latitud - Latitud
LAU - Unidad adaptadora de lanzador LEY - Advertencia de baja altitud

LC - Tanque de combustible conformado izquierdo; LCFT de baja confianza:
tanque de combustible conforme izquierdo

LCOS - Mira 6ptica de computacioén lider

LCW - Ala de cuerda larga

LDGP - LGB de uso general de baja

resistencia - Bomba guiada por laser

LHC - Controlador izquierdo

LI - Interior izquierdo (ubicacion del bastidor de municiones/pilén)
LIT - Mirar hacia dentro

LO - Fueraborda izquierda (ubicacién del pilon del ala)

Low LOD - Linea de salida, trayectoria inicial del proyectil,
LOS - Linea de visiéon

LP - Punto de lanzamiento

LPI - Baja probabilidad de intercepcion LPRF -

Baja frecuencia de repeticion de pulso LR BST -
Boresight de largo alcance

LRDT - Lanzamiento en picado de largo alcance

LRG - Grande

LRS - Busqueda de largo alcance LRU -

Unidad reemplazable de linea LSG -

Pérdida

LST - Nivel Directo a través de

LVL - Nivel

LVPS - Fuente de alimentacién de bajo voltaje

M - Menu; Altitud minima de recuperacién
MAINT - Mantenimiento

HOMBRE-Manual

MAR - Alcance activo de misiles MAU -

Unidad de armamento misceldneo
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MAXIMO - Maximo

MC - Cartucho de misién u MDT - Transferencia masiva de
datos MEA - Altitud minima en ruta

MED-Medio

MEM - Memoria

MHTI - Transferencia de via PRF media a alta

MI - Interferencia mutua

MiIDEF - Formato de intercambio de datos de misién

MIL - Milliradian, I mil = 0,0573", 1 grado = 17,45 mils; 1 mil subtiende
aproximadamente 1 pie en un rango de 1000 pies

MINIMO - Minimo

MK - Marca (una designacion que precede a los nimeros de

modelo) ML - Multilook

MLAS: laser manual MLC: desorden

del I6bulo principal MLG: nivel/

ganancia manual MM: modo

maestro; Milimetro MN - Mission

Navigator

MPCD - Pantalla a color multiuso

MPD - Pantalla multiuso

MPFM - Mensaje de verificacion previa misionado MPDP

- Procesador de pantalla multipropdsito MPRF -

Frecuencia de repeticién de pulso medio

MRA - Altitud minima de liberacién; Altitud minima de recuperacion MRI -
Intervalo minimo de liberacién MRM « Misil de alcance medio MSEC -
Milisegundo, 1 MSEC = 0,001 segundo; también EM

MS - Milisegundo, 1 ms = 0,001 segundo

MSL - Nivel medio del mar

MSN - Misién

MSTT - Frecuencia de repeticidn de pulso medio Seguimiento de objetivo unico

MTF - Seguimiento manual del terreno

NAV-Navegacion
NDTWS - NF de seguimiento mientras escanea no

designado - Navegacion FLIR
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NFOV - Campo de vision estrecho NGS -
Direccién del engranaje de morro NIM -
Marcador de indice de morro NM - Milla

nautica (6080 pies) NML - Normal

NORMAL - Normal
NRDY - No listo

OA - Fuera de borda en popa (ubicacion de la estacion de
armas) O-BIT - BIT operativo

OBST - Obstaculo

OC- Centro externo (ubicaciéon de la estacién de armas)
OEP - Posicién operativa de los ojos

OF - Outboard Forward (ubicacién de la estacion de armas)
OFP - Programa de vuelo operativo

OFSS5 - Software de vuelo operativo Version 5 OPS

- Operaciones

0/S - Compensacion

OTRK - Via desplazada

OWL - Linea de advertencia de obstruccion

OWS - Sistema de advertencia de sobrecarga

PACS - Conjunto de control de armamento programable

PASS - Pasivo (rango)
PB - Pulsador

P-BIT - Prueba periédica incorporada

PCO - Cambio de potencia sobre PD -

Doppler de pulso

PDT - Objetivo primario designado

PERS - Persistencia

PFM - Mensaje de verificacién previa

Pickle - Acto de presionar el boton de liberacién del arma
PIM - Modulacion de intervalo de pulso

Pipper: punto de mira de la reticula del arma del HUD
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PLGR - Receptor GPS ligero de precision PP
- Posicion actual

PPI - Indicador de posicién del plan

PPKS - Fuente de mantenimiento de posicién actual PPLI -
Identificacién de ubicacién de posicién de precisiéon
Altitud de presidn, lectura del altimetro cuando se establece en 29,92 pulgadas Hg PRF
- Frecuencia de repeticién de pulso,

PRG - Progresivo

PROG - Programa

PSA: matriz escaneada en fase

PSL: linea de direccidn de patron

PSP - Procesador de sefial programable PTRK -
Seguimiento de puntos

PVC - Filtro de coherencia de velocidad de posicién PVU -
Actualizacién de velocidad de precision

PWR-potencia

Trimestre - Trimestre

CANTIDAD - Cantidad

R - Altimetro radar

Milla de radar, 6000 pies, o tiempo requerido para que un pulso de energia se transmita
a 6000 pies y se refleje al receptor (12,4 microsegundos)

Raero - Maximo rango aerodinamico
RALT - Altimetro radar
RAM - Memoria de acceso aleatorio

Exploracién horizontal raster del haz de electrones en un formato de TV fijo, utilizado en modos de radar de baja
PRF

RATR - Ronda en el rango objetivo

RBL - Radar Boresight Line, posicion de la antena del radar en visién de punteria. Cero con la linea
de referencia del fuselaje.

RBM - Real Beam Map u RC - RCD del tanque de combustible conforme
derecho - Registro

RCFT - Tanque de combustible conforme derecho
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RCL - Retirada
RCP - Cabina trasera RCS - Seccién
transversal del radar RDP - Procesador

de visualizacion del radar RDR - Radar

ROY - Listo

RE - Receptor/Excitador

REL - Lanzamiento

RELNAV - Navegacion relativa RET -

Reticula; Retardo (modo de entrega) RF -
Radiofrecuencia

RFA - Amplificador de radiofrecuencia

RGH - Rango alto activado

RHC - Controlador derecho

RI - Interior derecho (estacidn de pilon de ala)

RICP - Panel de control de intercomunicaciones remotas
RIFL - Bloqueo reversible en vuelo

RLG - Anillo Laser Gyro

Rmin - Alcance minimo

Rmax - Alcance maximo

RNG - Alcance; Rango

RO - Fueraborda derecho (estacion de pilén de ala)

Ropt - Probabilidad de rango maximo de direccién con direccion éptima Rpi -
Probabilidad de rango maximo de direccion con direccion actual RP MPL -
Ondulacién multiple

RP SGL - RST Unico de

ondulacién - Restablecer

RT - Receptor/Transmisor Rtr - Alcance y marcha

RTS - Volver a busqueda RWR - Receptor de

advertencia de radar RWS - Alcance durante la

busqueda RWS-H - Alcance durante la busqueda -

Alto RWS-I - Alcance durante la busqueda -

Intercalado RWS-M - Alcance mientras Busqueda -

Medio
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SA - Conciencia de la situacion

SAN - Cordura

SC - Juego de espacio libre SCP -

Panel de control del sensor SCW -

Ala de cuerda corta

SOT - Objetivo secundario designado SEL -
Seleccionar

SHF - Cambio

S INT - Establecer intervalo

SLC - Desorden de |6bulos

laterales SLR - Rango inclinado

SLV - Esclavo

SML - Pequefio

SMT WPN - Arma inteligente
SNF - Sniff

SNR - Relacién sefal/ruido SP - Punto
de secuencia; Quitanieves SPD -
Velocidad

SPM - Disparos por minuto S QTY

- Cantidad establecida SRM - Misil
de corto alcance SS -

Superbusqueda

SSC - Resumen de cambios significativos

ST - Autofocalizacion
STA - Estacion
STAB - Estabilizado

STB - Estabilizado (estabilizacion de mapa HRM)

STBY - En espera
STO - Tienda
STT - Seguimiento de un solo objetivo

SUU - AlImacena la unidad de suspensiény

liberacién SUW - Arma inteligente desconocida
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SW - Arma inteligente; Switch SWMSN
- Misién de arma inteligente SYS -
Sistema

SYSB - Sistema (barométrico)
SYSG - Sistema (EGI)

TACAN - Navegacion aérea tactica
TARM - Hora de armar
TAS - True Airspeed, velocidad del aire calibrada corregida por temperatura y presion

TBL - Timed Barrel Line, una linea que se extiende desde el centro del cafién del arma cronometrada hasta
el infinito, utilizada como referencia en la armonizacién; Mesa

TCFT - Tanque de combustible conformado
tangencial TCN - Tacan

TD - Designador de objetivo TOA - Altitud

de densidad del objetivo TDC - Control

del designador de objetivo TERM -

Terminal

TEWS - Sistema tactico de guerra electrénica TF -
Seguimiento del terreno

TGBU - Unidad de Bombas Guiadas de Entrenamiento
TGM - Misiles Guiados de Entrenamiento TGT -
Objetivo

THDG - Rumbo verdadero

TIK - Kit de instrumentacién de prueba TIMPCT - Time to Impact TK
- Track

TLAS - Tiempo para disparar TLM -

Marcador de ubicacién del objetivo TM -

Velocidad del objetivo; Telemetria TMR -

Tiempo hasta rango maximo TOD - Hora

del dia

TOF - Tiempo de vuelo TOO -

Objetivo de la oportunidad TOT -

Tiempo en el objetivo

TPUL - Hora de tirar

TPULL - Hora de tirar
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TREL - Hora de lanzar

TRNG - Capacitacion

TRSN - Transicion

TSO - Visualizacién de situacién tactica TT -
Prueba en pista

TTA - Tiempo para activar TTGT

- Tiempo para apuntar TTI -

Tiempo para interceptar

TVGS - Seccidn de orientacion televisiva TWS -
Seguimiento mientras escanea

TXA - Alineaciéon de transferencia

UFC - Control inicial

UJDAM: arma desconocida que usa la interfaz JDAM
UJSOW: arma desconocida que usa la interfaz JSOW
UWCMD: arma desconocida que usa la interfaz WCMD
UNC- Uncage

DESCONOCIDO - Desconocido

UPDT - Actualizacién

UTM - Mercator transversal universal

VAL - Valido

Vc - Velocidad de cierre VCTR

- Exploracion vectorial

VHSIC - Circuito integrado de muy alta velocidad
VID - Video

VLC - Liquidacién muy baja

VS BST - Busqueda de velocidad Boresight VT -
Velocidad de liberacion

VTR - Grabadora de video VTS

- Escaneo vertical
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W-viento

WCDT - Terminal de datos de control de armas

WCMD - Dispensador de municiones con correccién de viento WDL - Enlace de datos de armas
WFOV - Amplio campo de vision

WHT - Polaridad FLIR candente; Blanco

WL - Linea de flotacién, un plano de referencia horizontal en un avién, generalmente en pulgadas W-
OFF-W - Peso fuera de las ruedas

WON - Numero de operacion del arma

W-ON-W - Peso sobre ruedas WOW -

Peso sobre ruedas

WP - Punto de ruta

Arma de la WPN

WPT - Pista de polaridad blanca WSO -

Oficial de sistemas de armas WX -

Meteorologia

XFAILL - Fallo de transferencia
XFER - Transferencia

XMIT - Transmitir
XMTR - Transmisor

ZCL - Linea de comando cero (radar TF)

ZSL: Linea de visidn cero, LOS de la mira telescépica cuando la mira 6ptica esta configurada en depresion de O mils, grados 2

por encima de la linea de referencia del fuselaje en esta aeronave
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Interruptor de micréfono
Luces anticol
Luces de posicion
aceleradores

Tanques conformes

L Rampa de entrada Sw. R
Rampa de entrada Sw.
Guifada CAS Sw.

Rollo CAS Sw.

Paso CAS SW.
Oxigeno SW.

L GEN SW.

R GEN SW.

Emer. GEN SW.

L Motor Con. Sudoeste.

R Con. del motor.

Sudoeste. Motor L Mas.

Sudoeste. Motor R Mas.

SW JFS SW.

ECS SW.

Perilla de combustible
Mango JFS

Luz JFS lista
Interruptor de salida de fuego
Levantamiento del dedo derecho
RPM (R Ing)
Interruptor de salida de fuego
Acelerador derecho
Precaucién de la generacién R
Interruptor de salida de fuego
Pabell6n

Levantamiento del dedo izquierdo
RPM (L Ing)
Acelerador izquierdo

UFC

Radio izquierda y derecha

PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL PRINCIPAL
PANEL PRINCIPAL
PANEL DERECHO
PANEL PRINCIPAL
ACELERADOR
MON MOTOR.
PANEL PRINCIPAL
PANEL IZQUIERDO
PANEL DERECHO
PANEL PRINCIPAL
PARED DERECHA
ACELERADOR
MON MOTOR.
PANEL IZQUIERDO
PANEL PRINCIPAL

PANEL PRINCIPAL

EN

EN
AsDES.
DETENER Tr.
AUTO
AUTO
EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN
AUTO
TANQUE 1
JALAR
EN
PRUEBA
JALAR
26%
PRUEBA
PRUEBA
CERCA
JALAR
26%
EN

EN

HUD

MPD y MPCD
Prueba de luz SW.
Terreno Fol. Radar
Altimetro radar
Perilla INS

Perilla de radar
NAVFLIR Sw.

Luces de formacion

Luz de inundacion trasera

Coordinacién de aparcamiento.
Tanques conformes
Perilla de combustible

Valor del bingo
Boton de ajuste T/0
Stby Actitud Ind.

598

STARTACLISTA DE HECK

PANEL PRINCIPAL
PANEL PRINCIPAL
PANEL DERECHO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
UFC

PANEL IZQUIERDO
PANEL PRINCIPAL
PANEL PRINCIPAL
PANEL IZQUIERDO

PANEL PRINCIPAL

EN

EN

PRUEBA

EN ESPERA

EN
ALINEAR GC
EN ESPERA

EN ESPERA

AsDES.
AsDES.
INGRESAR
TRANSF.
Conr. T.
coLocaR
SOSTENER

Desenjaular



AAPENDICEC

Perillas de volumen
Cambio criptografico
Interruptor de micréfono

Cifrar texto sw.
Tono Sw.

TGT FLIR Poder
Laser SW.
Consentimiento nuclear
Emer. Tren de aterrizaje
Gancho de arresto
Emer. Freno
Seleccién de comando. v.
sistema de oxigeno
ICS SW.

RWR SW.

EWWS SW.

Modo CMS SW.
Llamarada SW.

Luces interiores
Prueba de luces

MPD y MPCD
Alineacién INS/EGI
PODER DE FLIR TGT
Pagina PACS

Nivel de flujo de oxigeno.
Stby Actitud Ind.

Altimetro

PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL IZQUIERDO
PANEL PRINCIPAL
PANEL PRINCIPAL
PANEL PRINCIPAL
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL DERECHO
PANEL IZQUIERDO
PANEL PRINCIPAL
PANEL PRINCIPAL
PANEL IZQUIERDO
MPD

PANEL DERECHO
PANEL PRINCIPAL

PANEL PRINCIPAL
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AsDEs.
NORMA
EN
AsREcualizador.
APAGADO
APAGADO
APAGADO
SEGURO

EN

ARRIBA

EN
NORMA
COLOCAR
APAGADO
APAGADO
APAGADO
APAGADO
NORMA
COMO Des.
PRUEBA
EN
CONFIRMAR
SBY
CONFIGURACION
EN
Desenjaular

COLOCAR



AAPENDICED

Freno de mantenimiento
Cuiias para ruedas
Frenos

Direccién del engranaje de nariz.

Instrumentos de vuelo

ANTES DE DESPEGAR

Freno de mantenimiento

Rampa de entrada SW.

Nivel de seguridad de expulsién.

Seleccién de comando. v.
Controles de vuelo
Solapas

Recortar
Pabellén

FIB

Interruptor CFT
Radar

Cépsula TGT

Pitot / Ing. Advertencias
de calor / Precaucién.

ENS

Freno de mantenimiento
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tAXI YtDESPEJARSE

APAGADO
ELIMINAR
CONTROLAR
CONTROLAR

CONTROLAR

EN
AUTO
ARMADO
ASsBRIEF.
CONTROLAR
ABAJO
CONTROLAR
CERRADO
EN
NORMA
EN

EN ESPERA
AsREcualizador.
CONTROLAR

NAV

APAGADO



AAPENDICEMI

DESCENCIACHECKS

Interruptor de brazo maestro
Perilla de modo CMD
Altimetro

Interruptor de capsula TGT

TF Radar Interruptor de
encendido PITOT Heat / ENG

Heat Luces externas

BANTESIANDANDOCHECKS

Tren de aterrizaje
Solapas
Hidraulica
Luz de aterrizaje
ANTIDESLIZANTE

Freno de mantenimiento
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IANDANDO

SEGURO

APAGADO

CONFIGURARY VERIFICAR
APAGADO

APAGADO
EN SEGUN SE REQUIERA

EN SEGUN SE REQUIERA

VERIFICAR ABAJO Y
BLOQUEADO
CONTROLAR

EN

NORMA

APAGADO



AAPENDICEMI

ADESPUESIANDANDOCHECKS

Valvula selectora de comando de palanca
de seguridad del asiento eyectable
Freno de velocidad

Solapas

Modos IFF

Perilla de encendido del radar
Radar TF

TACAN

Perilla de modo JTIDS

Recortar

Luces de formacién de

luces de aterrizaje/taxi

Interruptores Pitot Heat/Parabrisas

ENG Heat

Perilla de encendido del radar

SHutdown

Freno de mantenimiento
Grabadora de video
Vainas LANTIRN
TETAS

AAI

Sensores

ILS

HUD

ENS

MSOGS

aceleradores

602

IANDANDO

BLOQUEADO
NORMAL
EN

ARRIBA
DESELECCIONAR
EN ESPERA

APAGADO

APAGADO

ESPERAR
A
TAXI

APAGADO
APAGADO
SEGUN SEA NECESARIO

APAGADO

EN

APAGADO
APAGADO
APAGADO
APAGADO
APAGADO
APAGADO
APAGADO
APAGADO
APAGADO

APAGADO
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