DCS Fw 190 D9 Dora
Flughandbuch



Lieber Simulationsfreund!

Vielen Dank, dass Sie sich fir DCS:Fw-190 D-9 entschieden haben. DCS Fw-190 D-9 ist eine
Simulation des legendéren deutschen Jagdflugzeuges aus dem 2. Weltkrieg und das vierte Modul der
Digital Combat Simulator Serie von Eagle Dynamics.

Wie die friiheren DCS Titel, handelt es sich bei der DCS:Fw-190 D-9 "Dora" um eine hoch detaillierte
Simulation des Flugzeuges, einschlief3lich des externen Flugzeugmodells, des Cockpits sowie der
verschiedenen Systeme und aerodynamischen Eigenschaften. Nehmen Sie Platz am Steuerknippel
eines ebenbdrtigen Konkurrenten zu unserer DCS: R51D "Mustang". Entwickelt lange vor der heutigen
"Fly-by-wire" Technologie, lasergesteuerten Bomben und Luft-Luft-Raketen groRer Reichweite, stellt
die Dora eine groRRe Herausforderung fur jeden Piloten dar. Richtig geflogen ist die "langnasige Dora"
eine tédliche Bedrohung und stellt die Mustang-Piloten vor keine leichte Aufgabe.

Als Betreiber einer der grofsten Sammlungen an flugféahigen Flugzeugen aus dem 2. Weltkrieg, kdnnen
wir von The Fighter Collection zusammen mit Eagle Dynamics auf einen reichen Erfahrungsschatz im
Umgang mit diesen fliegenden Legenden zuriickgreifen. Kombiniert mit groRem Rechercheadwand
sowie dem Feedback verschiedener Piloten, sind wir uns sicher eine der besten Simulationen der
"Dora" auf dem PC realisiert zu haben.

Dieses Flughandbuch basiert groRtenteis auf den Originalhandbiichern der Fw 190 D-9.

Mit einer Hommage an die tapferen Piloten des 2. Weltkriegs hoffen wir, dass diese Simulation Ihnen
genauso viel Spald machen wird wie uns.

Ihr DCS:Fw-190 D-9 Entwicklungsteam sowie das deutsche Ubersetzerteam
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EINFUHRUNG

Die Baureihe "D" wie "Dora" der berihmten Fw 190 wurde sowohl von den deutschen als auch den
allierten Piloten mit dem Spitznamen "Langnase" versehen. Sie bildete die Abkehr von den
Sternmotoren friherer Baureihen und wies einen stérkeren Reihenmotor auf, der dem Flugzeug seine
charakteristische, verglichen mit der beriihmten Fw 190 A langnasige, Gestalt verlieh. Obgleich sich
Experten auch heute noch Uber das Aussehen der Dora streiten kdnnen, war der Leistungszuwachs
offensichtlich. Wahrend die friheren Baureihen in niedrigeren Héhen heraus stachen, weiter oben aber,
in den entscheidenden Hohen, in denen die allierten Bomber operierten, nachlieRen, konnte es die
langnasige 190 in jeder Hohe miihelos mit dem Besten, was die Alliierten zu bieten hatten, aufnehmen.

Die Focke' Wulf Fw 190 ist nicht nur eine s der groRartigsten deutschen Kampfflugzeuge, sie ist vielleicht
eines der berlhmtesten Flugzeuge des gesamten zweiten Weltkriegs. Mit ihren zahlreichen
Innovationen und fortschrittichen Technologien beschritt sie hinsichtlich Pilotenkomfort,
Bedienungsfreundlichkeit und Vielseitigkeit neue Wege. Bei ihren ersten Auftritten 1941 bereitete sie
den Alliierten ein boses Erwachen und deklassierte den besten alliierten Jager seiner Zeit, die britische
Spitfire Mk V, spielerisch. Im Himmel tUber Frankreich suchte sie (iber Monate hinweg ihresgleichen,
wahrend sich die Briten eilig bemuhten, mit der beinahe ein Jahr spéter erscheinenden Spitfire Mk IX
eine Antwort auf sie zu finden.

Ob an der West-, der Ostfront oder am Mittelmeer, ob auf Baumwipfelhéhe oder am Rande der
Dienstgipfelhthe - mit hoher Wahrscheinlichkeit wirde ein alliierter Pilot auf die Fw 190 treffen. Es
wurden nahezu 40 Varianten der vielseitigen Focke Wulf hergestellt, vom Hohenaufklarer bis hin zu
Erdkampfflugzeugen und sogar Nachtjagern. Gegen Erde des zweiten Weltkriegs fand die Fw 190 sogar
in einem der exotischsten Flugzeuge des zweiten Weltkriegs Verwendung, dem MistelGespann Die
"Mistel" bestand aus einer, vom Piloten gesteuerten, Fw 190, die Uber einem modifizierten und mit
Explosivstoffen beladenen, unbemannten, zweimotorigen Bomber angebracht war. Das Gespann wurde
aus der Fw 190 heraus auf Zielkurs geflogen und dann die Verbindung getrennt, so dass der Bomber
mittels seiner automatischen Lageregelung eigenstandig sein Ziel erreichen konrnte und dort durch
Aufschlag zur Explosion gebracht wurde.




Abb. 1: Fw 190 A Prototyp

Die erste und am héaufigsten in Masse produzierte Variante der Fw 190 war die von einem Sternmotor
angetriebene Baureihe A. Als Luftiiberlegenheitsjager, Jagdbomber und Erdkampfflugzeug eingesetzt,
wurde die "Anton" von ihren Piloten geliebt und ihren Gegnern gefiirchtet.

Die Arbeiten an der Konstruktion begannen 1939. Das von Kurt Tank, dem Leiter der technischen
Abteilung bei Fodke-Waulf, vorgeschlagene neue Flugzeug war fur die damalige Zeit bahnbrechend. Zu
einer Zeit, als die meisten Konstrukteure Reihenmotoren aufgrund ihrer vermeintlichen
aerodynamischen Uberlegenheit bevorzugten, war es der seltene Versuch, einen Jagdflieger mit
Sternmotor zu bauen. Im Gegensatz zu ihren wichtigsten Konkurrenten, der Messerschmitt Bf 109 und
der britischen Supermarine Spitfire, war die 190 nicht auf Geschwindigkeit, sondern auf Belastbarkeit
ausgelegt. Ihr breites Fahrwerk ermoglichte einen unkomplizierten Betrieb auf primitiven,
vorgeschobenen Flugplatzen und ihre robusten Fahrwerksstreben und-Dampfer hielten auch hartere
Landungen aus. Eine robuste Zelle, reichlich Panzerung und entsprechend ausgelegte interne Systeme
befahigten die 190, auch nach mehr als nur ein paar Treffern nach Hause zuriickzukehren. Ein
innovatives Steuerungssystem mit Schubstangen anstelle der gew6hnlichen Ziige und Umlenkrollen
bewirkte eine deutliche Verbesserung in Leichtgangigkeit und Ansprechverhalten der Steuerelenente.
Ein vollig neuartiges, ergonomisches Cockpit platzierte alle Steuerelemente in unmittelbarer Reichweite
des Piloten und elektrisch, statt hydraulisch, betriebene Systeme ermdglichten die Verwendung von
Fahrwerk, Klappen und Waffen mit einem einfachen Knopfdruck. Diese einfachen Bedienelemente im
Cockpit sowie zahlreiche automatisierte Systeme vereinfachten die Ausbildung neuer Piloten auf der
Fw 190 unter den harten Kriegsbedingungen.
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Abb. 2: Fw 190 A

Die Arbeiten an der Baureihe D begannen 1942. Da das neue Junkers imo 213 Triebwerk eine deutlich
verbesserte Leistung auwies, entschied man, es in der Zelle der 190 einzusetzen. Kurt Tank, der
Chefkonstrukteur der Fw 190, bevorzugte eigentlich die Daimler-Benz DB 600 Reihe.Diese wurden
jedoch bereits in den Messerschmitt-Jagern eingesetzt und zur gleichen Zeit waren Uiberschiissige Jumo
213 Bombertriebwerke ohne weiteres verfligbar. Der brandneue 213, ein verbesserter Jumo 211,
lieferte 1.750 PS (1.287 kW) Startleistung bei einer Notleistung von bis zu erstaunlichen 2.100 PS
(1.508 kW) bei Einsatz der MW-50 Einspritzung.

Ursprunglich fir die Baureihe C vorgesehene \-Muster V17, V19, V20, V21, V25 und V28 wurden als
Grundlage fir die Konstruktion der neuen Baureihe D herangezogen. Wahrend der zuvor verwendete
Sternmotor luftgekihlt war, benétigte der flissigkeitsgekihlte Jumo 213 einen Kihler, was wiederum
Lange und Gewicht der Zelle erhodhte. Kurt Tank entschied sich fur einen einfachen Ringkuhler. Die
Zelle wurde verstérkt und sowohl Nase als auch Heck um nahezu 1,52 Meter verlangert.

Die Gestaltung der Cockpithaube der Baureihe Dwurde im Laufe der Serienfertigung tberarbeitet. Die
ersten Exemplare verwendeten die flache, kantige Haube der Baureihe A spéatere Doras wurden mit
einer fortschrittlichen, abgerundeten Haube versehen, die der alliierten Tropfenhaube &hnelte und eine
verbesserte Rundumsicht bot. Andere Verbesserungen der Zelle umfassten eine kleinere,
stromlinienférmigere mittige Waffenaufnahme.

Obgleich sie fur den Einsatz als Abfangjager bestimmt war, fiihrten sich &ndernde Rahmenbedingungen
dazu, dass die Dora mit Beginn ihrer Serienproduktion im August 1944 {iberwiegend in Kampfeinsatzen
gegen feindliche Jager oder als Erdkdmpfer eingesetzt wurde.

Bei den ersten, mit D-0 bezeichneten, Vorserienexemplaren wurden die Tragflachengeschiitze entfernt.
Dies wurde héaufig wieder ruckgéngig gemacht und die folgenden D-Varianten wurden mit
Tragflachengeschiitzen gebaut. Die meisten der fir den Einsatz als leichter Abfangjager vorgesehenen
D-9 wurden weiterhin ohne die auReren Tragflachengeschiitze, mit jeweils einem Paar rumpfmontierter
13 mm MG 131 und 20 mm MG 151/20 E in den Tragflachenwurzeln, gebaut.

EINFUHRUNG
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Abb. 3: Fw 190 D -9

Die ersten Produktionsserien erhielten die Bezeichnung D-9, die numerisch dazwischen liegenden
Bezeichnungen D1 bis D-8 wurden nie hergestellt. Die anféanglichen D-9 wurden in groer Eile und
ohne die entscheidende MW-50 Methanol-WasserEinspritzung in Dienst gestellt. Bis Dezember 1314
waren alle frihen Exemplare im Feld mit dem MW-50 nachgeriistet. Spatere Serienexemplare der
bereits ab Werk mit dem MW-50 ausgestatteten D-9 verfligten Uber einen Tank, der fiir das Methanol -
WasserGemisch oder aber als zusatzlicher Kraftstofftank verwendet werden konnte.

Die Erwartungen an die angekiindigte D-9 waren anféanglich nicht besonders hoch. Kurt Tank erklarte
immer, dass die D-9 lediglich als Zwischenldsung bis zur Produktionsreife der fortschrittlicheren Ta 152
bestimmt sei. Als die Piloten jedoch die langnasige Zwischenlésung Dorain die Finger bekamen, zeigten
sie sich angenehm von ihren Flugleistungen Uberrascht. Leistung und Flugverhalten waren gut. In
fahigen Handen zeigte sich das Flugzeug den alliierten Jagern mehr als ebenbirtig.

Die langnasige Dora wird als das beste, in Massen produzierte Jagdflugzeug der Luftwaffe der spaten
Kriegsjahre angesehen. Alles in allem wurden tber 700 Doras, bei mehr als insgesamt 20.000Fw 190,
produziert.

Bis heute bleibt sie eine der am besten bekannten Silhouetten am Himmel und eine der
einflussreichsten Flugzeugkonstruktionen der gesamten Luftfahrtgeschichte.
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FLUGZEUGUBERSICHT

Allgemeine Beschreibung

Das Focke Wulf Fw 190 D-9 Jagdflugzeug ist ein einsitziger Tiefdecker, der von einem wassergekuhlten
12-Zylinder V-Motor mit hangenden Zylindern, dem Jumo 213 A-1, angetrieben wird. Der Motor ist mit
einem einstufigen Zweigang-Schaltlader sowie einem automatischen Ladedrudregler ausgestattet und
treibt einen dreiblattrigen Konstantdrehzahlpropeller an.

Das Triebwerk basiert auf dem Jumo Motor, der ungefahr 1.776 PS bei 3.250 U/min leistet. Diese
Leistung konnte bei Nutzung der MW-50 Methanol-WasserEinspritzung bis auf 2.240 PS gesteigert
werden. Maximale Notfallleistung im Geradeausflug war 1.600 PS bei 3.250 U/min.

Der Rumpf ist in GanzmetallHalbschalenbauweise ausgefuhrt. Der vordere Abschnitt bis hinter das
Cockpit weist vier Langstrager und einen horizontalen Abschlwiss auf, der das Cockpit von den
Kraftstofftanks trennt. Der hintere Rumpfabschnitt ist in konventioneller Schalenbauweise mit
Leichtmetallspanten ausgefiihrt. Die gesamte Konstruktion ist mit Leichtmetall beplankt.

Die Tragflache ist in Ganzmetallbauweise mit zwei Hauptholmen ausgefiihrt und mit stoffbespannten
Frise-Querruder aus einer Leichtmetallstruktur ausgestattet. Die als Spaltklappen ausgefiihrten
Landeklappen werden elektrisch betrieben und fir den Start mit 10 Grad, fur die Landung mit 60 Grad
angestellt.

Das GanzmetaltLeitwerk schlief3t an den Rumpf an, der Anschluss kann wenn nétig eingestellt werden.
Das metallbeplankte Leitwerk bildet mit dem Rumpf die tragende Struktur. Die Steuerflachen bestehen
aus stoffbespannten Leichtmetall Rahmen und Spanen.

Die Bewaffnung besteht aus zwei iber dem Motor montierten, starren und synchronisierten 13 mm
Rheinmetall-Borsig MG 131 Maschinengewehren mit je 475 Schuss und zwei in den Tragflachenwurzeln
verbauten, starren und synchronisierten Mauser MG 151/20 Kanonen mit je 250 Schuss.

Die technischen Daten der Fw 190 D lauten:
1  Spannweitei 10,5 m
Gesamtlangei 10,24 m

il

1 Leergewichti 3490 kg
1 Abfluggewicht i 4830 kg
T

Flugelflachei 18,3 m2

FLUGZEUGUBERSICHT
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Abb. 4: Fw 190 D -9 Zeichnungen
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Fw 190 D-9 Hauptbaugruppen

Abb. 5: Hauptbaugruppen

Rumpf

Der Rumpf der Fw 190 ist in Ganzmetall-Halbschalenbauweise ausgefiihrt. Dieser ist durch ein Abteil
hinter dem Cockpit segmentiert, das den Vorderteil vom Kraftstofftank trennt. Die vordere Cockpit-
Sektion hat vier Langsholme zwischen dem Brandschott und der hinteren Trennwand. Die hintere
Sektion, eine konventionelle Schalenbauweise, enthélt Schalensegmente die sich bis zum hinteren
Rahmen erstrecken, an den das Leitwerk angeschlossen ist. Der gesamte Rumpf ist mit Leichtmetall
beplankt.
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Abb. 6: Fw 190 D -9 Rumpf

Windschutzhaube

Die Fw 190 ist mit einer bauchigen Plexiglas Schiebeéhaube ausgestattet. Diese gleitet in
kugelgelagerten Schienen langs der Rumpfoberseite. Die Frontscheibe sitzt in einem Metallrahmen. Die
Haube geht in eine Kopfpanzerung tiber, die den Piloten vor Beschuss von hinten schiitzt.

Die Haube kann mit einer Handkurbel auf der rechten Seite des Cockpit auf- und zugefahren werden.
Im Notfall kann die komplette Haube mit dem Abwurfhebel, der eine Druckpatrone ziindet, abgesprengt
werden.
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Abb. 7: Fw 190 D -9 Schiebe haube

Viele frlhe Flugzeuge waren mit Cockpitdachern ausgestattet, die aus kleinen Glas oder
Plexiglassheiben in einem "Treibhaus"-Rahmen bestanden. Diese Konstruktion behinderte die Sicht
nach allen Seiten wesentlich, speziell jedoch nach hinten und erzeugte somit"blinde", nicht einsehbare,

Bereiche. Fortschritte in der Warmformung, die es erlaubten, Kunststoffplatten im Vakuum-Bett in sehr

komplexe Formen zu zwingen, brachten den Durchbruch im Design von Cockpithauben. Selbsttragende
blasenférmige Hauben konnten nun hergestellt werden, sie boten eine deutlich verbesserte

Rundumsicht

Alle Fw 190 Typen boten diese verbesserte Sicht. Die ersen Prototypen und die meisten A-Serie- Typen
hatten eine im Vergleich mit zeitgendssischen Flugzeugen wesentlich erhdhte Sitzposition des Piloten
im Rumpf, wobei nur ein einzelner Metallrahmen seine Sicht behinderte, dort wo die Schiebehaube an
den Rahmen der Windschutzscheibe anschloss.

Weitere Fortschritte ergaben eine noch bessere Lésung die zunachst an der F-2 Jagdbomber-Variante
der Fw 190 erprobt und dann zeitnah auf weiter e Typen wie A-8 und F-8 angepasst wurde. Diese neue
Haube nutzte seitlich angeordnete Blasen, die dem Piloten erlaubten das Kampfgebiet vorn und seitlich
besser einzusehen. Dies war beim Bodenangriff sehr nitzlich, bot aber auch im Luftkampf klare
Vorteile. Teils falschlicherweise als "Bubble Canopy" bezeichnet,hatte die neue Konstruktion jedoch
mehr gemein mit der "Malcolm Hood", die in spéaten Supermarine Spitfire und P-51B- und C-Typen
genutzt wurde.

Die neue blasenformige Schiebetaube beinhaltete auch eine verbesserte Kopfpanzerung durch
stabilere Verstarkungen.

Beide Haubentypen kamen in der D-Serie der Fw 190 zum Einsatz. Die ersten Produktionsvarianten
wurden mit der frihen flachen Haube geliefert. Spatere Produktionslose verwendeten die verbesserte
Haubenkonstruktion.
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Tragwerk

Die Fw 190 D-9 besitzt eine Vollschalentragflache mit zwei Holmen. Der Hauptholm verlauft durch den
Rumpf und verbindet die beiden Flachensegmente. Der hintere Holm besteht aus zwei Teilen, die
jeweils am Rumpf befestigt sind.

Horizontal sind die Tragflachen jeweils in Ober- und Unterschale geteilt. Die untere Schale beinhaltet
den Hauptholm, die obere Schale den hinteren Holm.

Im Inneren jeder Tragflache sind die Flachenwaffen, das Fahrgestell, das Steuerwerk der Querruder
sowie die Stellmotoren fir die Landeklappenbetatigung untergebracht. Die Tragfligel sind durch
Rippen verstéarkt, an denen die zusétzlich versteifte Beplankung befestigt ist.

Am Hauptholm sind die Haltepunkte fur die Flachenwaffen und das Fahrgestell angebracht.

Abb. 8: Fw 190 D -9 Tragflache
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Leitwerk

Die Fw 190 D-9 besitzt ein Leitwerk in Ganzmetallbauweise, das aus Rumpfende und vertikaler Finne
besteht. Es ist am hinteren Aufnahmerahmen des Rumpfmittelteiles befestigt.

Ein diagonal verlaufender Holm nimmt die Hauptlast der vertikalen Finne auf, an die das Hohenflosse
und die Spornradeinheit anschlief3t.

Das stoffbespannte Seitenruder besteht aus einem Metallrahmen mit sieben Spanten. Es ist sowohl mit
aerodynamischem als auch mit Massenausgleich versehen. Aich Trimmbleche sind vorhanden; weil
das Flugzeug allgemein sehr stabil fliegt, ist das Trimmblech nur am Boden einstellbar.

Abb. 9: Fw 190 D -9 Leitwerk
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Steuerwerk

Die Fw 190 D-9 hat ein konventionelles Steuerwerk, das aus den Steuerflachen Seitenleitwerk,
Seitenruder, Hohenflosse, zwei Héhenrudern, zwei Querrudern und Landeklappen aufgebaut ist.

Die Ruder besitzen keine Ausgleichs und Trimmruder, sondern nur Trimmkanten ( biegsame
Biigelkanten). Dagegen kann die Hohenflosse zum Ausgleich von Lastigkeitsdnderungen elektrisch
verstellt werden. Séamtliche Ruder sind gewichtsausgeglichen. Die Flossen sind in Ganzmetallbauweise
ausgefihrt. Sie haben - mit Ausnahme der Rudernasen- Stoffbespannung.

Da die Fw 190 D-9 allgemein im Flug sehr stabil liegt, ist nur d ie Héhenflosse per Trimmung wahrend
des Flugeseinstellbar. Andere Steuerflachen haben Trimmbleche, dienur am Boden eingestellt werden
kénnen.

Das Steuerwerk des Flugzeugs ist fiir seine Ara fortschrittlich, es nutzt eine Kombination aus
Schubstangen und Steuerseilen. Verglichen mit dem seinerzeit gebrauchlichen System aus Rollen und
Seilen ist das Steuerwerk der Fw 190 D-9 leichtgéngiger und praziser.

Das Steuerwerk beinhaltet differenziell wirkende Winkelhebel, welche die Steuerbewegungen um die
Mittelstellung in feinerer Ubersetzung ansteuert, wahrend die Steuerausschlage gegen Ende des
Ausschlags verstarkt werden.

Der Steuerknippel kann vorwarts und rickwarts bewegt werden, um die H6henruder anzusprechen.
Die Auslenkung ist 20 Grad vorwarts und 21 Grad rickwarts maglich.

Der Steuerkniippel wird seitwarts bewegt, um die Querruder zu steuern. Die Querruder-Auslenkung ist
durch mechanische Begrenze in der Steuerkniippellagerung eingeschrankt.

Die Landeklappenstellung wird durch Druckknopfe auf der linken Gerétebank elektrisch gesteuert.
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Abb. 10: Fw 190 D -9 Flugzeugsteuerung

Die freitragende Hohenflosse ist eine Leichtmetallkonstruktion mit einem durchgehenden Holm. Die
Flosse ist beiderseits am Seitenflossenholm drehbar gelagert. Der dritte Lagerpunkt an der Flossennase
ist zum Ausgleich von Lastigkeitsanderungen wahrend des Fluges verstellbar. Die Versteling erfolgt
durch einen Elektromotor lber einen Spindeltrieb, der am oberen Anlenkbeschlag der Flossennase
angreift.

Die Betéatigung der Flossenverstellung erfolgt durch federbelasteten Schalter in der linken Geratebank
im Cockpit Der Motor lauft wéhrend d er Schalter gedriickt gehalten wird und bis an den Begrenzer
einer Stellung. Die aktuell eingesteuerte Stellung der Hohenflosse kann im dafir vorgesehenen
Anzeigerin der linken Geratebank abgelesen werden.
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Abb. 11: Hohen flossen Trimmschalter und Positionsanzeiger
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Insgesamt kann die Stellung der Hohenflosse zwischen +2 und -3 Grad im Flug eingestellt werden.

Das trapezformige Hohenleitwerk weist ein symmetrisches Tragflachenprofil auf.

Das Hohenruder besteht aus zwe identischen Ruderhalften, die mit Lagerzapfen an der Hohenflosse
dreifach gelagerten sind. Beide Teile sind untereinander austauschbar. Jedes Teil ist mit Lagerzapfen
an der Hohenflosse dreimal gelagert. Im Aufbau besteht eine Ruderhélfte aus einem Holm mit

angenieteter Nase und angesetzten Rippen. Das Rudergerippe aus Leichtmetall ist stoffbepannt. Die

Ruderhélften sind aerodynamisch durch ein Horn, statisch durch ein Ausgleichsgewicht, ausgeglichen
und verfigen aulerdem Uber am Boden einstellbare Trimmkanten.

Das zentral angebrachte, stoffbespannte Seitenruder ist aerodynamisch und massenausgeglichen. Es
ist mit am Boden einstellbaren Trimmblechen versehen.

Frise-Querruder sind ebenso wie die anderen Steuerflaichen aus einem stoffbespannten
Leichtmetallrahmen gefertigt. Sie sind massenausgeglichen und mit Blechfahnen zur am Boden
einzustellenden Trimmung ausgestattet.

Die Landeklappen sind als Spaltklappen ausgefiihrt und beidseitig identisch, so dass linke und rechte
Klappe gegeneinander austauschbar sind. Sie werden elektrisch angetrieben und kénnen auf 3
Stellungen gebracht werden: Reiseflug, Start und Landung. Die Normalstellung fur Start betragt 10
Grad, zur Landung werden 60 Grad eingestellt. Der Pilot kann keine Zwischenstellung anfahren.
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Fahrwerk

Das Fahrwerk féhrt zur Mitte hin ein, wobei die Laufrader vor dem Hauptholm eingefahren werden.
Das Spornrad ist teils einziehbar. Es ist fir eine synchrone Betatigung mit dem Hauptfahrwerk

verbunden. Die Betatigung erfolgt elektrisch.
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Abb. 12: Fw 190 D -9 Fahrwerk
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Das Fahrwerk wird elektrisch ein- und ausgefahren. Ein Stahlseil am rechten Hauptfahrwerk zieht das
Spornrad gleichzeitig mit dem Hauptfahrwerk ein.

Das Hauptfahrwerk besteht aus zwei Federbeinen, diese sind mit Scherenelementen verstarkt, welche
die untere Federbeineinheit mit der oberen Einheit verbinden und Torsionsbelastungen aufnehmen
sollen.

Jedes Federbein wird unabhéangig von je einer Stelleinheit betatigt und durch einen am Hauptholm
befestigten Elektromotor angetrieben.

Das konventionell ausgelegte Spornrad ist frei drehbar gelagert und kann mit eine m Feststeller in
Mittelstellung arretiert werden. Der Feststeller ist mit dem Steuerkniippel verbunden und arretiert das
Spornrad bei ca. 14° Auslenkung des Steuerkniippel nach hinten

Beide Hauptfahrwerksbeine werden durch kréftige Sicherungshaken in der eingefahrenen Position
gehalten. Das Spornrad ist nicht gesichert, wird jedoch vom Einziehseil gehalten.

Das Einrasten der Federbeine in die Endstellung wird durch einen Federkraftspeicher unterstitzt. Dieser
verhindert beim Aufsetzen bei der Landung das Durchschlagen der Knickstrebe und damit das
Einknicken des Fahrwerksbeines.

Das Fahrwerk wird durch einfache Druckknopf Schalter in der linken Geratebank betétigt.

Um das Fahrwerk einzufahren wird der Druckknopf "Ein" hineingedriickt und gewartet, bis das
Einfahren abgeschlossen ist. Sobald das Fahrwerk eingerastet ist, leuchten die roten Leuchten auf dem
Fahrwerksanzeiger.

Um das Fahrwerk auszufahren wird hingegen der Druckknopf "Aus" hineingedriickt und ge wartet, bis
das Ausfahren abgeschlossen ist. Sobald das Fahrwerk eingerastet ist, werden die griinen Leuchten
auf dem Fahrwerksanzeiger eingeschaltet.

Sollten die Elektromotoren ausfallen, kann das Fahrwerk durch Betatigen des Notfallzuges ausgefahren
werden. Dieser entriegelt die Federbeine, so dass sie durch ihr Gewicht herausfallen und mit
Unterstltzung durch den Federkraftspeicher eingerastet werden kdnnen.

Das Spornrad wird gleichzeitig mit dem Hauptfahrwerk eingefahren.

Ist es eingezogen, so ist die untere Halfte des Rades frei. Im Falle einer Bauchlandung kann es also
helfen, Schaden am Rumpfende und Leitwerk zu vermindern.
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Bremsanlage

Die Fw 190 D-9 hat hydraulisch betétigte Radbremsen an jedem der beiden Rollrédder. Jedes Rad hat
seine eigenen Hydraulikleitungen und kann individuell gebremst werden.

Die Druckzylinder (Bremspumpen) sind an den Lagerbdcken fir die Fu3steuerhebel gelagert und durch
die Kolbenstangen mit den FuBsteuerhebeln verbunden. Die Bremsleitungen fihren von den
Bremspumpen zu den zu den Bremszylindern in den Laufradern.

Die Bremsen kdénnen einzeln durch FuRRspitzendruck auf die Ful3steuerhebel abgebremst werden.

Abb. 13: Fw 190 D -9 Fahrwerksbremsen
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Triebwerk

Die Fw 190 D-9 wird von einem Junkers Jumo 213 A-1 Motor angetrieben, einem 12-Zylinder-Motor
mit hangenden Zylindern in V-Anordnung. Der Motor ist mit einem einstufigen Zweigang-Schaltlader
sowie einem automatischen Ladedruckregler ausgestattet und treibt einen dreiblattrigen
Konstantdrehzahlpropeller an.
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Abb. 14: Junkers Jumo 213 A -1

Wie die meisten deutschen Flugmotoren hatte der Jumo 213 keine Vergaseranlage sondern war mit
einer Benzindirekteinspritzung ausgestattet.

Bediengerat

Der Junkers Jumo 213 Motor wird mit dem "Bediengerat" gesteuert. Es &hnelt in seiner Funktion dem
"Kommandogerat" der frihen Fw 190 mit BMW 801 Sternmotor.

Das Bediengerat ist eine hydraulischmechanische MehrfunktionsSteuereinheit, welche die
Motorsteuerung dramatisch vereinfacht. Wahrend ein Pilot in anderen zeitgendssischen Flugzeugen
eine Menge verschiedener Stellhebel fir Gasstellung, Propellerblattstellung, Gemisch und Laderstufen
steuern musste, entledigte das Bediengerat den Piloten vom grof3ten Teil dieser Arbeitslast. Der Pilot
bewegt nur den Gashebel (Schubhebel) auf einen gewiinschte Drehzahl. Das Bediengerat kimmert
sich um den Rest und steuert alle anderen Parameter so ein, dass der Motor, angepasst an die
derzeitigen Flugbedingungen, mit der gewiinschten Drehzahl arbeitet.

Die Drehzahl und der Ladedruck kénnen mittels Drehzahlmesser und Ladedruckanzeiger auf der
rechten Seite des Instrumentenbrett Uberwacht werden. Der Druck wird in ata (absolute technische
Atmosphére) angezeigt, einer mittlerweile nicht mehr gebréuchlichen Einheit fir Druck.

Weitere Steuerungen sind ebenso verfligbar, um einige Motorbetriebsbedingungen manuell fein
einzustellen.
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Lader

Der Jumo 213 Motor ist mit einem einstufigen Zweigang-Zentrifugallader und MW-50 Methanol-Wasser
Eingpritzung ausgestattet.

Abb. 15: Junkers Triebwerk mit Jumo 213 A -1

Die Volldruckhdhe des Motors liegt bei circa 5500 m.

MW-50 Methanol-WasserEinspritzung

MW-50 (Methanol-Wasser 50) ist eine 50/50-Mischung von Methanol mit Wasser, die in den Lader der
Fw 190 D-9 eingespritzt wird, um eine Erhohung des Ladedrucks zu ermdglichen.

Der MW-50 Vorratsbehélter hat ein Fassungsvermogen von 115 Liter (85 kg). Der Verbrauch liegt bei
etwa 160 Liter je Stunde.
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Abb. 16: Schaubild MW-50 System

Der priméare Effekt der MW-50 Einspritzung liegt in der Kuihlung des Kraftstoff-Luft-Gemiscls.

Der sekundére Effekt liegt in der Verbesserung der Klopffestigkeit des Gemischs. Hierdurchkann ein
héherer Ladedruck erzielt werden.

Wahrend der sekundare, den Ladedruck erhéhende Effekt mit zunehmender Héhe abnimmt, ist der
primare, kiihlende Effekt weiter wirksam. Daher kann das MW-50 System auf allen Héhen im Notfall
benutzt werden, um das Kraftstoff -Luft-Gemisch herunter zu kihlen.

Der durch das MW-50 ermdglichte héhere Ladedruck verliert in Hhen tber 6000 m an Wirkung.

Abb. 17: MW -50 Schalter in der linken Geratebank
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Abb. 18: MW-50 Druckanzeiger im unteren Hauptg eratebrett

Die durch das MW50 erméglichte Ladedruckerhéhung kann mit dem Wort "u nglaublich" umschrieben
werden.

Wird das System zugeschaltet erhoht sich die Motorleistung um fast 100 PS, da mit einem kuhleren
Gemisch eine groRRere Luftmenge angesaugt werden kann. Gleichzeitig ist ein wesentlich héherer
Ladedruck moglich. Unter optimalen Voraussetzungen summieren sich beide Effekte auf eine
Leistungssteigerung von kolossalen 350 bis 400 PS.

Bemerkenswert ist, dass der MW-50-Tank auch normales Flugbenzin fassen kann, im Grunde eine
Erhdhung der Reichweite unter Aufgabe der Leistungssteigerung.

Der MW-B4 Wahlschalter auf der linken Konsole schaltet zwischen den beiden
Verwendungsmdglichkeiten des MW50-Tanks um. Zu beachten ist, dass eine falsche Einstellung
katastrophale Auswirkungen haben kann, da entweder eine Methanol-WasserMischung in die
Kraftstoffleitungen gelangen kann oder Flugbenzin in den Lader eingespritzt wird.
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Propeller

Der Junkers Jumo 213 Al Motor treibt eine Dreiblatt V.D.M. VS 111 Verstelluftschraube mit
KonstantdrehzahtRegelung an. Der Propeller hat aus Holz gefertigte Blatter und einen Durchmesser

von 3,5 m.

Abb. 19:V.D.M. VS 111 Verstelll uftschraube
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Kraftstoffanlage

Die Fw 190 D-9 hat zwei Haupttanks, vorn und hinten bezeichnet, die unter dem Cockpitboden
unterhalb des Pilotensitzes liegen. Die Tanks sind selbstabdichtend. Die vom Motor angetriebene
Pumpe fordert den Kraftstoff mit einem Normaldruck von 1-2 kg/cm? zum Motor. Daneben gibt es je
eine elektrische Férderpumpe in jedem Tank.

Die Tanks haben ein Fassungsvermdgen von 232 Ltern vorn und 292 Litern hinten.
Der MW-50-Tank kann als Zusatztank mit einem Fassungsvermdgen von 115 Litern eingesetzt werden.

Die Fw 190 D-9 kann mit einem externen Zusatztank unter dem Rumpf mit einem Fassungsvermogen
von 300 Litern ausgerustet werden.

Abb. 20: Vorderer und hinterer Kraftstoff tank
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Abb. 21: Kraftstoff anlage
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Das Kraftstoffsystem arbeitet nach einem einfachen Prinzip. Die Behélterpumpen des vorderen und
hinteren Kraftstofftanks fordern Kraftstoff an die beiden am Motor angeflanschten Férderpumpen. Wird
der Brandhahn in die Stellung "auf' gebracht, kann aus beiden Behéaltern Kraftstoff enthommen
werden. Wird der Wahlschalter fur den Vorratsanzeiger auf "Hinten" geschaltet und der Schalter fur
die Behalterpumpen "Hinten" gedriickt, wird zuerst Kraftstoff aus dem hinteren Tank entnommen.

Auch mit Zusatzbehaltern (Abwurfbehalter oder Zusatzbehélter Rumpf) wird zunéchst der hintere
Behélter ausgewahlt. Die Verbindungsleitung vom Zusatztank zum hinteren Tank ist mittels eines
speziellen Ventils verbunden, das im hinteren Tank montiert ist. Ist das Flugzeug mit Zusatztank
ausgeristet, wird dieses Ventil gedffnet sobald der Kraftstoffvorrat im hinteren Tank 240 Liter
unterschreitet. Daher wird zunéchst kein Kraftstoff aus dem Zusatztank verbraucht, weil das Ventil
geschlossen ist. Erstwenn der Kraftstoff im hinteren Tank unter den Stand von 240 Litern fallt, 6ffnet
das Ventil und ermdglicht die Férderung von Kraftstoff vom Zusatztank in den hinteren Tank. Fallt der
Kraftstoffvorrat im hinteren Tank unter 240 Liter, so ist das ein Hinweis darauf , dass der Zusatztank
leer ist.

Werden Zusatztanks verwendet, sollte nach den folgenden Anweisungen vorgegangen werden: Den
Brandhahn in Stellung "auf" bringen. Wabhlschalter des Vorratsanzeigers auf "Hinten". Schalter fur
Behalterpumpe "Hinten" driicken. Bei Verwendung des Abwurfbehélters den Schalter "Sonder"
driicken. Ist der Abwurfbehalter leer (der Stand von 240 Liter wird unterschritten) , Schalter "Sonder"
ausschalten Nun kann der Abwurfbehalter abgeworfen werden.

Sobald die Warnlampe fiir den hinteren Behalter leuchtet, befindet sich ein Restkraftstoff von 10 Litern
im Tank. Den Schalter fiir Behalterpumpe "Vorn" driicken, den Brandhahn auf Stellung "hinterer
Behélter zu" bringen, um das Ansaugen von Luft in die Férderpumpen zu verhindern. Dann kann die
Behélterpumpe "Hinten" abgeschaltet werden und der Wahlschalter fiir den Vorratsanzeiger auf "Vorn"
eingestellt werden.

Die Warnleuchte fur den vorderen Behdlter schaltet an, wenn ein Rest von 95 Litern im vorderen
Behélter erreicht ist. Diese Menge reicht fiir ca. 15 Minuten Flugzeit.

Abb. 22: Brandhahn
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Ein einzelner Vorratsanzeiger ist amHauptgeratebrett angebracht. Er kann mit dem Wabhlschalter rechts
vom Vorratsanzeiger umgeschaltet werden, um jeweils den Inhalt des vorderen oder hinteren
Kraftstofftanks anzuzeigen.

Abb. 23: Vorratsanzeiger
Ein Kraftstoffdruckanzeiger ist auch vorhanden, er zeigt den Forderdruck von der Hauptpumpe zum
Motor an.

SchlieBlich sind Warnlampen fur die beiden Behélter vorhanden. Die obere, mit "vorn" bezeichnete
Warnlampe leuchtet, wenn im vorderen Behalter ein Stand von 95 Litern erreicht ist.

Das untere Warnlicht, mit " hinten" beschriftet, leuchtet, wenn der Kraftstoffvorrat im hinteren Tank
ungefahr auf 10 Liter gesunken ist.

Abb. 24: Kraft stoffw arnlampen und Wahlschalter Vorratsanzeige
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Abb. 25: Kraft stoff anlage

Schmierstoffanlage

Ein 55 | Schmierstofftank liegt an der linken Seite des Motors. Es gibt keinen luftdurchstromten
Schmierstoffkiihler. Das Schmierstoff wird durch Motorkuhlflissigkeit in einem speziellen
Warmetauscher gekuhlt.

Zwei Anzeigeinstrumente, sind auf dem unteren Hauptgeratebrett eingebaut. Mit der
Schmierstofftemperaturanzeige kann die normale Betriebstemperatur von 110 - 130 °C (min. 40 °C,
max. 135 °C) Uberwacht werden. Die rechte Skalenhdlfte des Kraftstoff- und
Schmierstoffdruckmanometers zeigt den Schmierstoffdruck, der bei Normalwerten von 5-11 kg/cm?2
liegen soll.
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Abb. 26: Kraft stoff - und Schmierstoff druck -, Kuhistoff - und Schmierstoff -
temperaturanzeigen

Abb. 27: Motor Schmierstoff anlage

EAGLE DYNAMICS



Kuhlstoffanlage

Die D-Serie der Fw 190 verwendet den AJA 180 Ringkiihler mit einem Volumen von 115 Litem. Er ist
vor dem Motor eingebaut.

Das Kiihlsystem des Jumo 213 umfasst das Hauptsystem, bestehend aus Kuldtoffpumpe, Motor,
Kihler und Wéarmetauscher und die Nebenbaugruppe mit Hilfspumpe, Kihistoffpumpe und dem
Kihlstoffbehélter. Die beiden Baugruppen sind einzig durch die Kihistoffpumpe verbunden.

Abb. 28: Schaubild Kuhl stoff anlage

Das Kuhlsystem versucht selbsttatig, auf allen Hohen die Temperatur auf 100 °C zu halten. Ein zwischen
Motor und Kihler eingebauter elektrischer Temperaturfihler wird genutzt, um die Temperatur zu
regeln.

Um ungewolite Dampfbildung zu vermeiden, muss der korrekte Betriebsdruck im Kuihlsystem
eingehalten werden. Auftretende Dampfbildung wird in einem Dampfabscheider innerhalb der
Kuhlstoffpumpe abgefuhrt und in den Kuhlistoffbehalter der Nebenbaugruppe geleitet, wo er
kondensiert.

Dennoch steigt der Kihlistoffdruck, sobald der Siedepunkt des Kihistoffs Ubgrschritten wird. Daher
sollte die Temperaturanzeige fir Kuhlstoff standig beobachtet werden, um Uberhitzung und damit
verbundene mdgliche Motorschéden zu vermeiden.

Ein druckgeregeltes Ventil vermeidet tUberhdhten Druck und hélt gleichzeitig den gewinschten
Betriebsdruck auf grof3er Hohe konstant, indem es zulasst, dassKuhistoff im Behalter verdampft wird.
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Abb. 29: Schaubild Bordelektrik
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Hohenatemanlage

Die Hohenatemanlage besteht aus einem im Cockpit eingebauten Einschaltventil mit O2-Wéchter, dem
Druckregler mit Sauerstoffleitung, den Hochdruckleitungen mit Druckanzeiger sowie einem Satz
kugelférmiger Sauerstoff-Vorratsbehalter, die im hinteren Rumpfsegment liegen. Die Behalter sind zur

Sicherheit in zwei getrennt arbeitende Behaltergruppen aufgeteilt.

Hinten

Abb. 30: O2-Wachter (Sauerstoffflussanzeige ) und Druckanzeiger
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Durch Offnen des Einschaltventils wird Sauerstoff abgegeben. Der komprimierte Sauerstoff flieRt in den
Druckregler. Rechts auf dem Instrumentenbrett liegen der O2-Wachter - er zeigt die Sauerstoffabgabe
an - und die Druckanzeige, die den Vorrat anzeigt.

\

A

Abb. 31: Schaubild Hohenatemanlage
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Bordfunkanlagen

Das Flugzeug ist mit einem FuG 16ZYBordfunk und mit FuG 25aA E r s tKenngemitfausgeriistet.

Abb. 32: Schaubild Bordfunkanlage

FuG 16ZY Bordfunkanlage

Das FuG 16ZY erlaubt

BzB (Bord zu Bord) und BzE (Bord zu EmpféangeBodenfunkstelle) Sprechverkehr (A3)
Zielanflug Navigation mit dem Anzeigegerat AFN2
in einem speziellen Y-Verfahren die Bodenpeilung und

1
T
1
1 die Funktion "Leitjager" mittels Kopfhorersatz in der Fliegerhaube und E-Mess Stelle
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Das Fl-Bordfunkgerat FuG 16ZY wid fur den Funkverkehr zwischen Flugzeugen und Bodenfunkstellen
in Telefonie (A 3) eingesetzt. In Verbindung mit dem Zielflug -VorsatzGeréat ZVG 16 ist die Durchfiihrung
von Zielfligen nach Ultrakurzwellensendern mit durchlaufendem oder getastetem oder auch ténend
gemodeltem Trager (Sprache, durchlaufende bzw. getastete Modelung) mdglich. Das Zielflug
Anzeigegerat AFN2 erlaubt einfache Navigation nach bodengestiitzen Leitstrahlsendern wobei es
Richtung und Entfernung auf einer einfachen Anzeige zusammenfasst.

Unabh&ngig vom Nachrichtenverkehr kann von einer EMe Cst el | e a uMess Géd diin s fi
Entfernung, AHeinrichfi Peiler fg¢r Richtung) eine
Flugzeuges erfolgen, wenn die entsprechende Schaltstellung vorgeséen ist (Y-Verfahren). Auf Basis

der Leitjager Postionsbestimmung kann durch den Jagerleitoffizier einer Y-Bodenstelle oder durch die
Jagerleitstelle (in der die Informationen mehrerer Y -Stellungen auf einer Lagekarte zusammengefasst
dargestellt werden) der Angriff eines Jagdverbandes angesetzt und nachverfolgt werden. Somit ist die
bodengestitze Fuhrung von Jagdverbanden méglich.

Entsprechend dem Einsatz wird das FuG 16ZY fir einsitzige Flugzeuge verwendet. Der Sender
Empfanger arbeitet im Frequenzband von 38,4 bis 42,2 MHz.

FuG 16 ZY Ansicht ( Tagjager)
> o /@ ——

®o
TR ST @
@ AL o
(2)(®) Rastschrauben
oo ‘&o (:GD Frequenzangleich

Gerateblock FuG 16®ZY

R

| @/ ( DO Frequenzwahi Anhmnmpamnqsqmlc AAG 16
B | S—— ©) (5)  Emptinger-Femantrieb FAIGE-4
A Eichkorrektus
\ 9 @ 3 ¥ Zielflugvorsatzgerat
L2 | | 1 (7)  PogelreglermitSchater VG 16
i el ! Femantrieb FA16
\ N §
” v , ‘ P -® (9)  sicherung
Empfanger E16 ZY s eea.e%em Bo 2y @ ® ®Sender s2v % ::M;M mee:-fws .
jor-Femantrie!
@ Verriegelung fir Aufhangung
(18)(19) Rasten-Schauzeichen 2 :
@ Eichtrimmer Umformer U 17
{ Fohit bei )
Frequanuchahar 7 :$
o
2 2)

| = Y- Fihrungstrequenz Anzeigegerat AFN 2 Uberstromschalter 15A

il = Gruppenbefehisfrequenz Fembodwngora' /

A = Nahfiugsicherungstrequenz FBG 16

O = Reichsjagerfrequenz > —

AnschluBdose AD 18 Ya gmg:"g

FuG .16 Y Ansicht E
Entwurf und Druck: Druckerei der LNS Hale /S . 44 s

Abb. 33: FuG 16 ZY Ansicht
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Auf der linken Geratebank befinden sich die Bediengerate des FuG 1&Y: der Frequenzschalter, der
Drehknopf zur Empfanger-Feinabstimmung (FB16) und die Lautstarkenregelung/Zielflug-Sprechfunk-
umschaltung (AD18Ya).

Frequenzschalter

Fernbediengerat FBG16
zum Nachstimmen des
Empféngers

AnschluBdose AD18Ya
Lautstarkenregelung

Abb. 34: Bediengerate des FuG 16 ZY

FuG 25a "Erstling" Gerat

Das Bordfunkgerat FUG 25a ist ein Kenngerat und arbeitet mit Boden-FunkmeRgeraten (Freya oder
Wirzburg) zusammen. Das Gerét arbeitet selbsttatig und ermoglicht den Bodenstellen die Erkennung
von eigenen Flugzeugen und deren Unterscheidung mit Hilfe einer ausgestrahlten Kennung.

Es ist damit eines der weltweit ersten, einfachen Freund-Feind-Kennungssysteme (IFF). Das FuG 25a
arbeitet im Frequenzband von 125 +/ - 1,8 MHz, mit einer Reichweite von bis zu 100 km.

Das Bordfunkgerat FuG 25a wird durch den Selbstschalter von Hand eingeschaltet. Nach etwa einer
Minute sind die Rohren des Gerates angeheizt. Das Geét ist betriebsbereit und bedarf keiner weiteren
Bedienung.

Wenn das Flugzeug in den Strahlungsbereiti eines Funkmessgerates kommt, dessen
Strahlungsfrequenz in den Empfangsbereich des FuG 25a fallt, werden die vom Boden ausgestrahlten
Impulse aufgenommen und im Rhythmus einer gewahlten Kennung (Kennbuchstabe) dem Sender
zugefiihrt, der dadurch zum Ansprechen gebracht wird. Jeder dem Sender zugefiihrte Empfangsimpuls
|6st einen Sendeimpuls aus. Die Zeichen des Bordsenders werden vom Bodengerat empfangen.

Links auf dem hinteren Instrumententrager befindet sich das Bediengerat fiir das FuG 25. Die Funktion

desAErstlingidi Gerates ist in der Simulation nicht
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Bediengerat BG25
Auswahl Kennung 1
oder Kennung 2

Bediengerat BG25
Priiftaste

Abb. 35: Bediengerate des FuG 25

Einsteckschlitze

Verriegelung  Mefbuchsenleiste

Die Kennbuchstaben werden mittels Zeichengeberschlussel
kodiert; zwei Stuck Schlissel werden auf die Kennung durch
Ausbrechen von Zahnen im Rohling codiert und in das
Gehause des FuG 25a eingesteckt. Die Auswahl einer der
Kennungen erfolgt am Bediengerdt BG25 auf der
Bordfunkkonsale rechts im Cockpit. Durch ziehen und drehen
am Schliusselschalter wird die gewinschte Kennung
ausgewabhlt.

Sicherung

Das BG25 enthalt im Wesentlichen einen Umschalter fur die
Wahl der beiden Schlissel, einen Druckknopfschalter und eine
Glimmlampe. Dieses leuchtet be gedriicktem Knopf im Takt
des gewahlten Kennbuchstabens auf, wenn das
Bordfunkgerat in Ordnung ist.

Verriegelung

S Smbe
Zeichen — — . Cromtioe 2R bty fesen)

o | B O (O

Zihmy

Zeichengeberschlissel

Abb. 36: FuG 25 Kodierung
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Panzerung

Die Fw 190 D-9 bietet reichliche Rundumpanzerung fir den Piloten. Diese umfasst den Kopfpanzer, die
gepanzerte Rickenlehne und einen Satz Panzerplatten in den Cockpitwénden.

Abb. 37: Fw 190 D -9 Panzerung
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Bewaffnung

Die Fw 190 D-9 tragt eine starke Starr-Bewaffnung aus zwei synchronisierten 13 mm Rheinmetalk
Borsig MG 131 Maschinengewehren mit je 475 Schuss tber dem Motor und zwei synchronisierten
Mauser MG 151/20 Kanonen mit je 250 Schuss in der Flugelwurzel.

Abb. 38: Fw 190 D -9 Bewaffnung

Die Cockpitausstattung fiir die Bewaffnung umfasst auch das EZ 42 Einheitszielvisier und den SZKK 4
Munitionszahler.

Der Munitionszéhler SZKK 4 gehort zur SZKKBaureihe (Schalt-, Zahler- und Kontrollkasten), die
weitverbreiteten Einsatz bei der deutschen Luftwaffe im 2. Weltkrieg fand. Wahrend die meisten Piloten
anderer Luftstreitméachte die verbliebene restliche Munition nur schéatzen konnten, hatten die deutschen
Piloten den Luxus, die tatséchlich verbliebene Munition ihrer Waffen im Cockpit angezeigt zu
bekommen.

Die Fw 190 D-9 ist mit dem innovativen EZ 42 Visier ausgestattet, das im Wesentlichen mit dem aus
der P-51D A Mu s t leekagnfien K-14 Visier Ubereinstimmt.
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Die Vorgeschichte zur Konstruktion des EZ Visies begann bereits vor dem Krieg, aber das
Reichsluftfahrtministerium konzentrierte sich auf die konventionellen Reflexvisiere und verbaute das
allgegenwartige Ref | exvi si ér denA Rasten fiFlugzeugen. Die Entwicklung der
"Einheitszielvorrichtung" wurde mit geringer Prioritat weiterverfolgt, bis Beuteflugzeuge der Alliierten
mit Vorhalterechner-Visieren vorgefunden wurden. Die Entwicklung dauerte zwei lange Jahre, die
ersten EZ42-Serien wurden ab Frihjahr 1944 ausgeliefert.

Insgesamt wurden 803 EZ 42 Visiereinrichtungen bis zur Einstellung der Produktion im Méarz 1945
hergestellt.

Abb. 39: Steuerknuppel mit Abzug und Bombenabwurf -Ausloser
Ein konventioneller Steuerknippel mit normalem Abzug ist eingebaut, der dem Piloten das Auslésen
der Bordbewaffnung erlaubt.

Am Steuerkniuippel befindet sich der Bombenausldser mit dem Bomben abgeworfen werden oder der
Abschuss der unter den Fligeln angebmachten Raketen gesteuert wird.
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COCKPIT

Das Cockpit der Fw 190 D-9 war revolutiondr gestaltet; die Konstruktion legt grofRen Wert auf
Ergonomie und Ubersichtlichkeit, dies war fiir die Zeit sehr fortschrittlich und ungewéhnlich. Es war
eines der ersten Beispiele fiir ergonomisches Cockpitdesign und kan als Vorlaufer heutiger HOTAS
Cockpits (HOTAS = Hands on Throttle and Stick, d.h. Hande an Schubregler und Steuerkniippel)
angesehen werden.

Im starken Kontrast zum Konkurrenten, der Bf 109, bot die Fw 190 ihrem Piloten bequemen Zugriff
auf die leicht erreichbar angeordneten, wichtigsten Bedienelemente.

Abb. 40: Fw 190 D -9 Cockpit Uberblick

Das Cockpit ist in drei Hauptbereiche unterteilt: Das Hauptgeratebrett, welches die Instrumente und
das EZ 42 Visier umfasst die linke Geratebank welche die Motorbedienung enthalt und die rechte
Geréatebank auf der Haubenbedienung, Sauerstoffregelung, Waffenbedienung und die elektrischen
Selbstschalter liegen

COKPIT



Legende Hauptgeratebrett

Das vordere Hauptgeratebrett enthélt die Instrumente und das EZ 42 Visier.

./ »
e

I

Abb. 41: Fw 190 D -9 Hauptgeratebrett

EZ 42 Visier

Schusgéhler und Kontrollkasten (SZKK 4
Wendehorizont

Fahrtmesser

Hohenmesser

I A

BG 25 Freund-Feind-Kennungsgerat (nicht implementiert)
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7. Steuerknippel
8. AFN2 Anzeigegerat fur Funknavigation
9. Variometer
10. Fuhrer-Tochterkompass
11. Ladedruckanzeige
12. Drehzahlmesser
13. 0O2-Waéchter (Sauerstoffflussanzeige
14. Sauerstoffdruckanzeige
15. Sauerstoffflussregler
16. Seitenruderpedale, Bremsbetétigung
|
1 == « i —
N\ 2 TN \
04™ 06 2 L
2
b2 <
g craior (v
3
4
5
6
7
8
Abb. 42: Fw 190 D -9 Vorderes Instrumentenbrett - Unterer Teil

1
2
3.
4

Manuelle Kuhlerklappenverstellung
Notzug zum Abwurf aller Fligellasten
Tankwahlschalter

Fahrwerknotfallentriegelung

= v
Achtung
KompaBeinsteilring verstellt sich

L
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11

12

13

14

15

16

17
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Notzug Motorbediengerat

Notzug zum Abwurf aller Rumpflasten

Kraftstoff & Schmierstoffdruck Anzeigeinstrument
Kuhlflussigkeitstemperatur Anzeigeinstrument
Absperrhahn fur Scheibenspilung (nicht implementiert)
Schmierstofftemperatur Anzeigeinstrument
Methanol-Wasser (MW50) Druckanzeigeinstrument
Tankumschalter fir Kraftstoffvorratsmessung
Restkraftstoffwarnlampen

Kraftstoffvorratsanzeige

21-cm Bord-Raketen-Gerat

Anzeigegerat fir Abwurflasten

Zunderschaltkasten (ZSK)
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Legende linke Seite

Das linke Geréatebank enthalt die Triebwerksbedienung. die Bedienung und Anzeige fur Klapper,
Hohenflossentrimmung und Fahrwerk, die FuG Bediengerate und weiteres.

1 2 3 4 5 6 7 8

10 11 12 13 14 15 16 17 18

Abb. 43: Fw 190 D -9 linke Gerateb ank und Legende

MW-B4 (MW-50 / Flugbenzin) Umschaltung

Handgriff Verneblerpumpe (Primerpumpe)

FBG16 (Fernbediengerat) Frequenzabstimmung fir FUG16 ZY
Tasten fur Fahrwerk- u. Landeklappenbetatigung
Fahrwerksanzeige (links und rechts) und Klappenanzeige (Mitte)
Magnetzinder Wahlschalter

Dimmer fur Instrumentenbeleuchtung

© N o g & 0 bR

Gashebel
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Funkgeréte Selbstzerstdrungsknopf (nicht implementiert)
Anschluss fiir beheizbaren Anzug (nicht implementiert)
AD18Ya- Zielflug Schalter fur FuG16 zY
AD18Yalautstarkeregler FUG162Y furKopfhérer

FuG 16ZY Frequenszchalter

Trimmschalter Héhenflosse

Trimmanzeige Hohenflosse

Gashebel Friktionseinstellung

MW-50 Hauptschalter

Not-Aus Elektrik
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Legende rechte Seite

Die rechte Geratebank beinhaltet die Selbstschalter der elektrischen Systeme,den Anlasserschalter
die Kurbel fur die Schiebehaube, die Visiereinstellung und die Borduhr.

Kraftstof e

e e P B =i P 4t

Abb. 44: Fw 190 D -9 rechte Geratebank und Legende

Kurbel fur Schiebehaube
Betatigung fir Haubennotabwurf
Selbstschalterpanele
Anlasserschalter

Borduhr

Kompassdeviationstafel

N o o &M bR

EZ 42 Visiereinstellgerat
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Anzeigen und Steuerungen auf dem
Hauptgeratebrett

Dieser Teil gibt eine Detailubersicht aller Anzeigen und Steuerungenauf dem Hauptgeréatebrett

EZ 42 Visier

Abb. 45: EZ 42 Visier

Aus dem Entfernungsmesswert und dem Winkelgeschwindigkeitswert wird auf elektrischem Wege der
Vorhalt fiir die Schusswaffen ermittelt.

Ein Kreismarker, der auf die Fligelspannweite des Ziels eingestellt wird, dient als Hilfe, um die
Entfernung zum Ziel zu ermitteln - ein wichtiger Wert fur ak kurate Vorhalteberechnung. Die vom Piloten
vorgenommenen Einstellungen am Visier dienen der inneren Mechanik dazy das Fadenkreuz auf dem
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Abkommen so hinzubewegen, dass der Pilot nur noch mit dem Fadenkreuz auf den Zielpunkt halten
muss.

Das Hauptteil des Vorhaltgebers ist ein drehstromangetriebener, federgefesselter Wendezeigerkreisel.
Er ist mit dem Gehéuse in einer auf der Grundplatte montierten Rahmenhalterung drehbar gelagert.
Die Bewegungen des Kreisels werden zur Bewegung des Fadenkreuzes ubertragen.

Ein Satz aus bequem erreichbaren Bedienelementen ermdglicht es dem Piloten, die fur das Zielobjekt
und den Flugzustand relevanten Einstellungen am Visier vorzunehmen

Visierfadenkreuz

Nachtfilter

Helligkeitsregler

Ziel
Flugelspannweite
Einstellknoof

Abb. 46: EZ 42 Visierbedienelemente 1
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Kimme des Visiers

Korn des Visiers

Entfernungsskala

Schalter
Kreiselmotor

Abb. 47:EZ 42 Visierbedienelemente 2

An der Vorderseite des Visies befindet sich unten der Spannweiteneinstellknopf, kalibriert von 10 bis
40 Meter. Anhand der Spannweitenwerte fiir gegnerische Flugzeuge, die auf dem Schild abgelesen
werden kénnen, wird die zu erwartende Spannweite vor dem Gefecht eingestellt.
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Der Gashebel enthélt einen Drehgriff, der Gber einen Bowdenzug mit dem Visier verbunden ist. Damit
lasst sich anhand einer Skala von 0 bis 1000 Meter die Entfernung zum Ziel einstellen. Die Skala efindet
sich rechts am Visier.

Dreht man den Griff, bewegt sich die Entfernungsskala, um die eingestellte Entfernung zum Ziel
anzuzeigen.

Drehgriff
Zielentfernung

Abb. 48: Gashebel (Schubhebel) mit Drehgriff und Bowdenzug

Am EZ 42 ist als Notsystem auch ein KimmeKaorn-Visier verbaut. Die Kimme wird von einem v-férmig
ausgestalteten Stift im vorderen linken Bereich des Visiers gebildet. Das Korn bildet das linke
pfeilfdrmige Ende des halbrunden Halters des Reflexglases.

Abb. 49: Zielen mit dem Kimme -Korn -Visier
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Hauptgeratebrett
Schusszahler und Kontrollkasten (SZKK 4)

Der SZKK 4 zeigt den Vorrat an Munition fir jedes der vier Maschinengewehre. Die vier vertikalen
Bénke im SZKK zeigen den Status des (von links nach rechts): linken MG 51, linken MG 131, rechten
MG 131 und des rechten MG 151. In anderen Worten: Die &uf3eren Zahler zeigen die Munition in den
FligetMGs, wéahrend die zwei inneren Z&hler die Munition in den RumptMGszeigen.

Die Schusszéahler sind nicht direkt mit den Gurtkdsten verbunden. Stattdessen werden sie auf
Vollstellung (ganz oben) riickgesetzt, wenn die MGs am Boden aufmunitioniert werden. Bei jedem
Abfeuern der Waffen sinkt der zugehérige Anzeigestreifen mechanisch ein Stiick nach unten.

VerschluBanzeige
linkes MG151

Verschlusskontrolk
zeichen

Abb. 50: SZKK 4 Schusszahler und Kontrollkasten

Kerben in der Seite jedes Z&hlers zeigen die Menge an verbleibenden Schiissen in den Magazinen fir
jede Waffe.

Der weil3e Anteil der Streifen kennzeichnet die verbleibenden Schisse in den Gurtkéasten, wahrend der
schwarze Teil die verschosseneMunition kennzeichnet.

Die runden Verschlusskontrollzeichen oberhalb jedes Schusszéhlers flackern wann immer eine Waffe
abgefeuert wird, weil sie direkt mit dem Verschluss der jeweiligen Waffe verbunden sind. Ist das
Verschlusskontrollzeichen schwarz, ist der Verschluss geschlossen. Ist der Verschluss offen, so ist das
Verschlusskontrollzeichen weil3.

Sollte das Verschlusskontrdlzeichen schwarzoder weif3 bleiben, wenn der Abzug betétigt wird, ist eine
Waffenfehlfunktion eingetreten.
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Bleibt das Verschlusskennzeichen weil3, nachdem der Abzug losgelassen wurde, ist ebenfalls eine
Waffenfehlfunktion eingetreten.

AFN-2 Anzeigegerat fur Funknavigation

Dieses universelle Gerat war in den meisten deutschen Flugzeugen des 2. Weltkriegs verbaut. In der
Fw 190 D-9 ist das Anzeigegerat fur Funknavigation Teil der FuG 16ZY Ausristung.

Abb. 51: AFN-2 Anzeigegerat fiir Funknavigation

Das AFN2 Anzeigegerat fur Funknavigation erlaubt einfache Navigation zu am Boden befindlichen
Zielflugfunkfeuern, indem es Richtung und Entfernung auf einem schlichten Instrument darstellt.

Es hat zwei bewegliche Zeiger, de Informationen zur Funkbake anzeigen. Beide &hneln den heutigen
Funknavigationsgeraten VOR (vertikaler Zeiger) und DME (horizontaler Zeiger).

Die vertikale Nadel zeigt an, wo sich die eingestellte Funkbake in Relation zur Flugzeugnase links oder
rechts befindet.

Die horizontale Nadel zeigt die Distanz zur Funkbake an.Die in der Mitte des Instrumentes vorhandene
Lampe leuchtet auf, sobald das Flugzeug ein Funkfeuer uberfliegt.

Da das AFN2 ein sehr empfindliches Instrument ist, wurde es mit spezieller Sor gfalt in der Fw 190 D-
9 installiert, um Vibrationen zu verringern. Es ist daher in einer Zwischenblende mit
Schwingmetallpuffern gelagert. Das macht das Geréat zuverlassiger, aber starke Vibrationen kénnen
seine Funktion dennoch storen.

Die Frequenz des AFN -2 kann im Missionseditor auf jedes beliebige Funkfeuer angepasst
werden. Standardméf3ig sind 38 MHz eingestellt.
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Ein spéateres Modell des herkémmlichen Fahrtmessers der Luftwaffe.Die Geschwindigkeit wird in
Kilometer pro Stunde (km/h) angezeigt

Fahrtmesser

Abb. 52: Fahrtmesser

Der Fahrtmesser zeigt die Angezeigte Fluggeschwindigkeit (Indicated Airspeed, IAS) und ist eingeteilt
von 0 bis 750 km/h im &uf3eren Bereich. Danach wird die Einteilung nach innen versetzt bis 900 km/h
weitergefuhrt. Die Skala zeigt in 10-km/h-Schritten von 100 bis 750 km/h, danach in 50-km/h-Schritten.

Man beachte, dass sich der Bereich zwischen 0 bis 180 und 750 bis 900 km/h uberlappt. Somit hilft nur

der gesunde Menschenverstand bei der Bestimmung der aktuellen Fluggeschwindigkeit innerhalb
dieses Uberlappenden Bereicles.
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Wendehorizont

Der Wendehorizont, ein weiteres in der Luftwaffe Ubliches Instrument, hergestellt von Askania in Berlin,
vereinigt einen Wendezeiger und einen kiinstlichen Horizont in einem Gerét.

Wendezeiger

Flugzeuglage

Horizont l6sen Horizont arretieren

Horizontlinie

Querneigungslibelle
(Slip-Anzeige)

Abb. 53: Kunstlicher Horizont

Der Wende- und Querneigungs-Teilbereich des Instruments setzt sich zusammen aus einem
kreiselbasierten Wendezeiger und einer Querneigungslibelle (SlipAnzeige), die aus einem
flussigkeitsgefillten, gekrimmten Rohrchen mit Stahlkugel besteht, auch Libelle genannt. Die frei
bewegliche Stahlkugel zeigt die Richtung des Scheinlotes an, d. h. sie verandert ihre Lage gemaf der
auftretenden Gravitations- und Zentrifugalkrafte. Die Libelle wird genutzt, um eine

koordinierte/saubere Kurve zu fliegen. D.h. Schiebe- oder Schmierflug zu vermeiden, indem man die
Kugel innerhalb der zwei mittigen Referenzlinien hélt. Die Grenze der Quemeigungsanzeige liegt bei
+/ - 35°.

Die Horizontlinie zeigt Nickwinkel bis 60° und Querneigungswinkel bis 110°. Die obere Nadel des
Instruments zeigt den Winkel der Querneigung an.

Es ist darauf zu achten, dass die kunstliche Horizontlinie wahrend Kunstflugmanoévern festgesetzt ist!

Der aufere Verstellring dient zum Feststellen und Freigeben deskunstlichen Horizonts.
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